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ADVERTENCLA.

@os hombres (ue conozean bien & fondo
la gran diferencia que hay entre ninos y
adultos; entre personas que ya tienen pre-
paracion cientifica y personas que conclu-
yen de venir al mundo y que saludan por
primera vez las ciencias , esos hombres
pueden juzgar con acierto &esta Aritmética.

He puesto en ella ejemplos para anali-
zar de Aritmética; pues si es bueno anali=
zar y se analiza tanto de Gramdtica, ¢qué
razon hay para que nadie se haya acorda-~
do de analizar en Aritmética?



—;Qué es Aritmélica’—La parte de las matema-
licas que considera el valor y propiedades de los
nlimeros.

—;Qué son Matematicas?—La ciencia que (rata
de la cantidad.

—Qué es canlidad?—Todo lo que puede aumen-
tarse v disminuirse; conio un monton de (rigo

—Qué es numeio?’—El resultado de comparar la
tnidad con la canlidad.

—¢Qué es unidad?—Aquella cosa que elegimos
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para ver cuéntas cosas como ella hay enla cantidad.

—Pongame V un ejemplo para conocer lo que
es canlidad, nimero y unidad?—Si quiero saber
cuantos melros liene una preza de paio, el melro es
la unidad: si resultan 60 metros, el 60 es el nime-
ro: el conjunio es la cantidad.

—/Qué es guarismo?’—Cada una de Jas cifras
arabigas,

—;L‘u:‘mtns son los guarismos?—Diez, 4 saber: 1,
2,3,4,5, 6,7,8,9, 0. Los nueve primeros se
llaman significatives, y el eero insignificalivo.

—¢Es lo mismo namero que guarismo?—No se-
fior: ya hemos dicho lo que es namero y lo que es
guarismo.

—Para qué sirve el cero?—Para decir que no
hay unidades; como (en 20; que no hay decenas,
como en 30&: y que no hay centenas, como en
2.034.

—~Qué quiere decir unidades, qué decenas y qué
centrnas?—Unidades quiere decir unos; decenas
quiere decir dieces, y cenlenas quiere decir cienlos.

— ;Cudl es el lugar de las unidades, el de las de-
cenas v el de las cenlenas?—El lugar de las unida-
(les es el primero principiando por la derecha; el de
las decenas el segundo, y el de las centenas el ler-
cero. En 321 el 1 esta en el lugar de las unidades
y vale una unidad; el 2 esta en el lugar de las dece-
nas, y vale 2 decenas 6 2 dieces 6 20 unidades; el
3 esta en el lugar delas cenlenas y vale 3 centenas
¢ 3 cienlos, 0 30 cenlenas, ¢ 300 unidades.

—iDe cuantos modos pueden ser los nimeros?
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—Enteros, quebrados, mixtos, simples, compuestos,
abslraclos, conerelos, homuwaneos heleroge-
neos, &c.

—Qué son niimeros enteros?—Los que expresan
unidades enleras; como 3 libros, B peras.

—¢Qué son quebrados?—Los nlimeros que ex-
presangvdileo parles del entero; parte como 1|2,
113, 114 &c., y parles, como 23, 314, 415 &c¢

—Dué es numum mlxtn?— La reanion dv un
enlere y un quebrado; como 5 peras v 112: las B
peras es el enlero; la media el quebrado.

—(Qué esnumero simple?— Ll nimero que se ex-
presa con un solo guarismo; como 1 libro, 2 libros,
3 libros &e.

—Qué es nlimero compuesto?—EI que se expre-
sa con dos ¢ mas guarismos; como 11 libros, 1.867
anos.

—Qué es nimero abstraclo?—El que expresa
niimero de cosas y uo dice como se llaman; como 1,
2, 3, 1.867.

h—,;Qué es numero concreto? —El que expresa
numero de cosas v dice como se llaman; como 1
nino, 2 nifios, 3 linteros, 1 867 anos.

—iQué son namevos homogeneos?— Los que ex-
presan cosas de una misma especie; como 1 ninio, 2
nifos, 3 nios, 1,867 nidos.

—;Qué son niimeros heter ogéneos?—Los (|u|~ ¢X-
pl esan cosas de distinla especie; como 3 peselas y

fi linleros.

—0ué son nimeros complejos 6 denominados?
—Los (que expresan cosas de distinla especie, pero
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que todas se refieren @ una unidad principal y su-
perior, de la cual son parte las otras; como 3 anos,
& meses, B dias y 6 horas. Los meses, los dias y las
horas se refieren al afio.

—Qué diferencia hay enlre los nimeros helero-
géneos y los complejos 0 denominados?—Los hete-
rogéneos no se refieren 4 una unidad principal, y los
complejos 0 denominados si. Cuando decimos 3 pe-
selas vy 4 linleros, los finteros nada lienen que ver
con las peselas.

—Qué es numeracion?’—El arte de expresar los
nimeros de palabra y por escrilo.

—De cuantos modos es la numeracion?—De dos,
verbal o de palabra, y escrila.

—;Qué es numeracion verbal 6 de palabra?—El
arle de expresar los numeros con palabras.

—Cudnlas palabras son necesarias en la nume-
racion verbal?—Las 13 siguienles: Uno, dos, lres,
cualro, cinco, seis, siele, ocho, nueve, diez, ciento,
mil y millon

—ikxplique V. el mecanismo de la numeracion
verbal?—Es mecanismo muy largo para nifws, y
ademas se aprende con el uso.

—Qué palabras son irregulares en la numera-
cion verbal?— Las siguienles: once, doce, lrece, ca-
torce, quince, quinienlos ele: que quieren decir diez
v uno, diez y dos, diez y lres, diez y cualro, diez y
c¢ineo, cineo cienlos &e.

— ¢Liuanlas cifras son necesarias en la numeracion
escrilu?--Las 10 siguientes: 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8.
9.0



—Como pueden expresarse todos los nimeros
con solas diez cifras?—Porque cada cifra liene nn
valor diez veces mayor por cada lugar que secorre
4 la izquierda; asi es que un 2, por ejemplo, en el
primer lugar principiando por la derecha vale 2
unos; en el segundo lugar vale 2 diéces, 0 2 dece-
nas; en el tercero 2 cienlos 62 cenlenas; en el cuar-
to 2 unidades de millar 6 2 miles, como se observa
en 2.222.

El 1.er 2 principiando por la derecha
vale. . . + -« s » . o».»»2 unidades

BES. v v s o5 e B @ p20rumdaday
A D s A L T (T
BLES o avve v i 2 0B0=mmdades

Todo. . 2.222unidades.

—,Qué es valor absoluto?—El valor constanle
que liene cada cifra.

—Qué es valor velalivo?—El valor variable que
liene cada cifra segun donde eslé colocada: el valor
absoluto de 2 siempre es 2; el valor relativo de 2
puede ser 2 unidades 0 dos decenas 6 2 cenlenas &c.

—¢Que nombres lienen las cilras principiando por
la derecha?—Los siguientes: unidad, decena, cente-
ni, unidad de millar. decena de millar, centena de
millar, unidad de millon, decena de millon, cenlena
de milion, unidad de millar  de millon, decena de
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millar de millon, centena de millar de millon etec;

de modo que cada vez van siendo 10 veces mayores
las unidades.
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—Qué es orden en Aritmélica?—Cada una de las
cifras que hay en una cantidad: en 1.867 hay cua-
tro cifras; 0 lo que es lo mismo hay unidades de
cualro érdenes. Se principia por la derethl y se les
llama de 1.er orden, de 2.° , de 3 ° , de 4.° elc.

—Qué es clase?’—El cnnjun[o de cada tres ei-
fras principiando por fa derecha.

—¢Cuinlas clases hay?—Tantas como grupos
puedan formarse de a 3 guarismos.

—;Como se Naman las clases?— Primera, 2.°, 3.",
4 " ele., principiando por la derecha.
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—Quées1.*, 2° 3.°, 4.* separasion etc.2—Lo
mismo que 1.%, 2.°, 3 *, £.* clase elc.

—-{Lomo se escriben los nimeros’—De izquierda
a derecha, principiando por las unidades superiores
que son las primeras que nombramos al hablar.

Ejemplos para leer cantidades y para escribirlas
al dictado.

1. 4—2—3—£—5—6—T7T—8—9—0—10—
2.°.....20—30—40—50—60—T0—-80—-90—
3°....100—200—300—400--500--600--700—
£.°.....800—900—924—936--600--948--908 —
5.°....7—100—124—156— 256 — 356 — 956—
6.°....Th6 —T42—T52—T04—64—T04--T4L0—
7.5 .. 800—-840 —-804—-500 —506—-560—
8. °....564—5—B50—T 483 —7.478—-84.783—
9.%.....30—300—3.000--700—1.860—1.867—
10.°.....14 860—146.860—347.000—347.848—
11.° .77 647—17."' 234.567—T4.' 796 404-—
12.°.....79.212—746.308— 94— 342." £67.542—
13.%.....70.000--7.2 647.900.' £96.768--900.707.

—;Cémo se leen los nimeros?— Se principia &
conlar las cifras por la derecha, y delante de las lres
primeras se pone un punlo: delanle de las tres se-
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gundas un punto y un 1 pequeiio: delante de lastres
terceras un punto: delante de las lres cuarlas un
punto y un 2 pequeio, y asi sucesivamenle. Se prin-
cipia a leer por la izquierda, y en donde haya un
punto dirémos mil; donde haya un 1, un 2, un 3 &,
dirémos millon, billon, tritlon, ele
724£90.048.1 346.240.

— ;Cuéntas operaciones se hacen con los niime-
ros?—UEn rigor dos, porque un namero solo puede
hacerse mayor 6 menor que lo que es; pero segun
los diferentes medios que se emplean paraello, de-
cim o0s que se hacen 6 operaciones con los niimeros,
que son: sumar; reslar, mulliplicar, dividir, elevar
a polencias y exlraer raices.

—/Qué es sumai?—Ks reunir en un solo niimero

dos 6 mas numeros homogéneos; como si queremos

saber cuantos escudos hacen & escudos, 3 escudos y
2 escudos, que son 9 escudos

— ¢ué s restar?—Es rebajar de un nimero otro
nimero que sea homogeéneo con el primero; como

si (queremos rebujar de 4 escudos, 3 escudos: queda
un escudo.

— ¢Qué es multiplicar?—Es un sumar abreviado.
De otro modo: és lomar un namero Lantas vuws co-
mo dice el olro: si quiero mulliplicar 3 por 2, loma-
ré el 3dos veces, 00l 2 lres veces asi: 3 mas 3, igual
al 6 O asi: 2 mas 2, mas dos, ivual a 6.

— jOue esdividie? —Es averizuar cuanlas veces
un nimero eski conlenido en otro: dividie 24 por 2
es ver cuanlos doses hay cn 24 dividir 24 por 3,
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por &, por 6 ele , es ver cudnfos Ireses, cuantos
cualros, cuantos seises ele hay en 24.

—Que es elevar a polenciag?— Es buscar un pro-
ducto mulliplicando un nimero por si. S8i quiero
elevar el 4 a la 2. polencia, mulliplico dicho & por
&, y sale 16 quees la 2.* polencia de &

—Qué es exlraer raices?’—Es buscar un cocien-
le que sea igual al divisor La raiz cuadrada de 16
es &, porque 16 entre 4 cabe a &

—jQué nos proponemos con las operaciones de
Aritmélica?—Buscar nimeros desconocidos por me-
dio de nitmeros conocidos.

—:Que son dalos y qué es resultado?—Dalos son
los numeros conocidos; resulladoes el namero des-
conocido Si queremos saber cuanlos melros son 3
melros v 2 melros, el 3y el 2 son los dalos; los B
melros es el resullado.

SUMAR

—;Qué es sumar?— Es reunir en un solo niimero
dos 6 mas nameros homogéneos; como si queremos
siaber cuanlos escudos hacen 4 escudos, 3 escudos y
2 escudos, que son 9 escudos.

— ¢Cudntes libros son 2 libros y 3 libros?—Son 5
libros.

—/Cudntos chicos son 2 chicos y 3 pajaros? —No
se pueden sumar 2 chicos y 3 pajaros, porque no son
nlmeros homogéneos, Dos chicosy 3 pajaros no son
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ni 5 chicos ni 5 pajaros: siempre son 2 chicos y 3
pajaros.

—;Cuantos sumandos puede tener una operacion
de sumar?—Puede tener dos ¢ mas.

—Coémo se llama el resultado de la operacion de
sumar?—Suma 6 agregado: 3y 2sonb: el 3 vel
2 son los sumandos; el 5 la suma 6 agregado.

—(Cual es el signo de sumar?—Una cruz, que se
lee mas.

—Qué signos se usan en la Aritmética?— Una
cruz(+) que se lee mas: una raya 6 linea horizontal
(—) que se lee ménos: un punto (.) 6 una cruz (X)
en figura de aspa, que se leen mulliplicado por: dos
puntos ( : ) uno sobre otro, que se leen dividido por:
dos rayas 0 lineas horizontales (=) que se leen igual
a: una especie de u de corazon( > )abierla 4laiz-
quierda, que se lee mayor que: una especie de u de
corazon abierta a la derecha ( < ) que se lee menor
que: una especie de erre (1) con un 2 arriba ¢ sin
el, que se lee raiz cuadrada de: una especie de erre

| 3 . o
con un 3 arriba (r= ) que se lee raiz cubica de.

+ mas. > mayor que.

—  menos. < menor (ue.

. mulliplicado por. || r— raiz cuadrada de.
2

X mulliplicado por. || r— raiz cuadrada de.

3
: dividido por. =" raiz cubica de.

= igual a.



—¢Como leerémos 3 y 2 son 57 —Asi: 3+2=5.
Tres mas 2, igual 4 5.

—¢Qué es necesario para saber sumar?—La ta-
bla de sumar.
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—;Como se ejecuta la operacion de sumar?—Pri-
mero se colocan los sumandos de modo que sean ho-
mogéneos, es decir, de modo que las unidades estén
debajo de las unidades, las decenas debajo de las de-
cenas, las centenas debajo de las centenas elc : des-
pues se lirauna raya debajo del {iltimo sumando pa-
ra que los sumandos queden & un lado de la raya y
la suma al olro: en seguida se principia a sumar las
unidades, y su suma se pone debujo de las unidadles:
se suman las decenas, y su suma se pone debajo de
Jas decenas; se suman las cenlenas y su suma se
pone debajo de las centenas, y asi sucesivamente.

—;Por qué lado se principia & sumar?— Por el la-
do derecho.

— ;C6mo estaran bien colocados los sumandos?—
Se escribe el primer sumando, v si los demas su-
mandos estan colocados unos debajo de otros de mo-
do que no queden claros a la derecha, es prueba de
que estan bien colocados.

Aqui estdan bien colocados.  Aqui estan mal colocados.

1867 1867
»342 2342»
»n22 »22x

~;Cuanlas son 26 y £?—Son 30, pers sicoloca-
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mos mal los sumandos saldra que 26 y £ son 66.

26 26
H Ti.
Bionscess 80010 oty Malite s o

e ———

~—Cuando sumamos unidades de una especie y
compone la suma unidades de la especie superior
inmediata, jqué haremos? —-- Sumarémos las
unidades superiores que nos resullen con sus homo-
géneas, que son las de la columna inmediala, y las
unidades que queden de pico, como se dice vulgar-
menle, se colocan debajo de las de su especie.

—Uuénlas unidades de una especie son necesa-
rias para formar ofra unidad de la especie superior
inmediata’—Diez, de modo que 10 unidades, por
ejemplo, componen 1 decena: 20 unidades, 2 dece-
nas; 30 unidades, 3 decenas; 49 unidades, 4 dece-
ras y 9 unidades.

—iQué quiere decir de 10 va1; de 20 van 2; de
30 van 3 ete 2—Que 10 vnidades de las de 1a dere-
cha componen 1 de las unidades inmediatas de la
izquierda; 20 dos; 30 lres; 40 cuatro, elc.

—Como se demuestra la suma?—De esle modo.
Sumar es reunir en un solo nimero dos 6 mas niime-
ros homogeneos; pues bien: siguiendo la regla de la
suma reunimos primero en uno solo el valor de las
unidades; luego el de las decenas, ele; esdecir, reu-
nimos lodas las partes; y lo que se hace con lus par-
les queda hecho con el todo.
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—]Qué es prueba ?>—Es una segunda operacion
ue se hace para conocer si la primera operacion
esla bien 6 mal practicada.

—Si no sale 1a prueba qué operacion esta mal?—
Lo mismo puede estar mal la primera operacion que
la prueba; de modo que la prueba no liene la impor-
tancia que le dan algunos.

—Lual es la prueba de sumar?—Se hace de mu-
chos modos: la mas sencilla consiste en sumar] de
nuevo, siguiendo un orden inverso al que seguimos
al principio: si hemos sumado al principio de ar-
tiba abajo, debemos sumar despues de abajo arriba:
en amhos casos liene que saliv la misma suma.

—Por queé ha de salir la misma suma?— Porque
siendo las mismas las partes liene que ser el mismo
el todo; asi es que lo mismo suman 3 y 2, que 2y 3.

— Cuando usarémos de la suma?—Cuando que-
ramos reunir en un solo ndmero dos 0 mas ndmeros
homogéneos,

~CGuando decimos 3 y 2 son 5 por ejemplo, los
sumandos 3 y 2 no seran homogéneos?—SI sefior,
homogéneos son, pues el 3 y el 2 son nameros abs-
tractos los dos.

—Cuando tengamos que sumar dos sumandos y
0o sepamos de memoria cuanlo suman, qué haré-
mos?—Marcarémos tanlasrayas como unidades len-
ga el sumando menor; y sobre el sumando mayor
wrémos conlando lantas unidades una a una como

-rayas lengamos,

— Pongame V. un ejemplo?—Si tengo que su-

mar § y 8, y no sé cuantas son, daré por contadoe

-
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el 8 que es el sumando mayor: haré 5 rayas porque
¢l sumando menor es 5, y diré 9 en la primera ra-
va, 10 en la segunda raya, 11 en la lercera, 12 en
la cuarta y 13 en la quinta. Hallo que 8 y 5 son 13,
O qued y 8son 13. _

—30lb de rayas podemos valernos? —Tambien po-
demos valernos de puntos, de alubias, de garhan-
708, de piedrecilas, ele.

— Y si alguna persona nosdiee que no hagamos eso
y. que lampoco conlemos con los dedos? — Las per-
sunas que saben cual es la marcha de la naluraleza
no dicen eso.

Ejercicio para conocer sin fuliga del Maesiro ni del
inslructor, ni de nadie, si los mgos estdn prdclicos en
sumar dos sumandos.

NOTA. Se hard que los nifios sumen la primera
cifra de la derecha de cada renglon con la segunda,
lu segunda con la lercera, ele., hasta conclure el
renglon, siguiendo despues un orden inverso. No
hav necesidad de eseribir lag sumas -
796204121701 234567890
123424030279876543211
186704095 4.

—Cuando usarémos de la suma? —Cuande que-

ramos saber lo que componen juntos varios nime-
meros bomogeueos,
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RESTAR.

—;0ué es reslar?—Es rebajar de un niimero ofro
numero que sea homogeneo con el primero; como si
queremos rebajar de 4 escudos 3 escudos: queda 1
escudo.

—Cual es el signo du restar?—Una raya hori-
zonlal (—) que se lee ménos; si de b quiero rabajar
3. 1o mrlwale poniendo-la linea horizonlal enlre el 5
y el 3, asi: 5—3=2 Cinco menos 3 igual 4 dos.

—;_Qué 08 Iineu horizonlal?—No se puede dar una
definicion exacta al alcance de los nifivs; por eso di-
rémos que linea horizonlal es la que va de izquier-
da a derecha

—Es 1o mismo raya que linea?—Para unos s,
sefior, para olros no, sefior, pero estas cosas no son
para nifios.

—Como se llaman los datos en la operacion de
reslar?—>se llaman minuendo y sustraendo: el mi-
nuendo es el mayor, yelsusiraendo es el menor, El
resullado {|L reslar se llama resla, exceso o diferen-
cia Si de 5 rebajo 3, resultan 2: el 5 es el minu-
endo; el 3 el sustraendo y el 2 lu resla.

Minuendo .... 5
Sustraendo— 3

Resta, exceso 0 diferencia.. 2
Prueba........ B

—:Cuindo el resullado de restar so llama resta,
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cuando exceso y cuando diferencia?—Ya lo dicen
algunos libros, pero esto ni es importanle, nies pa-
ra ninos.

— Cuando no sepamos de memoria cuanlo queda
rebajundoun ntmero de olro, qué harémos? — Decir
la tabla de swmar principrando por el nimero mas
pequeno hasta gue Hoguemos al namero mayor. Side
8 quiero rebajar 3 y no sabemos de memoria cuanlas
quedan, diré: 3 v 1 son &; 3 y 2 cinco; 3y 3 seis;
3 y 4 siele; 3 y B ocho., Ya nemos hallado el 8: lo
hemos hallado con el B, pues si de 8 rebajo 3, que-
dan b, '

—Rebajiando 3 plumas de 8 aiios, geuantlas plu-
mas quedan?—LULl 8 y el 3 no se pueden restar por-
que no son nimeros homogéneos: de 3 @ 8 van B,
pero ni son B plumas ni B anos. .

—Rebujando de 3 cuadernillos 2 pliegos de papel
qué queda?—Tres cuadernillos y 2 pliegos no son
homogencos, pero podemos hacer que lo sean redu-
ciendo el ndmero 3 cuadernillos a pliegos: 3 cuader-
nillos son 15 pliegos, pues cada cuadernillo licne b
pliegos. De 15 pliegos rebajo dos pliegos y quedan
13 pliegos.

—Por dénde se principia & restar?—Por la dere~
cha. A sumar, drestar y a multiplicar se principia
por la derecha; a dividir por la izquierda.

—:Como se ejecula la operacion de restar?—Se
coloca el minuendo y debajo del minuendo se pone
¢l sustraendo, de modo que no queden claros por
la derecha, segun se dijo en la suma: despues se li-
ra una raya debijo del sustraendo para separaclo
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dela resta; y en seguida de las unidades del minu -
endo rebajarémos las unidades del sustraendo, po-
niendo debajo- la diferencia; de las decenas del mi-
nuendo rebajarémos las decenas del sustraendo, po-
niendo debujo la diferencia, y asi sucesivamente.

EJEMPLOS.
Mimuendo:..... 426 :...Minuendo ..., 1867
Sustraendo .— 113.... . Suslraendo.— 120

| B 33 Rosla it v 1747
Prueba.... .. . 426.....Prueba......... 1867

—Cuando lengamos una cifra en el minuendo y
sea menor que la que liene debajo en el sustraendo,
que haréemos?—A la cifra inmediata de la izquicrda
en el minuendo, le quitarémos una unidad: esta uni-
dad vale 10 respeclo de las de la derecha: suwa-
mos c¢slas 10 con la cifra menor de que hemos ha-
blado, y de esla suma rebajamos la cifra dicha del
sustraendo. Al conlinuar fa resta debemos conside-
rar con una unidad ménos a la cifra que se la he-
mos quitado.

EJEMPLOS.

14 12 16
Minuendo ..... 349 ....Minuendo...... 72496
Susbraendo —- 157 ....8ustraendo.-— 43.078
Rtsiay s a2t Bosla . voooer o 29418

Prucha ....,.. 349.....Prueba.. ...... 12 406
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_—(Cuando pasemos a quitar una unidad de la ci-
fra de la izquierda y no haya unidad, qué harémos?
—Se pasa & lomarla de la cifra mas proxima de la
izquierda & cuya cifra se le rebajara la unidad. De-
jarémos 9 unidades en cada lugar del minuendo has-
ta llegar 4 la cifra menor dicha del minuendo: aqui
dejarémos 10, cuyas 10 sumarémos con dicha ci}ra
menor: de esta suma se rebaja la cifra del sus-
iraendo. '
994
3 004
—2127

871
2.994 ~

—;Es posible rabajar de una cifrauna unidad y
esla unidad descomponerla en 9 unidades de un or-
deny en 10 unidades de olro drden?—Si, seior,
porque cada unidad que regervamos vale 10 unida-
des respecto de las de su derecha. 8i lengo una ci-
fraen el lugar de las cenlenas por ejemplo, y de esla
cifra quiero rebajar una unidad de tercer orden, 6
sea una cenlena, puedo decir que esa unidad de ler-
cer Orden es igual a 9 unidades de segundo orden,
mas 10 unidades de primer érden.

Una centena vale. . . . . 100 unidades.

Nueve unidades de 2.° orden, 6 9 decenas
T T T S R S ! (|8 (T (1T A
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Diez unidades de primer
ordel; o LR A 10 mhidades.

Las 9 unidades de 2.° 6r-
den y las de 1.°. . . . . 100 unidades. Lo
mismo que la cenlena.

—¢Cual es la prueba de restar?—Se suma el sus-
traendo con la resta v liene que salir el minuendo:
si no sale el minuendo esta mal ejecutada la ope-
racion ,

8

—5

8

— (En qué se funda esta prueba? En que el mi-
nuendo es la suma de dos sumandos: el suslraenilo
es el uno y laresta es el ofro. Al ejecular la opera-
cion de restar hemos buscado un sumando, porque
el olro, que es el sustraendo, va lo conociumos: el
todo es el minuindo; las purles son el sustraendo v
la resta; pues bien, reuniendo las parles liene que
salir el todo, porque el conjunlo de las parles es
igual al lodo.

—- CGuando usarémos de la operacion de reslar?
~ Cuando queramos ver la diferencia que hay en-
tre dos nimeros homogéneos; como si quicro reba-
jar de 1867 melros 124 melros Tambien se usa
cuando queremos ver la diferencia que hay entre dos
nimeros aunque no scan homogéneos, sicmpre (ue



podamos reducirlos @ homogéneos; como si quere-
mos ver la diferencia que hay enlre 36 bofones y
enire 2 docenas de holones: antes de restar pode-
mos reducir los 36 bolones & docenas ¢ las 2 doce-
nas a bolones _ y

—¢Qué alteraciones sufre Ia resta?—La resta au-
menla y disminuye en las unidades que aumenla y
disminuye el minuendo; por eso se dice que la resta
esld en razon direcla del minuendo. La resla dismi-
nuye en las unidades que aumenta el minuendo y la
resta aumenla en las unidades que disminuye el mi-
nuendo; por eso se dice que la resta esla en razon
inversa del minuendo.

No enganan.
~—Si aumenta el minuendo en virias unidades,
aumenla la resia en esas unidades
—38i disminuye el minuendo en varias unidades,
disminuye la resla en esas unidades.

Si engangn,

—Si aumenta el suslraendo en varias unidades,
disminuye la resta en esas unidades

—Si disminuye el sustraendo en virias unida-
des, aumenta la resta en esas unidades.

Minuendo.... 8 | au'9 | dis 7 8 8
Sustraendo— 2 | — 2 | — 2 | dis-1 | dis 1
tegla...= 6 fan 7 | disd | au 7| au=1T
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MULTIPLICAR.

—/Que es mulliplicar?— Es un sumar abreviado.
“De otro modo; es lomar un namero lantas veces co-
mo dice el olro: si quiero multiplicar 3 por 2; toma-
ré el 3 dos veces, 0 el 2 [res veces asi; 3 mas 3,
igual 4 6.

——¢Cuantos dalos liene la operacion de multipli-
car?—Dos, multiplicando y multiplicador: mullipli-
cando es el gue se repite cierto numero de veees, vy
multiplicador es el que dice con sus unidades cuan-
tas veces se ha de repelir ¢l multiplicando

—itomo se Hama el resullado en la operacion de
multiplicar?—Produclo. 8i multiplico 3 por 2 resul-
tan 6: ¢l 3 es el mulliplicando, el 2 es el mulliplica-
dory el 6 es el produclo.

—8i nos dijeran que ¢l 3 v ¢l 2 dan 6 de produe-
lo, geudl diriamos que era el multiplicando y cual el
mulliplicador?—Lo mismo es que sea mullipheador
el 3 que el 2. 8i el 3 es el mulliplicador lomaremos
3 veces el 2, y saldrin 6. Siel 2 es el mulliplica-
dor, lomarémos el 3 dos veces, y lambien saldran 6.

2 una vez
+2 (os veces
+2=lres veces, por que lo dice el 3,

3 una vez
+3==dos veces, por que lo dice el 2,
6
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—Con que podemos lomar por multiplicador cual-
quiera de los dos factores?—S3i, sefor; y el produc-
to siempre es el mismo; pero facilita la operacion el
fomar por multiplicador el faclor que tenga ménos
guarismos: los ceros que eslén al fin no se cuenlan
para ver queé faclor liene ménos guarismos

—;Cual es el signo de mulliplicar’—Una 2spa X
que se lee mulliplicado por: 0 un punto, que tam-
bien se lee multiplicado por.

Con aspa. 3x2—=6. 3 mulliplicado por 2, izual 4 6.

Con punto. 3 . 2=6. 3 mulliplicado por 2,
igual a 6.

—¢Cémo conocerémos por qué nimero esta mul-
tiplicado otro namero?—Viendo cuanlas veces esla
repelido: si lenemos el producto 6, dirémos que el
2 esta mulliplicado por 3, porque lomando el 2 Ires
veces, resullan 6 Tambien podemos decir que el 3
esta mulliplicado por 2, porque tomando el 3 dos
veces resullun 6 De modo que lo mismo es mulli-
plicar 3 por 2, que mulliplicar 2 por 3, porque el
orden de faclores no allera el producto.

—Demuesire V. que el orden de faclores no alte-
ra el producto.—VYoy a demoslrar que el orden de
factores no altera el producto. Yoy a servirme de
los factores 3 y 2. Digo que

Descompongo el 3 en sus unidades, y tengo que

d=1+1+1.

Multiplico los dos miembros de esta igugldad por

)
= ¥ lengo que
3X 2=2+3+2.
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Lo que queria demoslrar, porque 3X2=2 repe-~
tido 3 veces, 0 sea & 2X3.

—/Cuando es la mulliplicacion una suma abre-
viada?—Cuando los sumandos son iguales: Si fengo
que sumar 2, mas 2, mas 2, puedo hacer uso de la
multiplicacion, y en vez desumar ¢l 2 ires veces, lo
mulliplicare por 3.

— ;Cuando no es la mulliplicacion una suma abre-
viada ?— Cuando los sumandos no son iguales: si
lengo que sumar 2, mas 3, mas 4, no puedo hacer
uso de la multiplicacion, sino de la suma.



TABLA DE MULTIPLICAR, ENTERA.

1port es1|hporl — & || Tporl —1T
1 —2 — 24 —2—8.||7T—2—14
1 —3 —3|4—3-—-12. || T—3 —21.
yiedege oy WL g Dyl oy lig L9,
1—35—354—5—20|7—5—35.
1 —6 — 64 —6 =247 —6 —42.
1—7—7|4—7—28|7—17-49.
1—8—§|&d —8 —32 ||7T—8 —56.
1 —9— 9|4 —9—36|7—9—63
1 —10 —10./4 —10 —40 | 7 —10 —T70.
2purl—2.5[mr1-—~h Sporl — 8
2 — 2 — 4|b — 2 —10.|| 8 2 —16.
2 —3 —6(5—3—15.|8 — 3 =24..
2 — 4 — 8|5 —4 —20.||8 — 4 —32.
2 — 5 —10]5 —b —25.|| 8 — b —40.
2 — 6 1245 — 6 —30. |8 — 6 —48.
9 — T —14|H — T —35 | 8 — 7T —5bb
2 — 8 —16(5 — 8 —40.]| 8 — 8 —64.
23— 9 —18/5 — 9 —45.|| 8 — 9 —72.
12 —10 —20 5 =10 —50 | 8 —10 —&0
gpor T — 3|6por1 — 6 {19 por 1 — 9.
3 —2—66 —2—12.19—2 =18
3—3—9(6— 3 —18. 9 — 3 —21.
3 — 4 —12[6 — & —25. || 9 — 4 —36.
3 — 5 —15(6 — B —30.(| 9 — 5 —45.
3 — 4 —I?i|‘i — 6 —36.]| 9 — 6 —b4
3— 7 =216 —7 —42.(|9 — T —63.
38868 —48 |9 —8—T>
3 — 9 —37|6 — 9 —B4 |9 —9 —81
3 —18 — 30|

016 —10 —60 || 9 —10 —90
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LY i & 1 libra 16 onzas.
s e 8 et
Bl T 3 3—— iR
40 .. A f—— 64.
o ey et b==— 80,
Ol st ai B —=—= 8.
JOE i T==11%
80 semmcroiomils §——128.
R 9 9—=—114%.
F0 s a1l 10==160
1 real, 8 cuarlos . || 1arroba 25 tibras.
2——17. 9———15{)

§——95 i
1——34.
B——42 1
6——51.
T——59 .
8———068
9——76 %
10 ——83.

8 —— 200.
) —— 9325,

1 ——950

1 ducado 11 reales.
9 99
o= adT
—— bk,
—— bb.
—— 66,
7 i
—— §8.

—— 99.

— —110.

[—=RCI=R=-— N Sl i
|
I

1

1 real 34 maravedis

2——18,

3—=102.

b= 136.

5:']'1’ ;
— 204,

T==038:

8 — 272,

9 — 306.

10 = 340.




TABLA DE MULTIPLICAR, SIMPLIFICADA.

= Sais < [[10por10 .......... by 100

2D oS [~ S -— p
HAH9 g0 @2 110p0r100..cooovouvci 1.000
SR A == ([10por1.000.......... 10.000
™ _1, _nﬂ 10 por 10.000.. ..... 100.000
80 | 10 por100.000....1.7000. 000

=== = o0 o0 0 o=

CcCoHMs o e S i s A1 20 a2
B e e I R 61 073 0D ok a2 o A 2D D
G BN RS 2o i B g 2 R o
T = mEre s o eSS
I 0 O ) R _:___‘ b
.ﬂ_i..a...l.&_lrm.i B 20 3D 30 30 30 nn,hnbvoutll
—Flep o S| oo mstm e o P ey o
o — g g (2] .]1!129./.0.—p{u
< S B ! I I FoEAL ST 4% e T A T [B
IR D[~ WD | CImaim S I~ D BB SRS S
;o 1) R R W B TR 5 ) 8 T B P R )
el el o e o e S1E16161 G161 A1 A1 & | e e e B T o o
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80 3LNATES 8 8——128.
| R PRl 9 9——144.
1000550 A0, 10==160
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2——17. u—nl):
3——25 4. S———cil¥,
A——34. £ ——100,
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6——"51. 6 ===—15H0;
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8——68. 8 —— 200.
9——76 ¥. Bl 008
10——85. 10 == 250.
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9 — 22 2——068.
3 ——:-33. =102,
A —— 44, & = 136.
b —— b¥. h =170,
P 6 — 204.
7 (e e 7 =238,
8 —=— 88 8 — 272,
9 —— 99. 9 = 306
10 — —=110. 10 = 340.
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—¢Cuanlos casos ocurren al mulliplicar nimeros
enleros?—Tres: 1." mulliplicar un nimero simple
por olro simple; como si quiero multiplicar 3 por 4:
2.° mulliplicar un nimero compueslo porun simple;
como si quicro mulliplicar 123 por 4; y 3.° mulli-
plicar un ntimero compueslo por olro numero com-
puesto; como si quiero mulliplicar 123 por 45.

—Como se mulliplica un ndmero sumple™por olro
simple?—Tomando por produclo el produclo que lie-
nen en la tabla de mulliplicar; ejemplo: 3 por 4 igual
a12 >

—Cémo se mulliplica un namero compuesto por
un simple?—Despues de preparada la operacion Lo«
mando por mulliplicando el nlimero compuesloy por
mulliplicador el simple. se ejecula asi la operacion:
primero se loman Linlas veces las decenas del ni-
mero compueslo, como diga el ntmero simple con sus
unidades, y se coloca debajo de las unidades el re-
sultado; despues se hace lo mismo con las decenas,
con las cenlenas, efe., colocando debajo los resulla-
dos respeclivos. :

—;En qué se funda esto?—En que multiplicamos
sucesivamente cada una de las partes, y por consi-
guienle el todo.

—;Como se mulliplica un siimero compuesto por
olro?— Se prepara primero la operacion colocando
el nimero que liene ménos cifras debajo del que lie-
ne mas; se lira una raya debajo del que tiene me-
nos cifras, que es el mulliplicador: esta raya la ti-
ramos para separar el multiplicador de los product
tos purciales. Despues se mulliplica todo el mulli-



—33—

plicando por las unidades del mulliplicador, y loque
resulle se pone debajo de la raya; en seguida
se mulliplica todo el multiplicando por las de-
cenas del mulliplicador, y las cifras que resulten se
colocan debajo de las anteriores, pero cuidando de
colocar la primera cifra debajo de las decenas del
produclo anlerior, es decir, cuidando de correr la
primera cifra un lugar hacia la izquierda; despues
se mulliplica por las centenas, y asi sucesivamente,
cuidando siempre de colocarla primera cifra de mo-
do que vaya dejando un nuevo claro ala derecha.
Hecho esto, se suman los produclos parciales, y la
suma dara el productoe tolal.

Multiplicando 23 &

Multiplicador X5 6

Productosy 1404 Producto delasunidades.
parciales. .} 1170 . Produclo de las decenas.

Producto fotal 13 104

—Por qué cuando multiplicamos por las dece-
nas ponemos la primera cifra que resulta debajo de
las decenas?—1'orque los sumandos lienen que ser
homogéneos y n6 lo serian sin esta colocacion.
Cuando multiplicamos por las decenas lomamos las
decenas el niamero de veces quenos dice la 1.* c1-
fra del olro factor, vy es cluro gue lo que tomamos
ha de serdecenss Lo nismo podenivs decir, con
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eorla dilerencia, para dar razon de per qué corre-
mos olro lugar & la izquierda cuando multiplicamos
por las cenlenas, ete.

—¢lis lo mismo multiplicar unidades por dece-
nas, que multiplicar decenas por unidades?—S8i, se-
fior; lo mismo es lomar 3 decenas cualro veces, por
ejemplo, que tomar 4 unidades las veces que dicen
3 decenas, que son 30 veces.

—Se puede abreviar la operacion de mullipli-
car?—S8i, seior: 1.° Cuando uno de los faclores es
un 1 con ceros delras de el; 2 ° Cuando uno de los
faclores, ¢ambos fermiran en cero o ceros; 3.° Cuan-
do hay eeros entre los guarismos sigmifieatives del
mulliplicador.

—Lomo se abrevia la mulliplicacion cuando uno
de los faclores es un T eon ceros delras?—Poniendo
los ceros & la derecha del otro factor.

k‘!'
=
= L/ < =
ol = | o
RS <235
i — = n 5
=== =HE 22
S5 = =
2= = S o0 =
ules de poner 2 3 & 2340
el cero). X10 (Despues dé po-

ner el eero).

—En qué se funda el multiplicar poniendo los



ceros’—En que cada parle del nimero que se mul-
tiplica queda hecha mayor el numere de veces qua
nos proponemos, . S

r
a

o
i
e 2 :
2w D d:ggm%
L= =] =
3= SE2Es
. 838 S5835
(Anles deponer 2 3 & 23400
los ceros). X100 (Despues de po-

BERRET ner los ceros).

~ —;Como se abrevia la multiplicacion cuande uno
de los factores 6 ambos lerminan en ceros ?— Ha-
ciendo la mulliplicacion sin contar con los ceros, y
poniendo despies & la derechia del olro factor tan<
tos ceros como haya al fin de ambos faclores.

Multiplicando 2 3 4

Mulliplicador X 6 0 o

Producto 1 &4 0 4 0 cero afiadido.

Multiplicando 2
Mulliplicador x 6
Produclo 1 4

34
00
O 4 0 0 ceros afiadidos.

Multiplicande 2 3 4 0
Multiplicador X 6 0 0
Producto 1 4 0 £ 0

0 0 ceros afiadidos.



=i En qué se funda el muitlpllear asi 7— En que
al pmu.mdn de los ceros hacemos menor al produc-
lo ef nhmero e veces que lo hacemos mayor al ana-
dirle Tos ceros: por esla razon no allera el producto.

—¢Gomo se abrevia la mulliplicacion cuando hay
ceros eulre lvs guarismos significativos del mulli-
plicador?—Se mulliplica el mnlhphuando por las
cilras significalivas que hava & la derecha del mul-
lipliuulm. y despues, sin haeer caso de los ceros,
S€ pasu a malbplicar por las cifras significativas que
hava a laizquierda de los ceros, leniendo cuidado
de correr el primer producto a la izquierda un lu-
gar mas por cada cero.

—iEn que se funda el correr el lugar asi?—-En
que siempre colocamos los produclos parciales de
modo que los sumandos sean homogeéneos.

Abreviado. - Sin abreviar.
Multiplicando * 234 234
Multipticador X 407 - X107
'roducto pareial 1638 1638
Producto-parcial- 936 . 9360
Producto olal =~ 95238 95238

—¢ Cuando usarémos de la mulliplicacion?—En
muchos casps, pero los principales son dos:
1.7 Cuzndo sepamos el valor de-una ¢cosi 'y que—
l.nnm siber el de muchas.
Cuando lengamos que reducir unidades; su-
pel ior €8 d wferiores.
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— Cuando sepamos el valor de una cosa ; como
averiguarémos el de muchas?— Mulliplicarémos lo
que vale una cosa por el niimero de cosas

—; Cuinlo valen 34 melrosa 3 escudas cada
uno ?—Multiplicaré los 34 melros par 3 escudos, y
veo que importan 102 escodos.

34 melros .- 247 litros
a4 3 escudos a 6 escudos

Importan 102 escudos.  Imporlan 1 482 escudos.

678 kilogramos
4 6 milesimas .
Importan 4.068 milésimas 0 & escudos y 68 mils.

678 kilogramos
a 47 milésimas de escudo
4 746
2712
Importan 31.866 miles. 6 31 escudos y 866 mils..

—;0ué harémos cuando tengamos que reducir
unidades inferiores a superiores?—NMulliplicarémos
las unidades inferiores por lanfas como la mayor
tiene de la menor.

—Cuantos pliegos hacen 324 resmas do papel?—
Mulliplicaré las 324 resmas por 500 phegos que lig-

ne cada resma,
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DIl VIDIB

—Qué es dmdlr"—Es averiguar cuantag veces
un n imero esla conlenido en otro: dividir 24 por 2,
es ver cudnlos doses hay en 24 dividir 2& por 3,
por &, porﬁ elc; es ver cuantos lreses, cuanlos
cualros cuanlos seises, etc. hay en 24.

;,Cuan!os son y ¢omo se Ilam an los datos en la
operacion dedividir?—Son dos, dmdendo y divisor:
dividendo es el que se divide; divisor es el nimero
|]:;0r el cual se divide. Si quiero dividir 8 por 4, ca-

e d 2; el 8 es el dividendo, el 4 el divisor; el 2 se

llama coc:enta

Dividendo 8 | 4 divisor.......Un faclor del 8.
0 2 cocienle..,.OLro factor del 8.

—Qué es couente?—Fl resultado de dividir.
—;iCual es el signo de dividir?—Dos puntos (:)
3!10 se leen dlvulldo por: lo siguienle se lee 8 divi-
1do por k.
8

Tambien se indica la dmsmn poniendo el divi-
dendo encima de una linea horizontal, y el divisor

debajo asi
8 dividendo.
4 divisor.

— A qué equivale la division?—A una resla abre-
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viada: asi es que dividir 8 por 2, equivale a buscar
las veces que de] 8 podemos quilar el 2:
Al 8 je quito un 2, quedan 6: (una vez).
Al 6 le quito olro 2, quedan 4: (dos veces).
Al £ le quito otro 2, quedan 2: {lres veces).
Al 2 le quito otro 2, queda 0: (cualro veces).

Vemos que ¢l niimero de reslas es el cociente.

Es claro que han de resullar 4 restas, porque di-
vidir 8 por 2 ¢s buscar cuanlos doses hay en el 8,
y ya sabemos que hay 4.

—;Qué hay que tener presente al dividir?—Vi-
rias cosas; ahora dirémos las siguientes:

1.* Asi que quepa el divisor en el primer divi-
dendo parcial hemos de poner un punto despues de
este dividendo parcial, y olro punlo despues de ca-
da una de las cifras que siguen en e] dividendo: si
concluida la division hay en el cociente lanlas ci-
fras como punios hemos puesto, no nos hemos de-
jado ninguna cifra en el cociente.

2. Al principiar 4 dividir hemos de poner un
punto en el dividendo despues de fanias cifras co-
mo lenga ¢l divisor; si dividimos por una cifra lo-
marémos 1na; si por dos, 2; si por ires, 3; si por
cualro, 4; pero si no cabe lomaremos una cifra mas
en el dividendo; asi es que si dividimos por una ci-
fra tomaremos dos; si dividimos por dos lomarémos
Ires, y asi sucesivamente.

8 Nuuecacabe de unavezsinoai, 2, 3, &,
5, 6,7.8,09; pero a mas.que 9 nunca.

& * Siempre que se lome una cifra ¢n el divi-
dendo se pone olra en el cocienle
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~ 5.* Para hallar el cociente al dividir por una ci-
fra, se principia la tabla de multiplicar por aquella
cifra hasta hallar un produclo mayor que el divi-
dendo parcial; el nlimero que con el divisor nos dé
un producto mayor que el cociente parcial, ese sue-
le ser el cocienle verdadero rebajandole una unidad.
Si quiero saber a cuanlos cabe 37 enlre 4, digo asi:
& por1,4: Apor2 8 A& opor3, 12: 4 pord, 16:
& por 5, 20: 4 por 6, 24: & por 7, 28: & por 8, 32:
& por 9, 36: con el 9 paramos del 33, pues cabe a 8.
—;Como se ejecula la operacion de dividir cuan-
do el dividendo es numero compueglo y el divisor
es nimero simple?—Se estribe el dividendo, y @ la
derecha, enfrenle, peniendo una raya en medio, ¢l
divisor; debajo del divisor se lira olra raya para
separarlo del cocienles ge ve cuanias veces esla con-
lenido el divisor en el primer cocienle parcial, y el
uimero que nos dice cuanlas veces, se pone por

primer guarismo del cocienle; se mulliplica esta ci-

fra por el divisor, v el produclo se resta del divi-
dendo pareial; se loma la cifra siguiente del divi-
dendo v se pone a la derecha del residuo para que
forme olro nuevo dividendo parcial con dicho resi-
duo, v se procede como con el primer dividende
parcial: se conlinia formando nuevos dividindos
parciales con lus residues 'y la cifra siguienle, has-
la que no hava mas cifras en el dividendo. El lti-
mo rvesidun se poune a la derecha del eociente, enci-
ma de una raya, y-debajo se coloca el divisor,
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el e
Dividendo 1 8‘6,-7.1 - 8 divisor. -
026 233 3

097 —§~Comenle

0(3

—JComo se ejecuta la operacion dé dividir cuan-
do el dividendo v el divisor son numeros compues-
los?—Primero se prepara la operacion segun sabe-
mos: despues se toma el primer dividendo parcial;
se prescinde de lodas las cifras que eslan despues
de la primera cifra del divisor, y de igual nlimero
de cifras de la derecha del dividendo parcial; se ve
cuanlas veces esla contenida la cifra que queda en
el divisor, en las que quedan a la izquierda de di-
cho dividendo parcial, y se pone por primera cifra
del cocienle la que diga & cuanlas cabe; se mulli=
plica esla cifra por todo el divisor, v el products se
resta del dividendo parcial; con lacifra siguiente el
dividendo y con el residuo se forma olre nuevo di-
videndo parcial, y asi se conlintia hasta que no ha-
ya mas cifras que lomar del dividendo.

—Cuando se ha puesto de mas en el cociente? —
Cuando el produeto que resulta de mulliphear ¢l
cociente por el divisor es mayor que el dividendo.

—Cuando se ha puesto de menos en el cocients?
— Cuando despues de multiplicar el cociente por ¢l
divisor nos quede un residuo igual que el divisor 0
mayor

—¢5e puede abreviar la operacion de dividir? —



Si, gefior; 1.° Cuando hay que dividir por la uni-
dad seguida de uno 6 mas ceros: 2." Cuando el di-
visor acaba en ceros: 3.° Cuando el dividendo y el
divisor acaban en cerps.

—'0mo se abrevia la division cuando hay que
dividir por la unidad seguida de ceros?—Se sepa-
ran de fa derecha de} dividendo lantas cifras como
ceros fenga la unidad despues de si; las cifras que
quedan & la izquierda en el dividendo expresan el
cociente enlero.

Dividendo 724 | 1.0_ divis 1.

El cociente entero, es 72; vy el residuo £; lo es-
cribo asi i

: 10

Dividendo 724 ! 100 Divisor.

L

El cocienle entero es 7; y el residuo es 24; Jo
escribo asi 24 ;
100

—S: puede abreviar la operacion enando hay
que dividir por 10?7 —Si sehor; en esle casv no hay
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mas que con una coma 6 con un punlo separar una
cifra de la derecha del dividendo: las cifras que
quedan 2 |la izquierda expresan el cocienle gntero;
y la que queda a la derecha expresa décimas de las
unidades del cocjente.

—:En queé se funda esta abreyiacion?— Ya sabe-
mos que las décimas yalen 10 veces menos que las
unidades; que las unidades valen 10 veces menos
que las decenas; que las decenas valen 10 veces
menos que las cenlenas; que las cenlenas valen 10
yeces menos que las unidades de millar, elc.; pues
bien; cuando separamos la cifra que hemos dicho,
las unidades pasan a ser décimas; las decenas pasan
a ser unidades; las cenlenas pasan a ser decenas; las
unidades de millar pasan a ser cenlenaselc.; es decic
que cada parte la hacemos 10 veces menor; y como
lo que se hace con las parles queda hecho con el to-
do, el lodo queda hecho 10 yeces menor, oseadividido
por 10. De un modo idénlico se demuesira la abre-
viacion de la division por la unidad seguida de mas
ceros. :

~—;Como se abrevia la division cuanda el divisor
fermina en ceros?—S8e corlan los ceros que hav al
fin del divisor, y tambien se cerlan del fin del di-
videndo tantas cifrag como ceros hemos corlado en
el divisor, y despues se ejecuta la operacion sin cun-
far eon los ceros ni con los guarismos cortados; pe-
ro las gifras cortadas las hemos de conlar como par-
le del residuo, y va sabemos que colocacion se da
al residuo, y los ceros corlados se han de conside-
rar como parte del divisor para la colocacion dicha.
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Dividendo 7,2, (4 50 Divisor,
22 1e 24
02 50

724 dividido por 50: ha cabido a 14: han que-
dado 24 de residuo: escribo el 24 encima del 50, y
pongo en medio una linea horizontal.

—bin que se funda-el cortar los ceros v los gua-
rismos dichos?—En que al prescindir de los ceros
en el divisor hacemos ¢l cocienle lantas veces ma-
yor como dice la uvidad con los ceros cortados; y
como al separar en el dividendo igual nimero de ci-
fras como ceros cortados tenemos, hacemos el co-
cienle el mismo numero de veces mayor, resulla
que el cociente no altera.

—:Dué hacemos con el dividendo y con el divi-
sor cuando en el uno separamos 0 cortamos los ce-
ros y en el otro los guarismos?—Dividimos el divi-
dendo y el divisor por un mismo pumero.

— (e sucede al cociente dividiendo el dividen-
do?—Queda dividhdo.

— (o sneede al cociente dividiendo el divisor?

Quida mupltiplicado.

—lomo se abrevid la division cuando el divi-
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dendo y el divisor terminan en ceros?— Se borran
en el dividendo y divisor lanlos ceros como lenga
el divisor, v se ejecula la operacion sin conlar con .
los cerros borrados, :

—kin qué se fundael borrar o lachar los cercs?—
En que dividimos el dividendo y el divisor por el
nimero que dice la unidad con los ceros lachados
y por consiguiente el cocienle no allera.

—; Por qué no altera?—Por que dividiendo el
dividendo queda dividido el cociente, y dividiendo
el divisor queda multiplicado el cociente.

Dividendo 7,2,@_&] 39 8 Divisor.

12 24 Cocienle,

00
15,3,6,0,(0 | 300
0000 5,120
8,8.8,(839 ] 7029 _ :
18 126 68 residuo. -
048 70  divisor. -

06 ;

—¢Es lo mismo corlar que tachar?—Nide Jo cor-
tado ni de lo tachado se hace caso para dividir, pe-
ro lo cortado se pone a la derecha del cocicnte, en
forma de quebrado, v lo tachado no

— Guando usaremos de'la division? —1." Cuando



tengamos (ue redueir unidades irferiores a supe-
riores; como si (jueremos saber cuantos escidos ha-
cen 1865 reales. 2.° Cuatido se sabe el valor de mu-
chas cosas y se quiere saber el de uiia; como si que-
remios saber lo que valdra un metro habiendo cos-
lado 34 metros 1865 reales. 3.° Cuando se quiereé
hallar todos los factores de un namero. 4.° Cuando
se quiere hallar el maximo comun divisor de dos nii-
meros. 5. Cuanido se quiere reducir quebrados 4 un
comun denominador por el miltiplo menor. 6.°
Cuando se quiere sacar la mitad; 1a 3., la 4., la
5.% la 6.°; la T.* parte, ele. de un nidmero.
—Cuando tengamos qué reducir unidades inferio-
res A superiores jqué harémos?—bividir las inferio=
rés (ue nos déu por fanfas como la mayor tiene de
la menor. Si quiero reducir por ejemplo, 1865 rs.
a escudos, dividiré los 1865 rs por 10, y saldrin
186 escudos y 5 rs. 0 B décimas de escudo, 6 50
céutimos de esciido, ¢ 500 milésimag de escudo.
—Qué parte de escude es un real?—Como el es-
eudo tiene mil milésimus y el real es la décima par-
te de un escudo; puesto que un escudo es 10 rs.. re-
sulta que un real son 100 milésimas de escudo.
~— ué parle de escudo es un cénlimo dereal?—
Como elreal esdecima de escudo; el cénlimo de real
es milésima de escudo, ;
—;Qué parte de escudo es el maravedi?—Préxi-
mamenle 3 céntimos de real, 0 sean 3 milésimas de
escudo. ,
—Se puede abreviar la division cuando hay que
dividir por 107 —S5i, seior; en este caso no hay mas
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ue con una coma 6 con un punto separar una cifra
de la derecha del dividendo: las cifras que quedan
a la izquierda expresan el cociente enlero; y la que
queda a la derecha expresa décimas de las unida-
des del cocienle. . ,

—;Cuando se sabe el valor de muchas cosas, cé-
mo se averigua el de una? —Se divide el valor de
las cosas por el numero de ellas. Si queremos saber
Jo que valdra un mefro hahiendo costado 34 melros
1856 rs , dividirémos el valor 1856 por el nimero
de melros que es 34 f i)

—Qué es factor de un numero?—O{re nimero
que esta contenido exaclamente en el 1.° cierlo nu-
mero de veces; 2 es faclor de 6, porque el 2 esta
conlenido exaclamentie 3 veces enel 6. Tambien el
3 es faclor de 6, porque el 3 estd contenido 2 veces
exaclag en el 6. Cuando decimos la tabla de mullipli=
car nombramos primero un factor; despues ofro, y
despues el nimero, del cual son faclores los dos pri-
meros que nombramos. Esfos dos nameros que nom-
bramos primeramente son submultiplos del que nom-
bramos al fin, que es el milliplo; ejemplo: 6 por
2son 12 El 6 y el 2 son faclores 6 submulliplos del
12 que es el multiplo.

—¢Como se hallan lodos los faclores de un nime-
ro?--Se escribe el namero & la izquierda de una li-
nea verfical: se divide el nlimero por 2. su cociente
por 2: este cociente por 2 v asi sucesivamenle mien-
tras se pueda; luego por 3 y por 5 del mismo modo,

oniendo log cocientes a la izquicrda de la rava, y
os divisoresa la derecha; despuesse va mulliphcan-
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do cada divisor por todos los divisores que lenga de=:

bajo! Linea vertical es la que viene de arriba a aba~

_}0 sin caer sobre olra, y sin inclinarse nada a los-

ados
180 | 2
90 | 2 A
k' |Vglig o9
15431 g B9 R: 36060

B | 5—-10—15—20—230—45—90—180

1 : ]
— 1 Qué bs maximo comun divisor?—El nfimero
mayor que divide exaclamente a‘los propueslos.
—,; Como se halla el maximo comun divisor?—
Se divide et ndmero mayor por el menor: el menor
por el residuo y asi sucesivamente hastaque ya sea

inposible la division. El tltimo divisor que nos-

180 | 120 | 60 | 00

1 2

dard cocienle exaclo si los nimeros propuestos lie=
nen maximo comun divisor, ese es el maximo co-
mun divisor.~

—iDe qué olro modo se halla el maximo comun
divisor?—3e descomponen los nameros dados en sus
factores simples, v despues se lomun lantos faclo-
res comunes como lenga el que ménos; se forma un
producto. v ¢ste produelo ¢s el maximo comun di-
visor. Faclor simple s el que solo puede dividirse
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exactamente por si y por Ia unidad; como el 2;
si puede dividirse ademas por otro nimero, es
compuesto; como el 8 y el 9, ‘

18018— 'l igl g0 |2
00 | 2— 60 | 2
45 '3 30 | 2
15 | 3 15| 3
5|5 515
1 1

s S x2x 3 xb=60

—iQué es multiplo menor? El nimero menor
que eontiene & los propuestos exactamente. ¢
—Como se halla? Se, descomponen los nume-
ros dados en sug factores simples y despues se
toman tantos factores comunes y diferentes
como tenga el namero que mas; se forma un
producto, y este producto es el miltiplo menor.
—;Como se reducen los quebrados & un comun
denominador por el multiplo menor? Se halia
el multiplo menor y despues se multiplican los
dos términes de cada quebrado por el nimero
que nos diga cuantas veces estd contenido el
;%enominador en el multiplo menor,

—Como se saca la mitad, 1a 3.%, 1a4.%, Ia: 5.7,
In 6., 1a 7." ete. parte de un nimero? La mitad,
dividiéndo por 2; la 3." parte, dividiendo por
3; la 4. parte, dividiendo por 4: la 5. por 5;
la 6." por 6; la 7." por 7; 1a 8.° por 8; 12 9." por
9; 1a-10.% per 10, y asi sucesivamente.



SISTEMA DECGIMAL Y METB.IG(L

COMPARACIONES REPETIDAS CON OBJETGS COMU-
NES Y FAMILIARES AL DISCIPULO, PRACTICA Y
COMPROBACION CONSTANTE DE LO QUE SE EN-
SENA, HABLAR POCO ¥ PREGUNTAR MUCHO,
HACER FORMAR IDEA DE LAS COSAS ANTES DE
ENSENAR LOS NOMBRES: TALES S0N LOS RE-
QUISITOS PARA QUE SE COMPRENDA CON FACI-
LIDAD EL NUEVO SISTEMA.

(Cma’eremJ .

DE LOS QUEBRADOS O FRACCIONES DECI-
MALES.

—Qué son quebrados? Son aquellos nimedtos
que expresan parte ¢ partes de la unidad.
Parte, como cuando de cuatro en que se con-
sidera dividida tomamos una, y se eseribe
asi 114 (un cuartillo); y partes. como cuando
se considera dividida en las mismas y toma-
mog 3, y se eseribe de este modo 814 (3 cuar-
tillos). En los ejemplos anteriores el 1y el 3
son los numneradorves, ¥ los cuatro los deno-
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minadores; el numerador y denominador jun-
tos se llaman términos del quebrado.

En todo quebrado hay numecador y deno-
minador, si bien este no se escribe en log deci-
males, por que ya se sabe que es la unidad
geguida de tantos ceros como guarismos tenga
el numerador. Este, que es el que se pone en-
cina de laraya, se llamaasi porque numera
con sus unidades las partes que se toman del
entero: el denominador, que se escribe debajo
del numerador y de la raya que separa los
términos del quebrado, dd nombre 4 las partes
2l mismo tiempo que dice en cuéntas estd di-
vidido el entero.

—;Cuintas especies de quebrados hay? Dos:
comunes, como los anteriores, y decimales.
—Qué son quebrados decimales? Los que tie-
nen por denominador 10, 100, 1.000 ete., es
decir, la uuidad seguida de tantos ceros como
guarismos haya en el numerador. .
—Cual'de estas dos especias de quebrados es
la preferible? La de los decimales pueslos
quebrados comunes embarazan bastante Ios
edleulos como congecuencia de que los deno=-
minadores, que varian en cada quebrado, no
estan sujetos 4 ninguna ley, al paso que en
los decimales se observa una constante y uni-
forme.'Los decimales pues, sirven para calcu-
lar log quebrados de un' modo analogo a las
operaciones de los enteros.
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-;C6mo se formara idea de los quebrados de-
cimales? Coneibiendo la unidad dividida en
diez partes iguales, que se llaman décimas;
cada décima en diez partes iguales, llamadas
centésimas; cada centésima en diez partes
tambien iguales, y se nombran miésimas de
la unidad y continuando dividiendo las partes
de este modo, resultarin las diez milésimas,
clen wilésumas, millondsimas, dicz milondsimas,
cren millondsimas, mil milondsimas, diez mil mi-
lHonesimas, eien mul millondsimadete, Facilmente
se comprendera que estas partes van siendo
de diez en diez veces menores, asi como los
ordenes del sistema de numeracion van giendo
de 10 en 10 veces mayores.

El 1 er lugar despues de las

unidades y 4 la derecha de

ellas es diez veces menor que

la unidad, y estd destinado

paradas: . obawming 0 déeimas.
El 2.%lugar esdiez veces

menor que el primero, es

deeir, que las décimas, y

estd destinadovpara las.. . centésimas®
El 3.er Jugar es diez veces

menor que el 2.°, es decir,

que lag centésimas, y estd

destinado para las. . . . milésimas.
El 4.° Ingar es diez veces

menor que el 3., es decir,
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q[ue las milésimas, y estd
destinado para las, . .

El 5.7 Jugar es diez veces
menor que el 4., es decir,
que las diezmilésimas, y
estd destinado para las..

El 6. lugar que es diez
veces menor que el 5., es
dec’r, que las cienmi'ési-
mag, estd destinado para
lagsemling ol ans sl

E17.7, que eg diez veces
menor que ¢l 6.°, para las. .

El 8.°, que ex diez veces
menor que el 7.°, para las, .

El 9.%, que es diez veces

diezmilésimas.

cienmilésimas.

millonésimag,
diezmillonésimas,

cienmillonésimas.

menor que el 8.° para las.. milmillonésimas.
Ll 10.° que es diez

veces menor que el 9.°,

paralas. . . . . . diezmilmillonésimag.

El 11.° para Jas. . . cienmilmillonésimas.

Kl 12.° pava Ias. . .
&1 13. para las.
El 14.° para las. . .
El 15.° para las,

billonésimas.
diezbillonésimas.
cienbillonésimas,
milbillondésimas,

KL 16." para las. . . diezmilbillonésimas.
—Puede fijarse en los decimales su tltimo
lugar? N6 porque de izquierda & devecha van
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siendo menores de diez en diez veces hasta el
infinito, asi como los enteros van giendo de
derecha a izqnierda de diez en diez veces -ma-
yoresAEn log decimales esta fijado su primer
lugar, que es el de las décimas; en los enteros
el ultimo, que es el de las unidades, '

—Como so eseriben los decimales? A la dere-
cha de las unidades, si'las hay, se pone una
coma, y luego se colocan las décimas, despues
las centésimas, en seguida las milésimas, si-
guiendo respectivamente las diez milésimas,
cienmilésimas, millonésimas ete. Asi como en
el sistema de numeracion van siendo mayores
los Ordenes de derecha & izquierda, en el sis-
tema decimal van expresando los guarismos
decimales partes de la unidad de diez en diez
veces menores de izquierda 4 derecha.

Si se quiere expresar veinte y cinco enkeros
y cinco décimas, escribirémos 25,5

Si siete enteros v setenta y cinco centési-
mas, pondremos 7,75.

S1 no hubiese enteros se pondra antes de la
eoma un cero, indicador de esta circunstancia.
Asi, para escribir solo c¢ineo décimas. se ha-
ria de esta manera 0,5.

Tambien se pondra nn cero en el lugar que
corresponderia ocupar a la unitad de que se
carece, si la hubiese.

Por esta razon, ocho enteros y cineo centé-
simas se escriben: 8,03, porque como el priver
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lugar despues de las unidades y. & la derecha
de la coma, esta destinado para las décimas y
no las hay, se pone el cero en aquel lugar
para que lo indique asi.

Ocho enteros y cinco milésimas, se escriben:
8,005, porque el primer cero despues de la
coma e pone para manifestar que en el pre-
gente quebrado no hay décimas, y el segundo
para que se conozca que el lugar que ocupa
es el que eorresponderia 4 las centezimas en
el caso de haberlas.

8¢ puede expresar el denominador en los’
decimales? Si se quiere representar se pone la
unidad seguida de tantos ceros como guaris-
mos haya despues de la coma. Ejemplos:

e i
355 = 8 0T ="gua
3,5 5] 10 8,007 8}000.
6 94
7,ib= 100 0578 = 160"
% 5 . 5
NAROb T e T

—Como se leen lus decimales? Se leen prime-
ro log enteros, en el caso de haberlos, y en se-
euida los guarismos decimales, pronunciando
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despues de ellos la denominacion que les cor-
responda. Ejemplos:

35,5 se lee treinta y cinco enteros y einco
décimas,

0,6 ¢ lee cero enteros, seis decimas, 0 2ole
seis déeimag.

7,75, siete enteros y setenta y cineo centé-
simas, 0 siete enteros, siete décimas v einco
centésimas,

8,05, oeho enteros y cinco centésimas.

0,045 cuarenta y einco milésimas.

Los quebrados decimales, jmudan de valor
cuando se ponen ceros 4 continunacion de los
guarismos significativos? No, sefior, ni tam-
poco cuando se quitan los ceros con que ter-
minai.

—;Por qué razon? Porque en el primer caso, es
decir, cuando se ponen cerps & continuacion
de log decimales, resultan multiplicados los
dos términos del quebrado por 10, por 100, por
1000, por 10000 ete.; y en el segundo (que es
cuando se quitan los cerog) resultan divididos
por log mismos numeros, y un quebrado no
altera su valor cuando se multiplican ¢ divi-
den sus dos términos por un mismo namero.

Por esta razon ticnen un mismo valor los
quebrados:

25 250, 2500

e = Yy = el 4 ety
032 09 IRR0 (= 1000 0,2600 1= 10000/
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— Y cuindo los eeros se colocan entre la coma
v los guarismos significativos? Entonces dis-
minuye el quebrado decimal lo que vale la
unidad seguida de tantos ceros come se hayan
puesto. Ejemplo:

Si entre la coma y los guarismos lecimales
del quebrado 0,75 se pone un cero, se tendra:

0,75 quebrado primitivo,

0,075 de un valor diez veces menor que el
anterior, porque el einco que representaba
centésimas, marca milésimas; el 7 que expre-
gaba décimas, manifiesta centésimas, y las
décimas han quedado reducidas & cero: y ya
se sabe que las milésimas son dicz veces me-
nores que lag centésimas, estas otras diez ve-
ces menores que las décimas, y que lo que se
hace con cada una de las partes queda hecho
con el todo.
4:Qué oficio desempeda Ia coma en Jos deci-
males? Ademas de servir, y este es su principal
destino, para separar los enteros de los deci-
males, sirve tambien para hacer mayor ¢ me-
nor un quebrado decimal las veces que se
quiera, con tal que estas veces puedan repre-
sentarse por la unidad segunida de ceros./
—Pues qué se hace con la coma para hacer

ayor un quebrado decimal? Correrla 4 1u de-
recha un lugar si el valor de aquel se quiere
que sea diez veces mayor, dos si ciento, tres
8t mil, cnatro &1 diez mil etc. En general se
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eorrera la coma tantos lugares como ceros
haya despues de la unidad.

Por ejemplo, el

quebrado primitivo
426,175

pasa 4 representar un valor «le 10, 100, 1000
veces mayor de esta manera:

4261,75 10 veces mayor.

42617,5 100 veces mayor,

426175 1000 veces mayor,
porque comparando el quebrado primitivo

426,175 con este

4261,75,
se observa que el 5 que antes valia milésimas,
ahora representa centésimas; el 7, que expre-
saba centésimas, ahora tiene el ‘valor de déci-
mas; el uno, que era representador de déci-
mas, ahora lo es de unidades; el 6, que mar-
caba unidades, ha pasado 4 valer decenas; el
2, que valia decenas, vale centenas; el 4, que
estaba representando centenas, manifiesta mi-
llares: y no admite duda que las 5 centésimas
tienen un valor 10 veees menor que las 5 milé-
simas; las 7 décimas que las 7 centésimas; la
unidad cue la décima; las 6 decenas que las 6
unidades; las 2 centenas que las 2 decenas; ¥
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las 4 unidades de millar que las 4 centenas, ¥
que lo que se hace con cada una de las partes
queda hecho con el todo. Cada nna de las par-
tes que constituyen el todo 426,175, se ha he-
cho diez veces mayor: luego 426,175 es diez
veces menor que 4261;75, y por lo mismo
4261,75, diez veces mayor que 426,175,

Lo mismo pudiera demostrarse que el que-

brado 42617,56 es cien veces mayor que el
426,175, y mil el entero 426175, ete.
—Y para hacer un decimal 10, 100, 1000 veces
menor, jqué se hace con la coma? Correrla 4 la
izquierda un lugar, 6 dos, 0 tres, 6 mas, segun
el objeto que nos propongamos. Debe pues cor-
rerse la coma 4 la izquierda tantos lugares
como ceros haya en el otro factor.

Asi, para que el valor del quebrado 1426,25
represente un valor diez veces menor, se cor-
rera la coma un lugar haeia la izquierda, po-
niéndose por consiguiente entre el 2y ¢l 6, y
quedara convertido en 142 625.

1426,25 quebrado primitivo.

142,625 de un valor diez veces menor
que el primitivo.

14,2625 de un valor diez veces menor
que el segundo, y ciento que el primero.

Efectivamente, corriendo la coma un lugar
) 4 la izquierda en el quebrado 1426,25, se
transforma en este otro 142,625, pasando las
3 centésimas 4 ser milésimas, las 2 décimas a
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ger centésimas, las 6 unidades & ser décimag,
las 2 decenas & ser unidades ete.; y como lag
milésimas son diez veces menores que las cen-
tésimas, las centésimas que las décimas, lag
décimas que Jag unidades;'y estas que lug
decenas etc., se nota que cada parte de lag
que constituyen el todo 1426,25 se hace me-
nor; y por esta razon es innegab]e que el que-
brado 142,625 es un déeimo de este 1426,45.

—Los quebrados comunes jpueden reducirse 4
decimales? Si, sefnior, dividiendo el numerador
del quebrado comun por su denominador; per
si el quebrado es propio este no esta contenido
en aquel, por lo que se pone un 0 en el co-
ciente y despues una c¢oma; se anade un 0 al
dividendo y se hace la division del numerador
juntamente con el 0 por el denominador; po-
niendo el cociente que resulte 4 la derecha del
cero y de la coma; ge multiplica este cociente
por el divisor y el producto se resta del divi-
dendo. Se anade otro cero & la resta y s
vuelve a dividir el residuo de la division ante-
rior juntamente con el cero puesto & su dere-
cha por el mismo divisor; poniendo el cocients
a la derecha del guarisno anterior, se torna &
multiplicar y restar. Despues de anadir otro
cerod laresta ge hace nueva division, siguiendo
anadiendo un cero por cada guarismo decimal
que el calculador se proponga hallar hasta en-
contrar cociente exaeto, &i es que puede obtesf
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perse, teniendo presente que si despues de
aiadir un cero al dividendo 6 residu) no esta
eontenido el divisor en aquel juntamente con
¢l cero, se pondrd otro en el coeiente, se afa-
fira uno al dividendo y se continuard divi-
fiendo, y que en la generalidad de los casos
¢s suticiente hallar tres guarismos decimales
¢n el cociente.

Ejemplo: Para reducir & decimal el que-
brado comun 58, se tomara el 5 por dividendo
‘¢l 8 por divisor, v se dird: el
g.no cabe en el 8, por lo quese 50| 8
pone un O en el cociente y des- 0.625
pues una coma: se afiade otro ggq
vero al 5, y se observa que 50 (49
eutre 8 caben 4 6, se pone un 6. - g
en el cociente, ge multiplica el

b por el 8, y el producto 48 ce resta del divi-
dendo 50, hallando que el residuo es 2. A este
se aiede un 0 y resulta 20, que dividido por
8 da el .cociente 2 y la resta 4. A la derecha
e esta resta se pone otro cero y resultan 40,
(que dividiendo por 8 dan 5 de cociente; y des-
pues de multiphicar este por el divisor y de
restar el producto del dividendo, se halla que
aquel es igual 4 este, por lo que no queda
festa v se fing la reducecion del quebrado
tomun 518 4 decimal, hallandolo representado
por este 0,625 (0 enteros, 625 milésimas).
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EJERCICIO.
1
El quebrado comun 9=--05

I e =4

WoaT 0,25

—-3~-“ 0,75

& Fiow nid

1

o 0,333 con una
pac{Jueﬁisima diferencia, y por tanto despre-
ciable %

Bl 0,666 (con otra
pequeiia y despreciableldiferencia.

e e

§ = 2 012D

)

5= - 08%

1

IT= ol 0,0833 con una

diferencia despreciable. t

En la reduccion de quebrados comunes @
decimales, jresulta siempre oociente exacto al|
cabo de cierto numero de divisiones? Unas
veees resulta cociente exacto y otras no. Re-
sulta cociente exacto cuando el denominador
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fiene por tnicos factores simples (d) al 2 -al
5, 0 algun maltiplo de estos numeros, y no en
otro caso

Conseeunente este principio, los quebradog

oo
orf

|
o~

5-

En efecto:

(1) Factor simple es aquel que solo es divisible por si mis-
my g por la unidad:el 5, poreiemplo, es factor simple, porque
wle da cociente exacto dividiéndolo por si mismo 6 por la
midad, Factor compuesto es aquel niimero que ademés de ser
tivisille exactamente por s mismo y por la unidad, tiene
otros diviseres exactos; v. gr.el 8 el 27 etc; pnes el -8 ademas

¢ ser divisible exactamente per si mismo y por la wnidad, la
8 tambicn por 2 y por 4: el 27 ademds de ser divisible por
i mismo y por la unidad 1o es por 3.y por o




Donde se ve que los denominadores de los
primerosquebrados tienen la circunstancia que
se ha referido para dar cociente exacto, y que
los de los segundos carecen de ella.

—;Cudntos casos ocurren en la redueccion de
quebrados comunes & decimales! Tres: que la
fraccion decimal sea exacta, que sea periodica,
y que sea mixta 0 en parte periodica y en par-
te no.

—:Qué es fraccion exacta? Cuando al reducir
un quebrado comun 4 decimal no queda resi-
duo, & la fraccion que resulta se le da el nom-
bre de fraccion exacta. Esto sucede cuando el
denominador del quebrado tiene por factores
simples el 2 6 el 5 y no otros: asi se obserya

=

eneste 1 =0,25
' 4

—Qué es fraceion periddica? Cuando despues
de hecha alguna division sale por residuo el
numerador del quebrado, y por consiguiente
vuelven a repetirse en el cociente los mismos
guarismos, resulta una fraceion periodica. 1'an
iraccion periodica los quebrados cuyo deno-
minador no tiene é)or factores simples mi ¢l 2

ni el 5, ¢omo ¢l 10 de que resultan la frac-
cion 0,545454 ete. |

— jQué es fraccion mixta 6 en parte perifdiea
y en parte no! La que sale despues de reducir
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4 decimal un quebrado comun que tenga otros

factores ademas del 2 ¢ del 5. El quebrado

5
ST i 0,41666 etc.

—;Como se averigua el quebrado comun gue
produjo una fraccion decimal? 1.° Si la fraceion
¢s exacta se le pone por denominador la uni-
dad seguida de tantos cerss como cifras deci-
males tenga la fraccion, y dgspues se simpli-

3 1 R: :

fica. Ejemplo: Z—zﬁ.%:ﬁ. Sacada la quin-
14

L N

Tk divididos por

1
5 los términos de este quebrado:z.

ta parte de ambos términos=

R." Sila fracion es periddica se ponen por
denominador al periodo tantos nueves como
cifras tenga el periodo, simplificandose des-
pues el quebrado.

-

6 4
Ejemplo: 77=0,545454 = dividiendo por

i Jif )
3 los dos términos de este quebrado,-:?g—: di-

¥

vidiéndolos otra vez -:Ti-

3. Si'la fraceion es mixta ¢ en parte pe-

riddica y en parte no, se multiplica las cifra
5
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no periddica gor tantos nueves como partes
tenga el periodo; sumando este producto eonel
periodo; la suma formara el numerador: el de-
nominador serdn tantos nueves comoe guaris-
mos tenga el periodo y tantos ceros despues
de los nneves como guarismos no periodicos
Laya. Ejemplo:

Parte no
y periodica, Periodo.
]
19 =(J ] 666 ete.

Por 1o mismo 41 X 9 = 369
s Ll |
375, que servira de
numerador: poniendo el denominador que dice
' b5}
la regla anterior, resulta el quebrado 900" Di-
vidiendo por 3 los dos términes de esle que-

brado, s8 halla : divididos los dos térmi-

300
i'5
nos por 5, sale su equivalente 0 divididos

: y U0 5
por el mismo numero, sale su igual T
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DE LAS OPERACIONES DECIMALES.

SUMAR.

—iQué operaciones se hacen con los deci-
males? Las que se ejecutan con los enteros: se
suman, restan, multiplican y dividen. :

—Como ge suman los decimales? Se colocan
los sumandos unos debajo de otros de manera
que se correspondan décimas con décimas,
centésimas con centésimas, milésimas con mi-
lésimas ete., resultando forzosamente de esta
colocacion que la coma de todos los sumandos
forman columna: se tira una raya debajo de
ellos, y despues se ejecuta la suma de los de-
cimales como 81 fuesen numeros enteros, con
solo la diferencia de que una coma que ha de
ponerse en la suma forme columna con la de
los sumandos.

Ejemplos: Si se quiere hallar la suma do
0,25-+-27,05-1-128,0146 4- 0,5-+44,75, se coloca-
ran los sumandos unos debajo de otros segun
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aqui se vé: y despues de tirada la raya debajo
de los sumandos, se dird, em-
pezando por la derecha: 6 es 6, 0.95
que se coloca debajo de la ra- 27.05
ya 3& .de modo que se COTTeS-  _y 19810146
ponda con el 6 del sumando: 0.5
se pasa & la columna siguiente 44,75
y solo se halla un 4, que se ——————
pone & la izquerda del 6: con- 200,564
tinuando la tercera columna se
dice 5y5son 10y 1.11dy 5,16; y porque 16
centésimas componen 1 décima y 6 centési-
mas, 0 sea porque en 16 se lleva 1, se eoloca
el 6 debajo de las centésimas, y la décima se
afiade 4 la columna de las décimas diciendo: 1
que llevo y 2son 3,y 5, 8, vy 7, 15: en 15 dé-
cimas hay una unidad y 5 décimas: ponense
estas debajo de la raya marcando a su iz-
quierda la coma para que forme columna con
la de los sumandos, y con la unidad que se
lleva se principia 4 ejecutar la adiccion de las
unidades, y se continta la operacion del pro-
ﬁio modo y como si fuese de nimeros enteros
allando que la suma es de 200,5646,=200
enteros y 5646 diez milésimas, =200 enteros
5 décimas, 6 centésimas, 4 milésimas y 6 die,
56
milésimas, =200 1‘3‘0%‘

Sumense 24,37-4-6,08451.0,15-1-62,012.

ll

(=]
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Despues de hacerlo se halla la |
suma 92,667=92 enteros y 567 24,37
milésimas porque esinutilescribir 6.0345
ceros 4 la derecha de los decima- +4-0,15
les; poriendo el cero tachadose  62,0125=

5670 : OO EET0
tendria 92 10000° Porque. cowo 92,5670
queda dicho, el denominador en los decimales
es la unidad seguida de tantos ceros como
guarismos tienen aquellos; y como los gue-
hrados no alteran aunque sus dos términos se
dividan por un mismo numero, "dividiéndolos

: 5870 41 C gyl
por 10 se tendrd: 92 m =02 m=92.067.
RESTAR.

JComo se restan los decimales? Se eoloen
¢l sustraendo debajo del minuendo de manera
que las décimas de aquel formen columna con
las de este, las centésimas con las centésimasg,
ete.; O dicho de otro modo mas breve: se colo-
ca el minuendo y despues el sustraendo, en
tal disposicion, que las comas se correspondan;
se tira una raya y se ejecutd la resta como en
los numeros enteres, haciendo que la coma de



- — 90 —

la resta se corresponda tambien con las otrag
dos. ' :

Ejemplo: Uno debia 84 y 3[4 reales, pagd
71 y 114; jqué debe?

Reducidos log quebrados comunes 34y 114
4 decimales, se vé que son iguales el 1.° &
0,75,y el 2. 40,25,

Puesto el minuendo y colocado debajo de
él, segun queda dicho,
el sustraendo, se pasa & Minuendo . 84,75—
ejecutar la resta r]-omo Sustraendo 71,25=
en los enteros, y se halla p ST
que debe 13,5?r 5. 6418 i
reales y 5 décimas de Prueba.. .. 8475
real. Al unir log quebra-
dos decimales 0,75 y 0,25 4 los enteros 84 y
71, se ha prescindido del cero, porque este
sirve para dar 4 entender que no hay enteros,
v en el hecho de unirse 4 ellos desaparece este
caso negativo,

—Y cuando el minuendo y sustraendo no
tienen un numero igual de guarismos deci-
males, jqué se hace? Anadir un cero al mi-
nuendo por cada guarismo que tenga de mas
el sustraendo, supuesto este caso, ¢ al sus-
traendo si es el que tiene de ménos, y despues
ejecutar la resta como queda dicho. Ejemplos:

—;Qué diferencia hay entre log numeros
146 y IR y T4 y 3142
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Reducidos 4 decimales los quebrados 1|2 ¥
3k, se obticne del pri-
mero 0,56 y del segundo  Minuendo . 146,50
0,75.Como eua este ejem-  Sustraendo 74,75
plo hay dos decimales Resta.. . 71.75
en el sustraendo y uno Pruel “_“.‘{-""rﬁ‘
en el minuendo, se pone ZX4eDa. . - 146,5
un cero despues de las
b décimas, y se halla que la diferencia que
» hay entre 1os numeros 146 y 112 y 74 v 314 es
71,75.
—De una pieza que tiraba 124 y 1[5 metros,
se han cortado 72; jeuantos habran quedado?
Respuesta 52,2.

3 Minuendo.r . . . . 124,2—
Sustraendo. ... .. o 12.0=
Mestan .- o s - DRR

Prucha. . . . . 124.2

NOTA. Tambien podia darse la regla si-
guiente para restar los quebrades cuando los
datos no tienen igmal numero de'guarismos
decimales. En este caso uno ha de tener mas
decimales que el otro: si el minuendo es el que
los tiene, se ponen en la resta los guarismos
decimales que este exceda al sustraendo, y
despues se efectua la resta (A. y B.) Si el sus-
traendo tiene mas que el minuendo, se resta cl
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primer guarismo de la derecha del sustraendo |
de 10 y todos los demds de 9 hasta llegar al
primer guarismo del minuendo, el cual se con-
sidera con una unidad menos. (C. y D.)

A B

1422 126,833 —
72, = 455 =
70,2 781,333
1422 126,833
Q. D,
_5.9.10- : ERVAT
R T S T ' 146,5 »
— 176,75 =T
—= 24995 = 71,75
496,00 146, 50

Como en © tiene dos decimales el sustraen-
doy el minuendo ninguno, se ha dicho: las
5 centenas no tienen con quien restarse; se
pasa & tomar una décima para dividirla en
centésima, y no la hay; se toma una unidad de
las 6 del minuendo y que vale 10 décimas. de
las que solo dejamos 9 por tener que dividir
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ia otra: como cada décima contiene 10 centé-
simas y no hay que hacer nueva distribucion,
se dejun las 10 y s¢ ha principiado la resta
segun se vé, y descontando al 6 Ia unidad que
se le ha quitade.

Como en D no hay centésimas en el mi-
nuendo, se quita una de las 5 décimas de él,
Ja cual se descompone en sus 10 centenas que,
por no pasar de centenas los decimales del
sustraendo, seé ponen todas encima de las cen-
tenas deeste y se principia la operacion res-
tando las 5 de las 10 centenas: 7 décimas de 5,
no se pueden restar, por lo que se quita una
unidad que vale 10 de aguellas: juntando estas
4 las 4 que quedaron en ¢l minuendo, son 14:
se restan las 7 de las 14, se rebaja del 6 la
unidad quitada, se continta restando, y se ha-
lla la diferencia 71,75,

—Porqué los guarismos del sustraendo se
restan primero de 10 y despues yade 9, y por
qué el primer guarismo del minuendo se con-
sidera con una unidad menos al llegar 4 €I
Cada unidad de la izquierda vale 10 unidades
respecto de las inmediatas de su derecha. Para
que la resta se pueda efectuar se quita una
unidad del primer guarismo de la derecha del
minuendo; y valiendo, como vale, 10 unidades
respecto de las que le siguen 4 la derecha, se
dejan 9 para que la unidad que se reserva se
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se pueda distribuir en otras diez unidades:
puesto que la unidad que se ha reservado, y
la que se reserve, vale 10 de las inferiores que
le siguen, esta es la razon de continuar del
propio modo dejando una unidad menos, es
deeir 9, hasta tanto que todos los guarismos .
del sustraendo tengan con quien correspon-
derge en el minuendo, y de que al concluir de
disponer esta cerrespondencia se dejen 10 uni-
dades en el minuendo, porque ya no hay que
hacer nueva distribucion.

MULTIPLICAR.

S FS S

—(Cémo se multiplican los decimales? Se
prescinde de la coma y se multiplican del mis-
mo modo que los enteros. separando de la de-
recha del producto tantos guarismos como de-
cimales haya en ambos factores juntos; y en
el caso de no haber suficientes en el producto,
se pondran ceros a la izquierda hasta comple-
tar los ceros que falten. '

Ejemplos: ;Cudnto importan 4 y 114 varas &
oy 1j2 rs. vara?




resultan dog, se pone un cero 4 la

Como en el multiplicando y 114=0,25
multiplicador hay tres decima- 112=0,5
les, se separan tres con una T

coma de la derecha del producto, 4,25
es decir, de derecha & izquierda, 5,5
v se halla que importan 23,3756 T 9195
reales. (23 rs. y 375 milésimas 9125

de real)=23 rs. v 12 maravedis. —aFmr
| El quebrado d{:cimal 0,375 de 2337
de real se ha valuado segun la 12 m.
regla dada en la Aritmética men-
tal para averiguar el valor de un quebrado
decimal que se refiera al real.
—;Cuanto importan 314 de cinta 4 112 de
real la vara?

Como en el multiplicando y 3= 0,7
multiplicador hay tres guaris- 1.0 )
mos decimales, se separan tres 1 o
del producto; y como & la iz- 0,375
quierda no queda ningun gua- 12 m.
rismo se pone un cero delante
de la coma para que se eonozea que en el pro-
dueto no hay enteros.

~ —;Qué producto d4 0,25X0,2?

Como en los dos factores hay tres oz
guarismos decimales, deben separar- g o
se en el producto de derecha é iz- :
quierda otros tres; mas como solo 0,050

[ ) d
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izquierda del 5 y despues de la coma, y
otro antes de esta para hacer ver que no han
resultado enteros. Da de producto 0,050. Ta-
chado el cero con que termina el decimal por
ser inutil escribir ceros al fin de los decimales,

L A o R
resulia 0,056 = 160
—Puede abreviarse en algun caso la mul-
tiplicacion de los decimales? 3i, sefior. Cuando
haya que multiplicar por la unidad seguida
de ceros se corre la coma 4 la derecha un lu-
gar por cada guarismo que haya despues de
la unidad; de modo ‘que para multipicar por
10 se correra un lugar, dos para multiplicar
por 100, tres para hacerlo por 1000 etc.

Ejemplos: A cada uno de 10 pobres se hanl
entregado 76,25 rs. ccudnto es lo repartido?

76,25 X' 10="1762,5.

Como despues de la unidad hay un cero, se
ha corrido la coma un lugar & la derecha, y se
ha hallado que el total de lo repartido es 762,5
reales (762 rs. y 5 décimas de real.)

84,75 X 100, ;qué producto da?

84,75 X 100=8475.

Despues de la uridad hay dos ceros: esta es
la razon de que la coma se haya corrido dos
lugares & Ia derecha, resultando por consi- |
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uiente averiguado el producto que d4
4,75X100, que es 8475,

DIVIDIR.

—;Cdmo se dividen los decimales? Se hace
que el dividendo y divisor tengan un mismo
numero de guarismos decimales, si es que no
los tienen, aumentando & la derecha del que
tenga menos los ceros que sean necesarios
- para igualarlos, y se dividen lo mismo que los
enteros, sin hacer caso de las comas. Conelui-
da la division se pone una coma despues del
ultimo guarismo del cociente; y el residuo,
que en la division de nimgros enteros se pone
4 la derecha del cociente en forma de quebra-
do, se reduce 4 decimal, esto es, se le afiade
un cero; se vé las veces que el divisor esta
contenido en el residuo juntamente con el
cero: el nimero que exprese las veces se pone
en el cociente 4 la derecha de la coma; se mul-
tiplica este nimero por el divisor, se resta el
producto del dividendo, y se sigue¢ anadiendo
Ceros y dividiendo de la propia manera hasta
que se saquen los decimales que se quiera,
que para la generalidad de los casos son tres
mas que suficientes,
Ejemplos: Entre 24 y 112 acciones ae mina
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hay que repartir 985 y 12 r3.; jqué corres-
ponde pagar por cada aceion?

Colocado el dividendo 12'=05
985,5, tirada una raya, y
puesto sobre ella el divi- 985,5 | 24.5
sor 245, =¢ ejecuta, la di- 00550 m

vision como si fuera de 0600 7 1.
numeros enteros y sin ha- 1100
cer caso de lag comas: con- 0120

cluida esta division se po-

ne una coma 4 la derecha del 40, se afiade un
cero 4 la del residuo 55, se efectua Ja division
del 550 por el divisor 24,5, se pone 2 por €o-
ciente 4 la derecha de la coma, 4 la resta 60
se anade otro cero, se hace nueva division, y
el 2 gque resulta se pone & continuacion del
anterior, v de esta manera se sigue aumen-
tando ceros y ejecutando divisiones hasta ob-
tener los decimales que se quieran. Resultaque
corresponde pagar 40,224 rs., =40 rs. y 224

milésimas de real, =40 1550 ra;, =40 'rs. 'y

maravedis por cada accion.

—jQué cociente s halla dividiendo 124 y 34
por 8 y 12?7

Como en el dividendo 3id= 0,75
hay dos guarismos deci- 1R=" 05
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males y en el divisor uno T
solo, se pone un 0 ala 1247(5 [ 8,70

'~ derecha de este: se ejecuta 039(7 1676
la division haciendo uso 5750 ° !

de la abreviacion que ofre- 850
ce ei terminar el divisor 0550
en cero, y que se enseiia 040

al aprender esta 4." regla
de nameros enteros, y se Lalla el producto 14

Sl

i =
—. Para reducir este quebrado comun & de-

850

cimal ge ha afadido un cero al numerador,
v como el dividendo y divisor terminaban en
ceros, se ha seguido la abreviacion que para
este caso se ensena en la division, tachando
en su consecuencia los ceros, aunque lo mis-
mo hubiera side no poner el cero del dividendo
v tachar el del divisor. De modo que despues
de reducido el quebrado comun 4 decimal se
ha encontrado el cociente 14,676.

Cuando-en el divisor hay menos decimales
aue en el dividendo, no hay necesidad de ana-
dir 4 aquel tantos ceros como guarismos haya
de diferencia, sino hallar el cociente sin au-
mentarlos, y separar de derecha & izquierda
de ¢l los que el dividendo exceda al divisor.

.

Ejemplo:
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Hallado el cociente 146, 124,75 ] 8.5
se ha separado con una g3975 14.676
coma el 6, porque en el (550
dividendo se notan dos de- 00550
cimales y en el divisor 040
uno: despues se ha abadi-

do un cero al residuo 65, se ha hecho nueva
division, y lo propio se ha ejecutado con el 55,
hallando que el cociente de esta division es
izual al de la anterior.

—24,75 metros de paiio han costado 1056
reales j& eomo se ha pagado cada mefro?
Como en el divisor hay
dos decimales y en el divi-  1059,00 | 24,75
dendo ninguno,.se pone (0500 42,66
coma despues de los gua- 16500 922 m.
rismos de este y 4 sude- 016500
recha, se afiaden dos ceros 01650
y se ejecuta la division
segun queda dicho. De ella resulta que cada
metro se ha pagado 4 42 rs. y 22 maravedis.

—Se puede abreviar en algun caso la divi-
sion de los decimales? Si, sefior: cuando el di-
visor es la unidad seguida de ceros queda eje-
cutada la division con solo correr Ja coma ala
izquierda tantos lugares como ceros haya des-
pues de la unidad.

Si se quiere dividir 84,75 por 100, se tendrd
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el cociente, 0,8475, porque habiendo dos ceros
en el divisor, dos lugares se ha corrido la coma
4 la izquierda del dividendo; y como no resul-
ta ningun entero, se ha puesto un cero y una
¢oma.

VALUAR DECIMALES.

—;Como se valian los decimales? Se multi-
plica la fraceion decimal por el nimero que
exprese las veces que la unidad de especie in-
ferior inmediata esté contenida en la superior
4 que se refiere el decimal, separando con una
comadederecha a izquierda delproducto tantos
gaarismos como haya en el decimal: los ente-
teros que quedan & la izquierda de la coma
son de la especie inferior dicha; y la nueva
fraccion gne resulte se valuard del mismo mo-
do en la especie inferior mas proxima, y asi se
continuara valuando las fracciones hasta ha-
llar la especie infima.

—;Qué es simplificar quebrados? Simplificar
quebrados es buscar otros de igual valor: pero
que sus términos sean mas pequenos: se funda
en que un quebrado no altera de valor aunque
sus dos términos se dividan por un mismo
numero, 3

—Como se simplifican los quebrados? Cuan-
do los dos términos de un quebrado acaban en
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eerod guarismo par, es divisible por 2; como el
20 2
40" ¥ €l Cuando los dos acaban en cero 6 5,
6 ¢l uno en cero y el otro en 5, es divisible

2 25 2 20
40, 45, 40, 45.
rismos del numerador y los del "denominador
sumados separadamente dan 3 6 un maltiplo

por 5; eomo Cuando los gua-

e 12
de 3, es divisible el quebrado por 3; como I
45.

—Qué es sistema métrico? Sistema métrico
es un nuevo arreglo general de pesas y medi-
das, establecido sobre un tipo invariable y uni-
forme, y de una contabilidad que guarda com-
pleta armonia con nuestra numeracion. S¢
llama métrico, porque su base es el metro.

— Es til el sistema métrico? El sistema mé-
trico es muy util, porque estd fundado en la
naturaleza; porque las multiplicaciones y di-
visiones s¢ hacen tan solo ¢on cerrerla coma;
porque se asciende y desciende siempre de
10 en 10; por la uniformidad que ha de resul-
tar de su uso; y en fin, porque ¢s un sistema.

—Qué es sistema? Sistéma es un conjunto
de reglas 6 principios enlazados entre si sobre
alguna materia,

—:Cudles son las unidades prindipales del
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sistema métrieo? El metro para lag medidas de
longitud; el 4rea para las superficiales; ‘el litro
para los liquidos y aridos, y el kilégramo para
las de peso. Miria, Kilo, Heeto y Deca, sirven
para formar Tlos miltiplos: son palabras grie-
gas: deci, centi, mili, sirven para formar los
submultiplos; son palabras latinas.

—iQué es multiplo y qué es submultiple?
Multiplo de un namero es el que contiene
exactamente, y submultiplo el que esta con-
tenido exactamente; el 8 es maltiplo, el 2 sub-

multiple.

Nuevas medidas v pesas legales,

MEDIDAS LONGITUDINALES,

Usivap wsvaL.  El metro, igual & la diez
millonésima parte de un euadrante de meri-
diano desde el polo del Norte al Ecuador.

Sus mormieros. El decametro=diez metros.

El hectémetro=.- . . cien metros.
El Eilometro=. . . /." mil metros.
Ebmividmetro=.- . . diezmil metros.

Sus pivisores. Kl decimetro=un décimo
del metro.
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El centimetro= un centésimo del metro,
El milimetro= un milésimo del metro,

MEDIDAS SUPERFICIALES.

Uninap vsvar.  El drea, igual & un cua-
dro de diez metros de lado, 0 sea i cien me-
tros cuadrados.

Sus murmieros.  La hectdrea ¢ cien dreas,
igual & diexmil metros cuadrados.

Sus pivisorEs. La centidrea o0 el centé-
simo del area, igual al metro cuadrado.

MEDIDAS DE CAPACIDAD Y ARQUEO PARA
ARIDOS Y LIQUIOS.

Uxivap vsvar.  El litro, igual al volumen
del decimetro etibico. '

Sos murrirros.  El decdlitro=diez litros.

El heectolitro=. . . . . cien litros.

El kilolitro=.. . . . . millitros, 6
una tonelada de arqueo.

Sus pivisores.  El decilitro=un décimo
de litro.

El centilitro= . un centésimo de litro.
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MEDIDAS CUBICAS O DE SOLIDEZ.

El metro cubico y sus divisiones.
MEDIDAS PONDERALES.

Unipav usvar. El kilogramo 6 mil gra-
mos, igual al peso en el vacio de un deci-
metro cabico, 6 sea un lifro de agua desti-
lada y 4 la temperatura de cualro grados
centigrados.

Sus muLtieLos.  Quintal métrico=cienmil
gramos.

Tonelada de peso=Un millon de gramos
igual al peso del metro cibico de agua.

Sus pivisores. Hegtogramo=cien gramos.

Decigramo—. . . .+ . diezgramos.

Gramo=peso de un cenlimetro cubico, 6
sea mililitro de agua.

Decigramo= un décimo de gramo.

Centigramo= un centésimo de gramo.

Miligramo= un milésimo de gramo.

—;Cudles son las unidades del sistema mé-
trico?
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Ll metro de las longitudinales.

El area de las superficiales, :

El litro de las de Hquidos y arides.

Y el gramo de las ponderales 6 de peso.

—Porqué el metro, area, litro y gramo se
llaman unidades principales? Porque de cada
una de ellas galen las demés de su misma es-
pecie. El metro da origen 4 todas las medidas
longitudinales, pues diez metros forman el
decametro, 100 el heetometre, 1008 el kilome-
tro y 10,000 el miridmetro, Haciendo 10 partes
iguales el metro se tiene el decimetro, hacien-
do ciento el centimetro y haciendo mil el mi-
limetro. Las otras medidas se forman de la
misma manera. E1 metro, érea, litro, y gramo
se llaman tambien unidades principales porque
anteponiendo 4 estas unidades las palabras
deca, hecto, kilo y miria, deci, centi y mili re-
sulta la nomenelatura del sistema métrico:

—Qué hay que advertir sobre las palabras:
deca, heeto, kilo y miria? Que son cuatro pa-
labrag griegas que significan: deca, diez; hecto
ciento: kilo mil y miria diez mil; y que sirven
para formar los multiplos de la unidad & que
se juntan.

—Qué hay que advertir sobre las palabras:
deei, centi y mili? Que son tres palabras Iati-
nas que significan: deei décima parte 6 de
diez partes iguales una, centi centésima parte
O de cien partes igunales una, y mili milésima
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- parte O de mil partes iguales una; y que sirveu
para formar los submultiplos, de la unidad 4
que se juntan.

—;Qué diferencia hay entre multiplo y sub-
multiplo? El multiplo tiene mayor valor que el
gubmultiplo; el multiplo contiene, el submul-
tiplo esta contenido. Dejamos dicho que las
Falabras deca, hecto, kilo y miria sirven para
ormar los miltiplos, y que con deei, centi y
mili ge forman los submaltiplos. Luego la ex-
presion numérica que lleve una de las cuatro
palabrag es mayor que la que tenga una de las
tres segundas. Segun este principio el decame-
tro per ejemplo, tiene mayor valor que el de-
cimetro que el centimetro y que el milimetro,
pues lleva la palabra deca que es una de las
cuatro primeras.

—En Ingar de decir diez metros, cien me-
tros, mil metros, diez mil metros, jpuede
usarse de otras expresiones igualmente numé-
ricas? 8i, seifior; 'una vez que deca sigmifica
diez, hecto ciento, kilo mil y miria diez mil.
puede usarse de estag: por los diez metros.
decametro: por los ciento hectometro: por los
mil kilémetro; y por los diez mil miriametro.

—;De qué modo se enunciaran cien areas!
Anteponiendo 4 la unidad drea la palabra
hecto que significa. ciento, y diciendo hec-
tarea.

— Las expresiones diez litros, cien litros, mil
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litros, jpor cudles pueden reemplazarse? Por
ostas: diez litros por la palabra decélitro: cien
litros, por la palabra hectolitro: y mil litros
por la palabra kilélitro.

—;Qué quiere decir decdgramo, hectdgra-
mo y kildgramo? Descomponiendo estos nom-
bres ¢ompuestos en sus dos simples, resulta:
deca-gramo, ‘heeto-gramo y kilo-gramo: ya
se ha dicho que las palabras deca, hecto y
kilo valen 10, 100 y 1000 respectivamente. De
consiguiente deciagramo quiere decir 10 gra-
mos, hectogramo 100 gramos, y kildgramo
1000 gramos.

—Exprese V. un déeimo del metro, un cen-
tésimo y un milésimo con palabras técnicas del
sistema métrico? Lo haré diciendo: decimetro.
(10." parte del metro) centimetro (100.° parte
del metro ) milimetro. (1000." parte del metro.)

—Qué quiere decir centiarea? Como esta
voz lleva antepuesta la palabra centi que sig-
nifica centésima, seinfiere que centiirea quie-
re decir centésima parte del drea.

—Qué signitican las voces decilitro y cen-
tilitro? Deci, significa décima parte, luego de-
cilitro déeima parte del litro: cenu centésima
parte, luego centilitro centésima . parte del
litro.

—:Y ostas: decigramo, centigramo y mili-
grame? Decigramo, como es de Laferir; décima
parte del gramo: centigramo centdsima parte
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del mismo; y miligramo milésima parte, ¢ de
mil partes iguales una.

Reasumiendo lo dicho, decametro quiere de-
cir 10 metros, decalitro 10 litros, decigramo
10 gramos. Hectometro 100 metros, hectarvea
cien areas, heetolitro cien litros, hectégramo
cien gramos. Kilometro mil metros, kilolitro
mil Iitros, kilogramo mil gramos. Miriagramo
diez mil gramos. Decimetro déeima parte del
metro, decilitro déeima parte del litro. deci-
gramo dévima parte del gramo. Centimetro
centésima parte del metro, centidrvea centési-
ma parte del drea. centilitro centésima parte
del litro, centigramo centésima parte del gra-
mo. Milimetro milésima parte del metro, mili-
gramo milésima parte del gramo. '

Un miltiplo con la palabra deea tiene un
valor 10 veces menor que con la palabra hecto:
¢l multiplo que lleva la palabra ki'o tiene un
valor 10 veces mayor que el que va acompa-
nado de la palabra mira. De modo que el de-
cdmetro, por ejemplo, reépresenta un valor 19
veces mas inferior que el hectometro, 100 qua
el kilometro y 1000 que ‘el miridroetro. El hec-
tometro vale 10 veees mas que el decametro,
10 menos que el kilometro, y 100" que el mi-
riametro. El valor del kilometro es 100 veces
mayor que el del decametro, 10 que el del
beetdmetro, y 10 veces menor que el del mi-
riametro. El de este es 1000 veces mayor que
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el del decametro, 100 que el del hectometro,
¥-10 que el del kilémetro. :

—Y sobre los submiiltiplos? Un submultiplo
con la palabra deei representa un valor 10 ve-
cesmayor que con la palabra centi: el sub-
multiplo que principia con la palabra centi
marca un valor 10 veces mayor que aquel que
comienza c¢on la palabra mili. Como conseenen-
cia de esto el decimetro por ejemplo vale 10
veces mas que el centimetro, y el centimetro
¢s 10 veces mayor que el milimetro.

—/Qué mas Li’ebe observarse sobre las pala-
bras deca, hecto, kilo y miria con que princi-
pian los multiplos, y sobre estas deci, centi y
mili con que se forman los submultiplos? Que
las palabras deca, hecto, kilo y miria tienen su
origen siendo la primera 10 veces mayor que
la unidad, y las siguientes aumentando su
valor de 10 en 10 veces respecto de su ante-
rior: y que las palabras deci centi y mili, con
que se forman los submiultiples, tienen su
principio al contrario que las de los maltiplos.
Las de los multiplos tienen su origen aumen-
-tando, las de los submiltiplos disminuyendo:
las de los multiplos aumentan su valor de 10
en 10 veces respecto del miiltiplo anterior, las
de los submultiplos disminuyen tambien de 10
en 10 veces respecto del submaltiplo anterior.

—;Como se conocera cudntag veces mayor
es un multiplo que otro! Para responder 4 esta
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pregunta sefialarémos primero el valor de ¢cada
multiplo.

Miria vale 10.000 unidades.

Kilo: : % ind:000 id.
Hecto. . . 100 id.
Deeca, .7 10 id.

1echo esto se atiende & los eeros que tiene
¢l de menor valor, se quitan estos eeros del de
mayor valor, y el nimero que queda expresa
cuantas veces es mayor que el otro.

Ejemplo: Si queremos saber cuanto vale mas
miria que deca, se atiende 4 los ceros que hay
en la palabra de menor valor que es deca, s¢
observa que uno, se hace abstraccion de este
cero en la palabra miria, y se halla que esta
vale 1000 veces mas que aquella.

—:Déme V. una reila ara hallar cuantas
veces mayor es un submiltiplo que otro? Aqui
la tiene V. Sabiendo que

Deci representa 10.° parte,
Centi. . . .. 100 id. y
b Uit | e T

se vé cuantos ceros hay en el de mayor valor, -
se quitan estos ceros del de menor, y lo que
queda en este dice cuantas veces es menor que
el otro. :
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Ejemplos: El centi wvale 10 veces menos que
el deci, pues en el deci hay un cero y en el
centi dos. Tenemos.

B, e A 10." parte.
Centl.:-. . ooy 100.* " id.;

luego quitando del centi el cero del deci, ve-
mos que aguel vale 10 veces menos que este.

El deci marea un valor 100 veces mayor que
el mili, pues.

Deti. . CUP P 10." parte
Miliy o g oap. 1000." " id.:

quitando del mili el cero del deei, queda 100,
numero que dice que este vale 100 veces mas
que aquel.

—;Como se conocera la difercucia de valor
entre un multiplo y un submultiplo? Antes de
responder a esta pregunta consignarémos aqui
1.% el valor de los multiplos, y despues el de
los submultiplos.

VALOR DE LOS MﬁLTIPLOS.

Miria. . . 10.000 unidades de la especie
de aquella & que se antepone.

Kilo. . . . 1.000 idem de la especie de
aquella & que se anlepone. '

Hecto. . . 100 idem -de la especie de
aquella & que va antepuesta esta palabra.
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Deca.. . . 10 idem de la espeeie de aque-
lla & que va antepuesta esta palabra.

DE LOS SUBMULTIPLOS.

Deci. . . 10." parte de la unidad & que se
antepone.

Centi.. . 100." parte de la unidad 3 que
se anlepone,

Mili . . 1.000." parte de la unidad & que
se antepone.

Conocido ya el valor de los miltiplos vy el
de los submultiplos, los ceros que haya en el
valor del submultiplo se agregan al del mul-
tiplo: el namero que resulte dice cudintas
veces mayor es el multiplo,

Ejemplos: Si se quiere saber cudntas veces
mayor es el miria que el deci, como en este
hay un cero, se agrega al valor del multiplo
y averiguamos que un miria representa un
valor 100.000 veces mayor que un deci.

Si se quiere comparar el dect con el deca,
se hallara, despues de poner el cero del dect
al deca, que esle es 100 veces mayor que
aquel.

Si el kilo con el centi, que aquel es 100.000

veces mayor que este, o que el kilo fiene
100.000 centi.
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TABLA GENERAL DEL SISTEMA METRICO,

El miria tiene. . . . 10 kilo.

El kilo. .. . . ... . . 10 hecto.
YhReotos 5 e 10 deca.

El deca.. . . . . . . 10 unidades.
Launidad. . . . . . 10 deci. .
EL @6t .« & atvovibns 10 centi.

B cERi. . o5 5o 10 mili, |

Bl il e it 1 mili.

El miria es.

10 kito, =100 héeeto 1000 |

deea,=10.000 unidades,— elc.,

Miltiples.. -

g (rriegas.

Metro. Litro. Area. Gramo (unidades:):

deci
Submultiplos, . .( centi

mili

e Lahms

Vo
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- EQUIVALENCIAS,

(Una vara—0,84, Ningun metro y 84 cent{ms_
{ De otro modo—0,836. Ningun M. y 836 milis.
2 libras——1'Kiidgramo.
11 libra——0,46. Ningun kilogr, 46 decagr.
1 cantara de vino—16 litros y 133 milits.
%‘3 libras de aceite—1 litro de aceite,
I arroba de acg_xte—l? litros 563 mililitros.
1 fanega de trigo—>55 litros y'5 decilitros.
;lfanega superficial —64 dreas.
De otro modo—64 dreas v 40 centidreas.
5 metros—6 varas. '
1 metro—1 vara y 196.308 millonésima de vr.
37 litros—8 celcniine_s.
1 litro de grano—0fg. y 01.802 cien milime-
tros'de'fanega.
6 kildgramos—13 libras. v
; 1 kilogramo—2 librag y 174 mils, de libra.
1 litro de vino—2 cuartillos de vino.
De otro modo. —Ninguna cétara y 0,062 mi-
J lésimas de cantara.
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—;Cdmo se reduce 'un numero de pesas ¢
medidas antiguas 4 las del sistema métrico?
Maltiplicando las antiguas que nos dén por lo
que vale una de ellas en el sistema métrico.

—Lomo se reduce un nimero de pesas ( me-
didas meétricas al sistema antiguo? Multipli-
cando las métricas que nos dén por lo que vale
una de ellas. :

—Como se suma, se resta, se multiplica y
se divide en el sistema métrico? Del mismo mo-
do que en los decimales.

—El gramo jes unidad de peso? Para el mé-
todo si, sefior, pero en la practica se usa el
kildgramo porque el gramo es una pesa mny
pequeiia, .

-=jCudl es la unidad de la moneda? Antes
fué el real, despues el escudo y actualmen-
te es la peseta.

ABREEVIATURAS.
M. . . Metro. dm.. . decimetro.
PN 5 cm. . . ecentimelro,
A .. . Area. mm.. . milimetro.
G.. . . Gramo. Mm.. . Miridmetro,

Mm.. . Miriametro. | Kl. . . Kilolitro.
Km.. . Kélometro. | HL. . . Hectdlitro.
Hm.. . Hectometro | 1'l. . . Decalitro.
Dm.. . Deeametro. |dl. . . decilitro.
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el. . . eentilitro. Dg. . Becdgramo.
ml. . mililitro. dg. . decigramo.
H.*. . Heetdrea. cg . . centigramo.
e.": . cenlidrea. mg. . miligramo.
g. . Kilogramo. | Tp. Tonelada de peso

g. . Hectégramo. | Om. Quintal métrico.

REDUCCIONES METRICAS.

—/Cémo harémos que una cantidad métrica
que tiene una denominacion tenga otra que
equivalga 4 la primera? Valiéndonos de la cla-
ve que hay en el {6lio' 94 de esta obra.

—/Qué harémos con arreglo a dicha clave?
Lo primero verémos en qué linea esta la deno-
minacion que nos dan; y despues atenderémos
4 la linea en que estd la denominacion que
buscamos. Si desde la primera denominacion
hay que bajar en la clave para encontrar la
segunda, se multiplica, y si hay que subir se
divide.

—Por qué se multiplica cuando se baja en
la clave? Porque reducimos unidades superio-
res 4 inferiores.

—Por qué se divide cuando se sube en la
clave! Porque reducimos unidades inferiores 4
superiores.

—:Como se multiplica en el caso de muiti-
tiplicar? Corriendo la coma & la derecha.



. |

—;Como se divide en el casode dividir? Cor- |

riendo la coma 4 la izquierda,

—,Cuantos lugares hay que corver'la coma’

Tantos como nos diga el nimero de.lineas que

hay de distancia desde una a otra denomina-
cion. . '

—Y si no hay coma? Considerarémos que
esta al fin,

APLICACIONES DE LO DICHO.

Queremos redueir 7975,25 metros 4 kilome-
tros. Desde metros i kilo se sube en la clave;
Yues hay que corver la coma 4 la izquierda;
1ay tres lineas de distancia; tres. lugares hay
que correrla. Tenemos que

%975.95 metrol Haceh
7,97525 kildmetros.,

Tenemos que reducir 74,9 Kilogramos & Hee-
togramos: De Kilo & Hecto se baja; hay que
correr la coma & la derecha; dos Tugares baja-
mes, pues dos lugares hay que eorreerla.

74,9 Kilogramos hacen

7490 Hectogramos: ‘hemos puecsto un
cero al fin porque habia que corzer la coma
dos lugares a la derechia y s0lo teniamos una
cifra.
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RAZONES Y PROPORCIONES, /'

Razon es el cociente de dos nimerns. La ra-
zon de 9 y 3 es 3, porque 9 entre 3 cabe 4 3.
La razon de 3 y 5 es 3[5, porque 3 entre 5 no
cabe & ningun entero, sino 4 3i5. E19 se llama
antecedente y el 3 consecuente. La razon se
puede comparar 4 una division: entonces ‘el 9
seria el dividendo y el 8 el divisor. Tambien
puede compararse a un quebrado: entonces el
9 seria el numerador 'y el 3 el denominador. La
razon se escribe con dos puntos enfre’el ante-
cedente y el consecuente: estos ‘dos pantos se
leén es d, La razon estd en razon direeta del
antecedente, ¢ inversa del consecuente. 'Si
multiplicamos el antecedente queda 'multipli-
cada la razon. Si se divide el antecedente que-
da dividida la razon. { [ 104 11

Si el antecedente ¥ el conseeunente se. mul-
tiplican 6 se dividen por un mismo nimero no
altera la razon. 1 50

Si se multiplica el congecuente, queda "divi-
dida la razon. Si'se divide el consecuente que-
da multiplicada la razon. HOOJY

Proporcion es la igualdad de dos ‘razones,
De otro modo: proporcion es la igualdad 'de
dos quebrados. Con el 2,'el 6, el 8 el 24 po-
demos {ormar dos quebrados iguales; que son:
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2 L. . tambien es igual :
—igualid=y 55 que tambien es igual & —-
g igualidgy 5 q en es ig 3
—;Como se eseribe una proporcion? Ponien-
do cuatro puntos entre las des razoues: estos
cuatrn puntos se-leen como; ejemplo:

26 8: 24.
o1 oRiesa B, como 8 es 4 24.

El 2 y ¢l 24 son los extremos. El1 6 y el 8 los
medios: El 2 y el 8 los antecedentes: el 6 y €l
24 los gonsecnentes, i :

(Ve cuantos modos son las proporciones? De

dos: discretas y continuas. Discretas son las
que fienen los medios diferentes: ejemplo: 2:
6:: 8:24; ¥ continuas las que tienen los me-
dios iguales: ejemplo: 2: 6:: 6: 18,
. ={Como: se forma. una proporcion disereta?
Se ponen; dos nameros y se multiplican ¢ divi-
den por un mismo nimero. Ejemplo: 2: 6:: 8: 24.
El 2 yel.6 estan multiplicados por 4.

—{Gomo se forma una proporeion continua?
Se pone un numero; se multiplica 6 divide: se
repite el 2. término por el 4.” se pone el que
con el 1.° dé el producto de los medios.

—:Como se halla un extremo de una propor-
cion? Se multiplican los medios. y se divide por
el extremo;conocido.

—Cémo se halla un medio? Se multiplican
los extremos y se divide por el medio.
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—;Qué propiedad tienen las proporciones?
En la disereta el producto de los'extremos, es
igual al producto de los medios. En la conti-
nua el producto de’ los extremos es 1gual al
cuadro del término medio. i -

Cuadrado es el producto que resulta de: mu[-
tiplicar un nimero por si mismo: el ‘cuadrado
de 6 es 36, porque mult:phcado por 6 da-36.
EL 36 se llama cuadrado 6 2. potencia, ¢ mul-
tiplo: el 6 raiz cuadrada ¢ submultiple. /77—

—Qué es alternar? Alternar es comparar an-+
tecedente con antecedente y conseenente -con
consecuente. Invertir es c@mparar anttzcedente
¢on consecuente, i (

Guco ogniit sogf ob e

G5t nogn. it o o8

E z E”’ E a1

7 3 S1100 55581
extremo 2: e 4y i G eltromn

medio.  medio..

2 4+ LG GAltelnal‘

4 2 @ 194 '3Im'eltu

4 (€] 8 gd).

6G: 4 13 Q1

G: 3 4: £1:9

3; 6 2: 4

B3 2 B L4
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'REGLA DE TRES.

~~:Qué es regla de tres! Una regla que nos
ensefla 4 averiguar un cuarto término por me-
diodeda relacion que tiene con otros tres ni-
meros que nos dan conocidos.
(—Porqué se llama regla de tres? Porque
tieme: tres términos principales.
—En qué se divide la regla de'tres? En sim-
ple y compuesta. -
~Qué es regla de tres simple? La que cong-
ta de tres términos principales; como esta:
Si en 4 dias gano 18 pesetas, qué ganaré
en 30 dias!
—Qué es regla de tres compuesta? La que
consta de mas de tres términos; como esta:
4 hombres en 6 dias ganan 32 pesetas; 8
hombres en 2 dias qué ganaran?
—En qué se divide la regla de tres ya sea
simple, ya sea compuesta? En directa ¢ inversa.
—Qué es regla de tres directa? La que da
un resultado mayor eon términos mayores; y
menor;con términes menores; ejemplos:

6 metros valen 48 pesetas; {2 metros qué
valdran? (Mas metros valdran mas pesetas.) .
12 metros valen. 6 pesetas; 3 metros que
valdran? (Ménos metros valdrin ménos pese-

tas.)
—:Qué es regla de tres inversa? La que da
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un resultado mayor con términos menores, y
un resultado menor con. términos mayores.
Ejemplos: :

2 sastres en 8 dias hacen unos vestidos; 4
sastres en qué tiempo haran los mismos, ves-
tidos? (Mas sastres tardarin ménog tiempo a
hacer los mismos vestidos,)

400 soldados tienen con cierto nimero de
raciones pwra 20 dias, 200 soldados para qué
tiempo tendran con las mismos raciones? (Me-

nos soldados tendran para mas tiempo.)
 —;Qué es causa’ Aquelle que produce un
resultado: este resultado se Hama efecto: 4
hombres ganan 8 pesetas; 20 hombres qus
canardn? La causa de haber ganado 8 pesetas
son los 4 hombres, 0 su trabajo; el efecto del
trabajo ha sido ganar 8 pesetas: imferimos qne
los 20 hombres han de ganar 40 pesetas, puos-
to que Tos 4 hombres ganan 8 y puesto que
20 hombres es 5 veces 4 hombres. Tenemos
por lo tanto

Causa conocida, Efecto conoeido.
4 hombres 8 pesetas.
el TN e
Supuesto.

Causa. Efecto que buscamos.

20 hombres. (40 pesetas.)
m W
Pregunta.
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. —{Coémo se resuelve la regla de tres simple

directa? Se coloea primero la causa del supues-
to; despues su efecto y 4 continuacion la causa
de la pregunta.

—;Cufindo estdn bien colocados los términos?
Cuando estan coloeados de manera que el pri-
mer término y el tercero sean homogeéneos, es
decir, de Ta misma especie.

—/Qué se hace despues de estar asi coloca-
dos los tres términos de la proporcion? Multi-
plicar el segundo término por el tercero; y di-
vidiv este producto por el primer término.

—;Como conocerémos de qué especie es el
resultado, 0 sea el cuarto término de la pro-
porcion? Teniendo presente que siempre ha de
ser de la especie del segundo término.

—;Como llamaban los antiguos 4 la regla de

tres? Regla de oro, pues tiene mucho valor en

Aritmetica; tanto, que casi pueden resolverse
todas las cuestiones de ella sabiendo las cua-
tro operaciones fundameuntales y la regla de
tres. ' .

—Qué reglarde tres es la de-mas f{recuente
uso?! La simple directa.

—Puede simplificarse una proporcion dntes
de resolverse? Si, senor, dividiendo el primer
término y bien el segundo 6 el tercero por un
mismo numero y operando déspues con los
resultados. Ejemplos:

‘
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—3 metros valen 12 pesetas; qué valdran 6
metros?

M. P. M.
1: dss 6 x

Simplifico el 3 con 91'12, por tercera parte,
y queda

M, r. M.
It 4. G: x

Multiplico 6 por 4 y el producto 24 lo
divido por 1, que equivale 4 no dividir. Val-
dran 24 pesetas los 6 metros. :

Tambien podiamog haber simplificado por
tercera parte el 3 y el 6. No giempre puede
simplificarse.

—4 Decametros 'y 6 metros valen 10 pesetas,
qué puedo comprar con 5 pesetas y medial

Los 4 Decametros y 6 metros son 46 metros.
Lag 5 pesetas son 10 medias pesetas y las 5
pesetas y media son 11 medias pesetas. Tene-
mos pues: :

Medias pegetas. ~ Metros. Medias pesetas.

20 : L 4B 11
10 23

He dividido por 2.e120 y el 46: mutiplico
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23 por 11 y el produeto 253 lo divido por 10.
Puedo comprar 25 metros y 3 decimetros.

—Como se resuelve la regla de tres simple
inversa! Colocando por primer término de la
proporcion la causa de la pregunta, y siguien-
do despues las reglas dadas para la regla de
tres simple directa: Ejemplos.

—3 sastres hacen unos vestidos en 4 dias; 6
sasires en qué tiempo los haran.?

& 1D S,
6: 42 3 x
3 2 1

1

He simpliticado el 6 con el 4 y despues el
o e K ] 1
3 con el 3: queda N 2 dias.

—600 soldados tienen con 1200 kildgramos
de pan para 12 dias; 120 soldados para qué
tiempo tendran con el mismo pan?

Los 1200 kilogramos no entran en la pro-
poreion, al formarla, por ser los mismos en el
supuesto que en la pregunta. Tenemos.

S. D. S.
1207 51295600
Tacho el cero del 120 y el cero final del 600

Tacho un 12 con el otro 12, v resulta que hay
pan para 60 dias.



—;Como. se resuelve la regla de tres directa
compuesta? Se reduce 3 simg:le multiplicando
los términos principales por los que les acom-
paian, bien sea en el supuesto, bien en la pre-
gunta.

4 hombres en 3 dias ganan 70 pesetas; (su-
puesto): 5 hombres en 7 dias (pregunta) qué
ganardn?

Los dos términos 4 y 3 los reduzeo 4 un solo
término asi 4X 3 = 12 porque lo mismo es
que 4 hombres trabajen 4 3 dias cada uno, que
12 hombres trabajen un dia.

Hago 1o propio ¢on 5y 7Tasi 5X 7 =35, por
que 5 hombres en cada uno de 7 diag es lo
mismo que 35 hombres en un dia.

12: 70:: 35: x Simplifico por dos y tengo.

6: 39:: 35:x ‘

Multiplico 35 por 35 y divido por 6, asi
35X 35

6

—Cémo se resuelve la regla de tres com-
puesta inversa? Se reduce & simple y se opera
como en ella,

300 hombres en 6 dias trabajando 8 horas al
dia hacen 10 kilometros de carretera: jqué ho-
ras tienen que trabajar 200 hombres para ha-,
cerlos en 20 dias? ‘

Se pregunta por horas, pues las horas han
de ser el segundo términp. Multiplieo 200 por
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20, y el producto 4000 es el primer término.
Multiplico 300 por 6, y el producto 1800 es el
tercer término: & ‘

dias
4000: 6:: 1800: X

—Como se resuelve la regla de tres con
quebrados? Lo mejor es hacerlo por regla de
tres con decimales; pero el aue no quiera se-
guir esta marcha que lo haga invertiendo los
términos del primer;, quebrado y dividiendo
despues ¢l producto de todos los numeradores
por ¢l producto de todos los denominadores.

PROGRESIONES.

Progresion es una poreion de nameros que
van creciendo ¢ menguando con drden; como
5,7, 9, 11. Otro ejemplo: 5, 10, 20, 40. Pro-
gresion ascendente es la que va ecreciendo;
como 5, 7, 9, 11. Otro ejemplo: 5, 10, 20, '40.
Progresion deseendente es la que va disminu-
yendo; como 11,9, 7, 5. Otro ejemplo: 40, 20,
210, 5.—Las progresiones pueden ser aritméti-
cas y geométricas: las aritméticas se forman
sumando ¢ restando; e¢jemplo sumando: 5, 7,
9, 11; ejemplo restando: 11, 9, 7, 5. Las geo-
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métricas se forman multiplicando ¢ dividiendo;
ejemplo multiplicando: 5, 10, 20, 40: ejemplo
dividiendo: 40, 20, 10, 5. g

—;Qué propiedad tienen las progresiones
aritméticas? En las aritméticas la suma de los
extremos es igual 4 la suma de los medios,
siemprp que los extremos estén 4 igual distan-
cia de los medios. _ -

—/Qué propiedad tienen Ias progresiones
geométricas? Kn las geometricas el producto
de. los extremos es igual al producto de los
medios, siempre que los extremos estén 4 igual
digtancia de los medios. :

COMPANIA.

—:Qué es regla de Compaiifa? Una regla
que nos engefla 4 averiguar cuanto gna ¢
cuanto pierde cada uno de los s6cios que reu-
nen su capital para comerciar.

—dEn qué se divide la regla de compaiiia?
En simple y compuesta; simple es cnando
todos los capitules estan em la compaifiia el
mismo tiempo. Compuesta es cuando todos losg
capitales no estan en la compaiifa el mismo
tiempo. :

—;Como se resuelve la regla de compaiiia
simple? Se suman los capitales que pusieron
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todos log s6cios y se forma una proporcion
para eada sOcio: por primer término entra la
suma de los capitales; por segundo término Ia
ganancia 0 pérdida y por tercer término el
capital ae cada sdcio. |

—;Como se resuelve la regla de compaiiia
con tiempo? Se multiplica el capital de cada
sOeio por su tiempo; y despues se resuelve
como la regla de compania simple.

—;Como se resuelve la regla de compatia
siraple por el método de la unidad? Se divide
la ganancia 0 pérdida por la suma de los capi-
tales y el cociente se multiplica por el capital
de cada sicio. '

COMPARN{A SIMPLE.

Tres'en compania ganaron 900 rs. El prime-
ro puso 60 rs.; el segundo 90, ¥ el tercero 30:
Jqué gand cada-uno!

92507080 0@, it uiies, B0

180 900 Prueba.
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180: 900::60: x{180: 900:-90: x|180: 900:: 30: x
x60 x90 x30
5100 | 180 | “grop (18 | D700 |18
00 300 090 450 090 150
0.y 000

Cuatro jugaron 4 la loteria, y habiendo sa-
cado un billete que les costé 200 rs., les caye-
ron 20.000 rs. Kl primero puso 90 rs. para el
billete; el segundo 25 rs.; €l tercero 100 rs., v
el cuarto 25 rs. [Qué ganancia corresponde 4
eada uno? :

ELL." puso 50.. Se correspounden.. 5000

HESE Jempbiog. o U 2500
RUSN. 500804, .. b0, 900, 10000
R Yo A 12 9500

B 200 Prueba 20000

2: 200:: hli x
1 100

2:200::'25: x
1 100 _'

2:'200:: 100 x
1 100 _
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COMPANIA CON TIEMPO,

GANARON 1869 ESCUDOS.

El 1.° puso 20 eseudos por 4 anos.... 80.
Bl 2. 30 id. por 4 anos.. 120.
19 2 e 40 id. por3 afios.... 120,

320.

{Qué gand cada uno?

320: 1869:: 80: X
320;'1869:: 120: X
320: 869:: 120: X

PERDIERON 400 ESCUDOS.

a4
El 1.° puso 500 escudos por 2 anos.. 12.000.
El 2........300 id, por 8 meses. 2.400.

24
E1 350 100 id. por 2 afios.. 2.400.

16.800.

(Qué perdié cada uno?

16.800: 400:: 12.000: X
16.800; 400:: 2.400: X
16,800: 400:: 2.400: X
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ALIGACION.

—:Qué es regla de aligacion? La que nos
gnseiia & averiguar cudl 'es el precio de una
especie que se vende mezelada.

—A qué mas nos ensefta? A averiguar cuan-
tas unidades tomarémos de las de un preeio
dado en la cuestion para venderlas é un pre-
¢io fijo. En el primer easo buseamos el precio;
en el segundo lo dan ya.

—jComo se averigua ¢l preeio medio?. Se
multiplica la especie por su piecio; se suman
estos productos y se divide por el nidmero que
dan en suma las unidades de las especies.
Ejempln. :

Uno tiene 24 Hectolitros de trigo que valen
4 12 pesetag; 16 Hl 4 11 y 10 HL 4 8: quiere
mezelarlo y saber & como venderda el Hl sin
ganar ni perder _

24 HI. 4 12 = 288
16 id, 4 11 = 176
10id. 2 8= .80
50

54(4 | 50
04 o 4“2

50 25

(]
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; 41
£l precie medio es 10 pesetas y 55 de pese-
tau 100 (¢ pesefa 025'

—Para saber ¢l precio medio de una especie
vendida en varios mercados, se suman los pre-
ciog, ¥ la suma se divide por el numero de
mercados.

(=—i00mo se aviriguna cuantas unidades mez-
clarémos de las de un preein para vender al
preaio dade? Se vesta el precio mayor del pre-
sio'dado y la difsrencia se pone al {rente del
precio menor; se resta este del precio dado, y
Ia diferencia se pone 2l frente del precio ma-
vor. Lag diferencias dicen qué nimero de uni-
dades ha de mezclarse de cada precio.

Tengo vino de 14 pesetas el Hl y de 9 pe-
setas; deseo averiguar.qué Hl mezeard de cada
precio para poder venderlo 4 12 pesetas.

; Mpa. . .08 5 3 H1.

12

. 9.pev . 082 H)
Todo. .. . 5HL.

RuspuEsTa, Mezclard 3 11 del de 14 pese-
tas y 2 del de 9.
—;Y silos precios ¢ especies son tres? Se
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resta el preeio mayor del precio & que se ha
de vender la mezcla, y la diferencia se pone
en frente de cada uno de los precios menores.
Despues se restan, separadamente, del pre-
cio a que se ha de vender la mezela los pre-
cios infeviores, y las diferencias se ponen fren-
ie al precio mayor.

Tengo vino de 32 pesetas Hl, de 27 y de 23;
quiero saber qué mezclaré de cada especie para
poder venderlo 4 30 pesetas.

82p. ..7+3=1011

30 Pe. Y &UDs S A8 65 QrHE.
oL 1 i R S 2 HI.
~ J4HI

—.Y si hay cuatro precios, dos de ellos su-
periores y dos inferiores al precio 4 que se ha
de vender la mezcela? Se hacen dos euestiones
con un precio mayor y uno menor en cada
una; se opera como sabemos y despues se su-
man los resultados.

Tengo arroz de 16 pesetas el Kg., de 12,
de 10y de 8: ;qué mezelarée de cada precio
para‘venderlo a 13 pesetas?

R e S
12

10 semass e
8

13



16 o @
13
; B S S
s 344 5
ensis :
12Kg.

—;Y si hay tres preciog inferiores y uno
superior al precio medio? La diferencia que
haya de los fres precios inferiores al precio
medio, se pone al precio superior, y la dife-
rencia que haya del precio superior al precio
medio, se pone i los inferiores,

830. voon. 15410 -4 =99

20disna e ra i 26 96
24 -
?14. 1 i L
G0 7 EOEHCRs O . #7800
Total de mezela, . 47

—;Y &l nos fijan el namero de [a mezela que
ha de hacerse! Despues de resuelto cada caso,
segun queda dicho, se forma una proporcion
para cada especie; por primer término entra Iz
suma total obtenida en cada easo: por segundo
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la mezela que nos fijan, y por tercero la mez-
cla pureial que nos habia resultado.

REGLA I'E INTERES. :

—Qué es regla de interés? La que nes en-
selia & averiguar cuinto debe pagarse de rédi-
tos por una cantidad que se ha recibido pres-
tada.

—En qué se divide la regla de interés? En
simple y compuesta.

—;Cuando es simple? Cuando se trata de
averiguar qué réditos deben pagarse, sin acu-
mular log réditos al capital.

—iCuando es compuesta? Cuando se acumu-
lan los réditos al capital para pagar réditos
del capital y de los réditos.

—:Como se resuelve laregla de interés sim-
ple? Se forma una propoercion; por primer tér-
mino entra 100; por segundo el rédito que se
paga por ciento; dy por tercer término eutra la
cantidad que se da a rédites.

—;Cuanto produciran 8000 pesetas pagando
anualmente 3 pesetas de rédito por ciento?

100:3:: 8000: x
PR S B0 Y

Despues de simplificar multiplico 3 por 80,
v zalen 240 pesetas de rédito anual.
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—3Y si el rédito es por varios afos? Se ave-
rigua el rédito de un afo, y este rédito se
multiplica por el niumero de afios.

—;De qué otro modo puede hacerse? Ponien-
do por segundo término de la proporcion el
producto que di el numero de afios por el
tanto por ciento.

—Cuanto producirin 7000 pesetas & 3 pe-
setas por 100 de rédito anual, por 4 afnos.

100: (3 X 4):: 7000: X
100: 12:: 7060: X

— Y &i hay afios, meses 6 dias? Despues de
averiguado el rédito de un afio, se forma una
proporeion: por primer término ntran los me-
ses 0 dias que tiene el ano; por segundo el
rédito que ha producido la eantidad en un
afio, y por tercer término los dias 6 meses que
compouga el tiempo por el cual se presté Ia
cantidad.

—Coémo se resuelve la regla de interés com-
puesto? Se averigia el interés de un ano, como
en la regla de interés simple; se agrega este
rédito é%‘a cantidad que se recibié prestada, 6
sea ul principal, y se procede con este nuevo
capital y los sucesivos que: resulten agregzn-
do el rédito del aio anterior, como en la regla
de interés simple. Han de formarse tantas pro-
porciones como afios durd el préstamo,
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--De qué otro modo seresuelve laregla de
interés compuesto? La un dad, y el rédito que
gana se eleva & la patencia que diga el nime-
vo de anos; se multiplica por el capltal y salen
en el producto este capital; los réditos y los
réditos de los reditos.

3000 pesetas al 2 por 100 al afo 4 mtu'm
eompuesto por 3 anos.

Cien pesetas ganan  dos pec-'.etas al afio, 6
200 céntimos de peseta; pies cala peseta tiene
100 ¢éntimos; una peseta es un eéntimo de
100 pesetas; luego ‘producird’la centésima
parte que cien pehttd": la'centésima parte de
200 céntimos de peseta son 0,02 cunt:mus de
peseta.

Siguiendo la regla sentada, tendrémqs.
1,02
X 1,02
204
102 ‘
1,0404 ;
X 1,02

20808
10404

1,061208
X 3.000

3.183,624000
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Sale conprineipal, réditos y réditos de rédi.
tos 3.183 pesetas y 624 milésimas de peseta.

FALSA POSICION,

~iQué es regla de falsa posicion? Una regla
(ue nos engela & averiguar uno ¢ mas niime-
ros verdaderos por medio de otro 1t otros falsos

6 supuestos.

—En qué se divide la regla de falsa posi-
cion! En seneilla v doble.

—/Qué es regla de falsa posicion seneilla’
Aquellaen que solo se supone un numero.

—Como sabrémos cuindo hay que suponer
solamente un numero? Cuando haya que prac-
ticar con los “numeros supuestos unicamente
sumas y restas.

—Cuéndo supondrémos mas nimeros, regu-
larmente dos? Cuando ademas de las sumas y
restas tengamos que practicar multiplicacio-
nes y divigiones.

—;Puede usarse Ia regla de falsa pesicion
doble por-la sencilla? Si genor, pero no la sen-
¢il'a por la doble.

—Como se Tebudve la regla de falsa posi-
cion blmplb? Se supoene un nUmero aproposito
v se practican con €l las condiciones qus ten-
ga la cuestion. Despues se forma la propor-
cion: resultado del niimero supuesto es al nd-
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mero conocido, como. el niumero supuesto al
deseonocido.

—Como hallarémos un nimero que tenga,
un quebrado, mitad, 3.%, 4.%, 5.%, 6." parte ete?
Se eseriben los quebrados que representen las
partes que deseamos que tenga el nimero; se
multiplican entre si los denominadores  de los
quebrados, y el producto tiene las partes ape-
tecidas. '

—;Cudl es el niumero caya mitad, 3.5, 4." y
5." parte suma 77! (namero' conocido) . _

_l_ 1 __1_ 1
: AR {k:m.p.golgééion ;
NI supuesto 120, . .l L1060
AT - kit R P

113 ERETICT 4!\}_. i g :.: ;‘I . -_. 20

Woimne salll o e nide ot

11Brapim nuddiliaos chaes o =105
R.deln. supuesto 154: 771, ¢onocido:: 120 n.*
supuesto X 1097 i 60 x

e

<Y
-1
b 4

He dividido el primer términe y ‘el tereero
por 2: ha quedddoasi Ja proporeion [ ©

747 600x
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He tachado el 77 y el 77 y ha resultado que
el nimero buscado es el 60

—;Como se resuelve la regla de falsa po-
sivion doble? Se supone un nimero y se prac-
tican con él las operaciones que diga la cues-
tion; se compara el resultado con e! de la pre-
gunta y si es mayor que el de esta se poue al
error el signo +: si es menor el signo—En el
primer caso se llama el error por exceso, en e
segundo por defecto. Se supone otro niamero y
s¢ hace 1o mismo que con el primer supuesto;
siguiendo tambien la misma marcha con el
nuevo error. Despues se multiplica el primer
namero supuesto por el ervor del segundo; ¥
el segundo nimero supuesto por el error del
‘primero: si los dos errores tienen el misio
signo se divide la diferencia de estos dos pro-
duetos por la diferencia de los dos supuestos:
el cociente es la respuesta. Si tienen diferente
signo, en lugar de hacer la d vision con las
diferencias se hara con las sumas.

—(/Puede abreviarse la falsa posicion doble?
Si, sefior; cuando resulta un mismo namerc
por ervor en los dos supuestos y un error es
por ¢xceso y otro por defecto, la respuesta es
la mitad de los dos niimeros sunuestos.

Un dere ofrecié 4 su hijo 5 monedas por
cada dia que supiese la leccion, pero el hijo
habia de perder 3 monedas el dia que no la
supiese. Al cabo de 20 dias el hijo alcanz 44
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monedas. ;Qué dias la supo y qué dias nd?

l)gs.dre 18 diags X5 = 90 14X 5 =70
Hyo 2 id X3= 8 6X3 =18
24 52

— 44 — 44

Evor -1-40 Error 4 8

Primer supuesto. Segundo supuesto,
18 14 .
-} 40 _ -+ 8
Primer error. Segundo error.
40X 14 = 560

- 416: 32 = 13 dias la supo;
18X 8= 144‘ MTE

de congiguiente no la supo 7 dias.

COMPROBACION.

Padre 13 dias X § = 85 xgonedas.
A : 21id.

Hijo . 7 dias X 3 = %—m L _
Supongamos que ¢! hijo supo 18 dias la lec-
cion; néﬁ: 'sa.br?a 2 dias’.} unap\?ez_ ue el trato
durd 20 dias: el padre pagd pues 18 dias 4 &
monedas en cada dia, 0 sean 90 monedas; el
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hijo pagd 2 dias 6 sean 6 monedas; por un lado
gan6 90 monedas y por otro perdid 6; se le
quedan en 84 monedas; segun la cuestion de-
Lia el hijo salir ganando 44 monedas y sale
ganando 84, es decir que hay un error de 40
por exceso, el cual se indica asi -~ 40.

SEGUNDO SUPUESTC. Supongamos que £upo
la leccion 14 dias; né la sabria 6; gané 70 mo-
nedas y perdio 18; salid con 52 de ganancia;
v como esta debia ser de 44, hay un error de
&, tambien por exceso: -1 8.

Multiplico el primer supuesto por el error
del segundo; y el segundo supuesto por el
error del primero. Divido la diferencia de
.estos productos por 32, que es la diferencia de
los errores, y resultz que supo 13 dias la lec-
cion; y que no la supo dias. En la division
han jugado las diferencias, ¥ né las sumas,
porque los errores tienen un mismo signo.

Nora. Mucho, mucho podriamos decir en
Ya Falsa posicion; pero nd puede ser.

DE LAS POTENCIAS DE LO3 NUMEROS.

—Qué son potencias de los numeros? El
producto que resulta de¢ multipliear un nnmero
por simisme, Si se le multiplica una vez, se
Hama segunda potencia ¢ cuadrade; si se mul-
tiplica dos veces, tercera potencia ¢ cubo; st

A
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tres, cuarta potencia ete. de modo que las po-
teneias toman el nombre de las veces que en-
tra el numero por factor de si mismo. Asi la
primera potencia de un numero es el mismo
nimero. v. gr. el 2; la segunda potencia es el
producto de multiplicar/e por si mismo, en que
entra dos veees por factor; v. gr. 2.2=4; la
tercera potencia es el producto de multipli-
carle dos veees por si mismo, en gue entra tres
veces por factor, v. gr 2.2.2=8 etc.

—Como se indican las potencias? Se exeribe
¢l nimero, y 4 su'derecha en la parte supe-
rior. se ponme un numero peguenito, que se
llama esponente, para manifestar el grado de
la potencia a que ha de elevarse el numero.

~Qué indica el espouente? 1.° La potencia
4 que ha de elevarse el numero, que es la que
seilala con sus unidades.

2." Las veces que entra por factor, que son
tantag como unidades tiene.

3. Las multiplicaciones que hay que hacer,
que son tantas como unidades tiene, menos
ua.

4" Las partes de que consta la potencia,
que som tantas mas una, como expresan las
mismas unidades.

—Es la elevacion 4 potencias ofra nueva
operacion de la Aritmética? Solo puetde mirarse
come un caso particular de la multiplicacion
en que los Tactores sonamos mismos numeros



— 128 —

—(6mo se forma la segunda potencia 6 cua-
deado? fe maltiplica ¢l nimero por si mismo,
y el prodneto es la segunda potencia.

—De cuintaspartes constala segunda poten-
cia? De tres: cuadrado de decenas, duplo de
decenas por unidades, y cuadrado de yni-
dades.

—Como se descomponen 1os ntmeros que
ne llegan & decenas ¢ pasan de ellas? Si el
numero es digito, se descompone en dos su-
mandos, que se denominan primera y segunda
parte.

8i el numero pasase de decenas, 8¢ considera
por primera parte tedo lo que no es unidades,
y esti redueido 4 lo mismo.

—Como se forma el cuadrado de un quebra-
do? S8e multiplica el numerador por el mismo
numerador, y el denominador por el mismo
denominador.

—{ 6mo se forma la tercera potencia 6 cubo?
Se multiplica el numero dos veces por si mis-
mo, 6 se le multiplica una vez por su cuadra-
do:; y el producto que resu'te es la tercera
potencia.

—De cuantas partes consta la. tercera por
tencia? De cuatro: cubo de primera parte; tri-
plo del cuadrado de primera multiplicado por
segunda, triplo del cvadrado de segunda mal-
tiplicado. por primera, y cubo de segunda.
v. gr. descomporiendo el 3 en 2 4. 1, serd:
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Cubodel.’parte 2.° . . . =9222—42=8
Triplo delc.iad."de 1. por2." 3.23 1=3.4.1=12
Triplo del cuad.” de 2.°por 1.* 3.122=3.1.2= 6

Caubo de 2., . « . . 1/=23]=]1.1.1= 2

—Como ¢e forma el cubo de un quebrado?
- Se multipli a numerador por numerador, y
denominador por denominador.

DE LAS RAICES DE LOS NUMEROS.

—Qué son raices de los ntumeros? Aquel ni-
mero que multiplicado por si, dd la potencia;
v. gr. 2 ¢ la raiz cuadrada de 4. pues 2.2=4.
Las raices Hevan el mismo nombre que la po-
tencia de donde provienen, ¥ se denominan 1.’
2.%, 0 cuadrada, 3.* 6 cubica ete.

—(C6mo ¢ indican las raices? La potencia ¢
ulmero de que quiere extraers¢ la raiz se es-
cribe debajo de este signo V™~ que se [lama ra-
dical y el exponente s¢ po;le entre los brazos

del radieal de este modo V77~ que se lee raiz
cubica de 64, En la raiz cuadrada se suele
omitir el expovente,”y ya se sobreentiends
que cuando no le tiene es raiz-cuadrada.
—Qué indiea el esponente? 1.° El grado de
lu raiz, esto es, el numero de veces que laraiz
entra por factor del namero dado. 2.° Los gua-
rismos de gue ha de constar cada periodo para
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extraer la raiz. 3." Los guarismos, que se han
de segregar despues de bajado eada periodo,
que son tantos menos uno, como unidades
tiene el esponente.

—Es la extraccion de raices ofra nueva ope-
racion de la Aritmética? Sole puede mirarse
como un caso particular de la division, en que
el divisor ¥ el enciente son unos mismos ni-
Meros.

—Cimo se extrae Ia raiz cuadrada? Se escri-
be el numero, & su derecha se ponen las rayas
divisorias; ¢e divide en periodos de .dos gua-
rismos de derecha 4 izquierda, aunque el ulti-
mo de la izquierda no tenga mas que un gua-
rismo: se vé cual es la raiz cuadrada del pri-
mer periodo de Ia izauierda, y la que sea, se
escribe dentro de las rayas divisorias: se cua-
dra estaraiz, se resta del periodo: al lado de
la resta se baja el siguiente periodo, se separa
con una coma el ultimo guarismo e la dere-
cha: se escribe el duplo de la raiz hallada de-
bajo de 10 que queda 4 la izquierda, lo que se
divide por el duplo dela raiz: el cociente se
escribe al lado de la primera raiz entre las
rayas: se;cuadra foda la 'raiz, y se ‘resta de
toda la porcion de guarismos lque  componian
los.dos periodos: 2l lado de la resta se baja el

. Feriodo sigaiente, yse sigue del mismo modo
1asta que 1o, haya mas periodos que: bajar.
Si no queda residuo la raiz es exsdcta; pero si
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queda, se escribira al lado de la raiz hallada
en forma de quebrado poniendo por numerador
el residuo, y por denominador el duplo de la
raiz hallada mas la unidad.

—Como se conoce si 4 la raiz se le ha dado
alguna unidad de mas ¢ de menos? Siempre que
el residuo sea igual al duplo de la raiz hallada
mas la unidad, 0 mayor que este nimero
se le habra dado alguna unidad de menos;
y sino puede verificarse la resta, se le habra
dado alguna umdad de mas, Puede tambien gu-
ceder que el duplo del cuadrado de la raiz ha-
llada no secontenga enlosguarismos separados
4 la izquierda del periodo, en cuyo caso se po-
ne ceroa la raiz, se baja el siguiente periodo,
se separa el ultimo guarismo de la derechay y
se divide todo lo que queda a la izquierda por
el duplo de la raiz hallada incluso el cero.

—Cdémo puede espresarse el residuo por de-
cimales? Se afiade al numero dado un numero
de ceros duplo del de las cifras decimales que
quieran sacarse, se efectua la operacion po»
las reglas establecidas. y se separan con una
coma en la raiz tantos guarismos de la derecha
como la mitad de ceros anadidos. e

—Como se extrae la raiz cuadrada de un
quebrado? Se extrae primero la del numerador,
y despues la del denominador.
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—Y &1 alguno de los términos 10 los dos, no
la tienen exacta? El medio mas espedito es re-
ducir el quebrado d decimal, y extraer la rais
como tal; pero el que mo quiera: seguir esta
regla, debe saber que cuando no la tiene el
numerador ''s¢” saca ‘por aproximacion, que
cuando 1o 1a tiene el denominador se multi-
plican ambos términos por el denominador, y
estd reducido al easo anterior; -y que cuando
nola tienen el numerador 1i el denominador, .
se multiplican ambos términos por el denomi-
nddor, ¥ ‘esta redueido 'a lo mismo. 'V
- —Oémo’ se'extrae lu raiz cuadrada de los
deciniales? Se hace 1o mismo que en log ‘ente-
ror, procurando que lacantidad decimal Heve
un numero par'de guarismos.” y' el duplo de
. los que quictan sacarse’d Ta raig. 0 '

—(C6mo se'extrae la raiz eabica? Se escribe
el niimero, y'd su'derecha las rayas divisorjas:
se divide en periodos de. tres guarismos de
derecha a izquierda aunque el ultimo de la
izquierda no tenga mas que uno o dos gua-
rismos: se v¢ cual es la raiz clibica del primer
periodo de laizquierda, y la que sea se escribe
dentro de las rayas divisorias: se cubica esta
raiz, y se resta del periodo; al lado de larcsta
se baja el siguiente periodo; se separan con
una coma les dos ultimos guarismos de la ‘de-
rechay se cuadra la raiz hatlada, "y el triplo de
éste cuadrado se eseribe debajo de lo que que-
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da 4 laizquierda, lo.que s dividd:por el triplo
del cuadrado de la raiz: lo gue resulte de-eo-
ciente se eseribe al lado-dedasraiz en las divi-
sorias: se cubica todagla raiz yose restilode:
toda la porcion de guarismos) gue companiaiy
log des periodos;al lado,des la restarse baja el
siguiente periodo, y se sigue del mismo moda
hasta que no haya mas ‘periodos. que bajar:: y,
si no queda residuoy la raizseral exaeta; pero,
si queda, ge eseribira al lado de la raiz hallada
en forma de quelirade; euyornumerador sera el
residno ¥ por denominadorse pondra €l triplo
del cuadrado de la vaiz hallada, mis €l triplo
de la misma raizymas do ubidado ool v 7 —
—C6mo'se condee’st i 1a raiz 5016" i dailn
alguna unidad de mas ¢ “de ‘menog?’ Siempre
ue el residuo ‘sea igual a¥ triple’del edadraly
de la raiz_hallada, mas’el triplo 'de Ta 'misma
raiz; mas la unidad, ¢ mayor que éste dtimero
se Te habrd dado ‘aletna unidad de’'menod'y

i i

habrd

s no puedo verificarst a tosta, so' ¢
algunia unidad de mas." . ATy
Puede. tambien, sieeder que el triploidel
cnadradoi de la vaiz hallada no:se contensi en
los gmarismos separados: dolal izquierda- del
periodo; en euyo €aso §6: pone «ceroni la: raiz:
se baja el siguiente ! petiodo.  me’isepdransdos:
dos nltimos guarismes e daderachay jy wedi-
vide todo lo que queda-svda izguierdaspor el
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triplo del cuadrado de la raiz hallada incluso
elcero. )

—(Como puede expresarse el residuo por de-
cimales? Se afiade ‘al nimero dado el triplo
numero de ceros de las cifras decimales que
quieran sacarse; se efectia la operacion por las
reglas establecidas, y luego se separan de la
raiz tantos guarismos & la derecha conla coma
como expresa la tercera parte delos ceros afa-
dides. ;

—C6mo se extrae la raiz cibica de un que-
brado? Se extrae primerola del numerador y
despues la del denominador.

—Y si alguno de los términos 6 los dos no
la tienen exacta? E1 medio mas espedito es
reducir el quebrado 4 decimal y exrraer la raiz
como tal, pero el que no quicra seguir esta
regla, debe saber que cuando no la tiene el
numerador se extrae por aproximacion; que
cuando no la tiene el denominador, se multi-
plican ambos términos por el cuadrado del de-
nominador, y que cuando no la tiene el nume-
rador ni el denomirador, se multiplican ambos
términos por el enadrado del denominedor.

—Como se extrae la raiz cubica de log deci-
males? Se hace lo mismo que en los enteros,
procurando que la cantidad decimal tenga un
numero de cifras, triplo de las que quieran
sacarse 4 la raiz, para lo cual se les anadird
los ceros que sean necesarios.
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PRONTUARIO
DE LA ARITMETICA MENTAL.

—(112) Un medio es igual 4 5 décimas, ¢ 50
céntimos, 0 500 mi'ésimas.
—(114) Un cuartillo es igual 4 25 céntlmo
4 250 milésimas,
—(214) Dos t.mrtillos esigual a um medio,
y ya sabemos 4 qué es igual un medio.
—(314) Tres cuartillos es igual a 75 cénti-
mos, 0 750 milésimas.
—Un entero es igual 4 10 décimas, 6 4 100
céntimos, 0 4 1000 milésimas.
—(113) Un tercio es ignal, con alguna dife-
rencia, a 33 céntimos, G4 333 milésimas.
—(213) Dos tercios es igual, con alguna di-
ferencia, 4 66 céntimes, 0 a 666 milésimas.

REGLAS PRI’\TCIPALES

—1." Para multlphoar por'8 y 112 6 por 8y
50 céntimos, 6 por 8 y 500 milésimas, se saca
la mitad del otro factor; despues ‘la ‘mitad de
esta mitad; se suman las dos mitades eon las
decenas de dicho factor, v 4 1a derecha de la
suma se ponen las unidades del mismo.

—Para multiplicar por 11 se suman los dos



— 34—
guarismos del otro factor, y la suma se pone
en medio. -1 e il g, ;

—DPara multiplicar por 15 se saca la_mitac
del-otrofactor: Isfe‘k?‘;ﬁiﬁﬁ-@sm‘ n:ii:’tac% con el fac-
tor, y 4 la dercclia de Ta suma se pone un cero
si la mitad ha-salido exacta, y un ' si mo ha
SIA0 ORI 131 v ok bt e EHOA e
_ —Para multiplicar por 19 se. multiplica por
2 el otro factor; se pone un cero a la derecha,
y;se rebaja el fackor. o

—Para multiplicar por 25 se. divide ‘el otro
faetor por 4, y el cociente se considera. como
cientos. Si queda un residuo de 1.2, 6 3 se
considara,como 25,50 ¢ 75 céntimos.

Para multiplicar por un maltiplo de uno de
los. nameros dichos arriba; se multiplica el
otro factor por el numero qne diga cudntas
veces esta repetido el namero dicho arriba, y
se sigue despues.la regla.

—Para multiplicar por un submultiplo, se
opera con uu subw,&lﬁcip}_o correspondiente del
otro. faetopCett 8 RITVURTL ELitt

Para multiplicar un niimero por otro se des-
compong cualguiera,de ellos en factores y se
van multiplicando sucesivamente. estos facto-
respor.el otro nimero y por los productos.
—Para, maoltiplicar. por un. numero mayor
queilos dichos arriba, se opera como si fuese

el numero yerdadero, v despues se aumenta, lo

s ot 1 23 1

que falta gue mplinplicar. . |
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—DPara multiplicar por un namero poco ma-
yor ¢ menor.que decenas ¢ centenas: exactas,
se multiplica como ¢i efectivamente las hubie-
se, ¥ al praducto se le rebaja ¢ se 10 aumenta
lo que .corresponde.

—Para multiplicar por un BMEro menor que
los dichos, se opera como si fuese el numero
verdadero, y despues se rebaja ]0 que. se ha
multiplicado de mas,

NOTA. . Podiamos poner mas reglas; pcrn
los ninoes laginferirin algun dia. Poco pareeera
esto, mas puede que no o sepan: los deseon-
tentos: sult:mdo ases pueden construirse edi-
ficios.

'E.;Eﬂclcm'.‘f'

NOM. NOM.p .
T I—=12a8 y 132 11--16 .17
212 a8, 50 12—20,4 17
3—12 a8, 50 13—24 217
4—8 v IR 424 1428 417
b—8 y 12 4 16 15—=32 417
6—8 y 112 4,20 16—36 417 .
T—8 y 112 4 28 1725 y 112: 412
8—8 y 12 432 18—95 51412
986 4:8 y 112 19925, 50 4 12
10-=12.85k7 . «¢ 20124125, 500
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NUM.
21—24a 25y 112
22—16 a 25 y 112
23—20a 25y 112
2424 a 25, 500
25—28 a 25, 500
26—32 a 25, 500
97—12'a 34
98-—18a:'34
29—14 a 34
830—15a 34
31—16a 34
by R Ayl
33—184 34
34-194d 34
3H5—42y R4 12
36—42y 1124 16
37—42, 500 4 16
38—16 a 42, 500
39—51 a 12
40—51 a 14
41-59 y 1R 4 12
4259, 54 12
43—59, 50 4 12
44—59, 500 4 12
45—12 a 59. 500
46—4 yldad
47—4y 114 a 48
48—4 vy 114 a 64
49—24 a 4, 25

NUM,

50—24 a 4, 250
51—48 a 4, 250
52—64a4y 14
53—64 a 8, 500
54—32a 1l
9H—33a'll
56—26 a1l
57—11a483
b8—11a 72
59—1¥a 46
60—11 a 28
61—37a 1l
62—38 a 11
63—484a 11
64—49a 11
65—12 a 22
66—13 a 22
67—44 a 22
68—16 a 22
69—18 a 22
70—1249 33
71—16 a 33
72—33a 16
73—44 a 21
T4—21'a 44
T5—16 a 44
76~ 44 a 16
T7—44 a 17
78—44 a 18
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NUM.
79—44a 19
80~55a 12
81—55a 13
82—13 a 55
83—12a 55
84—14 a 55
85—16 a 55
86—17 a 55
87—18 a 55
88—19 a 55
89—y 1[2a A4
90—5y 112 a 306
91—Hy lj2ad48
92—24a by 12
93—24 a 5, 500
94—42 a 5, 500
95—32 a b, 500
96—48 a 5, 500
97—48 a5, 5
98—48 a 5, 50
99—66 a 12
100—66 a 14
101—77 2 12
102—77a 13
103—88 a 12
104—152a 12
105—15a 13
106—15 a 24
107--152 17

NUM.

108—15 a 64
109—15 a 48
110—15a 14
111—15a'15
112—24 a 15
113—24a 4y 114
114—23a 15
115—154a 23

116 —152a 21
117—16 a 15
118—7 y 112 4 48
119—7 v 112 4 45
120—7 y 112 a b4
121—32 a7y 112
122—32 a 7, 500
123—=32a 7.5
124—32 a 7, 50
125—48 a 7, 500
126—64 a 7, 500
127—7, 500 4 48
128—96 a 7, 500
129—72 a7, 500
130—12 a 45
131—13 a 45
132—14a 45
133—16 a 45
134—16a8y 112
135—16a 11
136—16'a 15



NUM. NUM.
1837—=16.a.25 147—32:225
138—24.a 8, 500 148 —36.a 8, 500
139—24.a 11 149—=36:a11
140—24 a 15 150—36 a'lb
141 =244 19 151—36 225
14224 a 25 152—48 a8, 500
143—32 a8, 500 1563 —48 a 11
144—-32 4 11 164—48a 16
145—32a 15 155—48 219
156 —48 a 25

146—3822a19

. EJEMPLOS _
PARA ANALIZAR DE ARITMETICA.

+7“-X::3‘!¥2r{—‘4=5”8

2=

% 24
24:'83=8. 248_3.? 8 . 2—84— B
34 MctwsyTL:tro‘s .. 9 Litros. ... 48 Dm. .
112 Metro, . L.l - Bla0d GO0 L .
32,. 7Myl{2 07 . 0,07. . .0,007: .

Nt Vas ‘a . Reducir metros 4 varas.
—Rcducu varas a metros. . . ANOS 4 meses.
-~Escudos & ra. 724. . j“anega.s a Areas. .

24 Litros & 2 pesetas DL, . . 7000 pesetus al 3

por 100 al aio, & interés L(:mpm&tn por 2 anos
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=24 Km reducirlos 4 metros=12 Hectirea®
reducirlas 4 fandgas=Suamar 24 M:con & Dm..
con 7,5 M. ¢
204:080 MBS 188 e 6 RE el Bl s,
Sumense 14 metros con 7 decametros, con
200 M. ' ; .
Sumenge'24 M. con 24,7 M. con 7 decime-
tros, % . |
Stmense 16 M. con @ Mm. con 8 'm. con2 M.
Stmense 72 litros con 24 L. 14 decdlitros.
Stmense 7 L. eon' 5,5 L., con 34 DI.
Sumense 24 D1 con 7 L., con: 9,5 dl. con
2'HL
ML, -34dl. «THL 43Kl =
24 Kg. - 14,5 K¢, - 1724 gramos. =
24 Areas 4- 4 Hectareas - 7,26 A. =
" De 724 M. rebajar 14 Dm.--De 400 L. 7 Li=
De 74 Hectareas, 19,75 Areas.--De 4 Km..
3 Hm.= s
De 72,75 M. rebajar 24 M,--De 72 M. 3,75 M.
De 179 cm rebajar 2 M.--De 724 M., 106 M.
_ Dgeo72 Kg. rebajar 7,75 Kg.--De 7 Kg. aebha-
jar 92.g. ;
De 72 Mm. rebajar 4 Hm.--De 47 kg 8. kg.
De 72 M. rebajar 14,7 M.--De 7 Hm rebajar
7 Dm, :
De 72 Km. rebajar 14 M.--De 9 M. rebajax
9 dm. i}
) De 7 Hectireas rebajar 9 Areas.--De 76 Dm.
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IDEAS PRIMARIAS DE LOS NUMEROS.

NOTA. La mayor plaga que tiene la pri-
mera enseflanza, es la falta de atencion en los
nifios; todo cuanto se discurra para concre-
tarla es poco. :

Para sumar en este papel se cuentan prime-
ramente los puntos que hay en cada linea 4 la
izquierda, y se pone 4 continuacion de dichos
puntos la cifra que los representa: se cuentan
los de la derec%a y se pone tambien despues
la cifra que los representa: se suman todos los
puntos que hay en la linea y la cifra ¢ citras
que los representen se ponen despues de la
palabra son.

SUMAR,
e N o son 5
(R e ¥ VAR son
(53 i 7 A e T T obisiasn e daibheld son
41 .. L son
G} s odaxs wisie s Vo s o son
6 laiis X son
R S ) A St son
Sl e i S AL & son
' 4 bt i e of R son
10 . Y - son
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MoODO DE USAR ESTE PAPEL: —S¢ cnentan en
cada linea les puntos que hay despues de la
~palabra De, %r se pone a contimuacion de ellos
la cifra que los representa: se cuentan los que
hay despues de retajo, y tambien se pone i
continuacion la cifra arabiga que los repre-
senta. Despues se tacha un punto en cada série
hasta que la série de puntos de la derecha los
tenga todos tachados; se cuentan los aue que-
dan sin tachar, y la cifra que los represente
se pone despues de guedan.

RESTAR.
Py Bt 9 rebajo... 3 quedan 6
21 Deiti.. e rebajo.... quedan
3| De........ rebajo.... quedan
4| De.......... rebajo...... quedan
9 L DE rebajo..... quedan
61 DPe....... rebajo....... quedan
7| Dell.. rebajo.... quedan
8] Dedta...s rebajo..... quedan
91 De. 0 rebajo... quedan
101 De.ti.q.. rebajo.... quedan
L) L LG rebajo...... quedan
12| De......... rebrjo.... quedan
16| BEs-.... rebajo... quedan
14| De...... rebajo.. quedan
15| De... rebajo. quedan
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Para multiplicar en este papel hay que eon-
tar cada grupo de puntos en la linea respec-
tiva y poner despues del grupo la cifra ardbi-
ga que representa los ipuntos del mismo. En
seguida se eseribe antes de la palabra veces la
cifra que indique el numero de . grupos de la
linea, y despues se pone la:que diga el ntime-
ro e puntos que tiene el grupo; concluyendo
con poner despues de son la cifra’ que repre-
sente el numero total de puntes de la linea.

MULTIiPLICAR.

i e LA 2 wveces 3 son 6
2. e e £ - e iadns WECES = son
4 [ s SR A RO I Yl R O
41, < : . veces  £on
5] e “otedes’ VECES 1 EQD
H el e Cediprs e VOCEH T 801
p I petier R veces  son
~ i H . L
o B N e veces  s0n
S o e R veces  son
L 3 e (NN _ . veces  son
1805 Ll , veces  Son
18| vk S N veees  son
181 s C e Y VE0RS 80D
i1 3 e Tafy Baxtibow -VOCAE 80T
15| it aas suloaaiis ; ax VOCER 801

BN s ipta s doseis ‘srpdey YECES 80D
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Se cuentan los puntos en cada linea, y se
eseribe la cifra que les representa; se forman
grupos del numero de puntos que diga el di-
visor con sus unidades, y el numero de grupos
os el cociente. W

DIVIDIR, =

e dividido por 2 cabe & * 4
e W dividido por 3 cabe 4
SR ; dividido por 4 eabe 4
PR ~dividido por't eabe i
D) Sovisinian dividido por 8 cabe i
B} “ustieadn & - dividido por 2 eabe 4
iy D : dividido por 3 cabe 4
Bt il dividido por 4 cabe 4
25 PN ST dividide pur 6 cabe &
G 8 e dividido por 12 eabe &
11 8 ity SEIN s dividido por 1 eabe &
PR e dividido por 3 cabe &
181t - dividido por 9 cabe a
14| e dividido por 1 eabe &
4B A, AR dividido por 3 eabe &
L8 i e dividido por 5 cdbe 4
AT, SR ; dividido por 2 cabe 4
i e ) dividido por 4 cabe & -
1944513, 4 dividido ‘por 8 eabe 4
00k b didividido por 3 eabe 4
AR EERE ' “dividido por 5 cabe 4
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Concluimos con parte de los problemas gue
tenemos escritos con el objeto principal de que
los nifios se ejerciten en analizarlos y decir
cOmo se resolverian: asi se consigue que vean
los diferentes aspectos con que se presentan
Jas cuestiones. .

—1." Sumar 24 Decametros, con 24 Me-
tros, con 18 Dm,

—2.* Sumar 14 DI.. con 7 L., con 13 Dl.,
con 5 dl.

—3.° Yo debia 4.000 rs. y pagué 30 escu-
dos; jqué debo? '

—4." . ;Cuantoe dinero habra en 3 bolsas, te-
niendo 46 escudos cada bolsa?

—5." jCudntos pliegos hay en 2 resmas, 3
cuadernillos y 2 phegos de papel?

—6." En 3 grupos de ninos hay a 13 nifios, |
y en otros 3 grupos hay 4 16 niios nifios;
Jeuantos nifios tienen entre los 6 grupos!

—7.° [Cudl es el numero que multiplicado
por 14 da 847

—8.° ;Cudl es el nimero que sumado con
400 da 7.890? -

—9.° ;Cual es el numero que quitdndole
346 da 4000?

—10 Cual es el namero que dividido por
40 da 9.000?

—11 ;Cuéntes escudos hay en 4.000 reales?

—12 Cudintos escudos hay en 1.868 reales?

FIN.









