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N@CIONES

GIENGIAS FIS]G[] NATORALES

LECCION 1.*

cQué son ciencias fisico-naturales?
Ciencias fisico-naturales son las que tienen
por objeto el estudio de los seres y fenémenos

de la Naturaleza.
¢Qué entendemos, pues, aqui por Naturaleza?
Llamamos Nafuraleza al conjunto, orden
concierto de los cuerpos creados, y fendmenos

que se observan en los mismos.
dQué es cuerpo?
Cuerpo es todo lo que ocupa un lugar en el es-
pacioypuede ser apreciado por los sentidos;como



e
un drbol, una piedra, un banco, un pdjaro, etc.

cQué son fendmenos? .

Fen6menos son los cambios que se operan en
los cuerpos: la evaporaciéon del agua es un feno-
meno, la oxidacion del hierro otro.

<Cudlse son las principales ciencias fisico-natnrales?

Las principales ciencias fisico-naturales son: la
Fisica, la Quimica, la Mineralogia, la Boldnica
yla Zoologia. Las dos primeras forman el grupo
fisico-quimico, y las tres dltimas forman parte de
la Historia Natural.

LECCION 2.

2Qué estudia la Fisiea?

La Fisica se ocupa de los fendmenos 6 cam-
bios que notamos en los cuerpos sin que lleguen
d alterar su composicion. Estudia principalmente
las propiedades generales de los cuerpos.

~ ¢Ounantos y cudles son los estados de los cuerpos?

Los estades en que se presentan los cuerpos
Son tres: estado sdlido, estado liguido vy estado
gaseoso. Los fisicos modernos estudian un nuevo

estado ultragaseoso al que llaman maferia radiante.
¢Cuando un enerpo se presenta en estado solido?

Un cuerpo se presenta en estado sélido cuan-
do por estar muy unidas sus partes se necesita un
esfuerzo mds 6 menos grande para separarlas.
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Los cuerpos en estado sdlido tienen forma y volumen

determinados; como la madera, un trozo de hierro.
¢Cuiindo se dice qua un cnerpo esliquido? :

Uu cuerpo es liquido cuando por no haber mu-
cha trabazon en sus partes resbalan €stas unas
sobre otras. Los cuerpos liquidos tienen volumen de-
terminado; pero carecen de forma por lo que son de-
rramados, 6 toman la de la vasija que los contiene;

como ¢l agua, el mercurio.
2Qué son cuerpos gaseosos?

Cuerpos gaseosos son aquellos en que sus par-
tes 6 moléculas no tienen trabazodn y tienden 4
ocupar mayor espacio en virtud de su expansi-
bilidad. Los cuerpos gaseosos no tienen forma ni

volumen determinado; como el aire, el hidrégeno.
A qué llamamos malteria radiante O estado ultragaseoso?

Estado ultragaseoso es el que adquieren los gases
que se hallan sometidos & la presion de una milloné-
sima parte de atmosfera, en cuyo estado de enrare-

cimiento poseen propiedades fisicas particulares.
Ejemplo, los rayos X.

LECCION 3.
4Qué son propiedades de los cuerpos?
Llamamos propiedades de los cuerpos 4 las di-
versas maneras que tienen de impresionar nues-
tros sentidos.
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dQué clases de propiedades consideramos en los cuerpos?
Dos clases de propiedades pueden considerar-
se en los cuerpos; unas llamadas generales, por-
que se encuentran en todos los cuerpos; y otras
llamadas especiales porque sélo se aprecian en

algunos.
¢Cudales son las propiedades generales?

Las propiedades generales de los cuerpos son
las siguientes: exlension, impenetrabilidad, iner-
cia, compresibilidad, porosidad, divisibilidad,
elasticidad v movilidad.

¢0hmo se aprecia la extension?

La extension de los cuerpos se aprecia midién-
dolos con varios aparatos como el metro y sus
divisores. Para medir lineas muy pequeiiss se em-
plean aparatos especiales como el nonius, cateto-
metro, ete.

i06mo nos davemos idea de la impeneirabilided?

La impenetrabilidad se prueba introduciendo
un objeto en una vasija llena de agua; veremos
que parte de ésta se derrama, porque los dos
cuerpos no pueden 4 la vez ocupar el mismo lu-

gar.

sCnando notamos la inercia?

Cuando yendo en un coche se detiene éste de
pronto, somos lanzados en la direccion que aquél
corria en virtud de la inercia.
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:Dande se prueba mejor la compresibilidad?

En los cuerpos gaseosos. Tal sucede con una
pelota de goma hueca, que comprimiéndola entre los
dedos se reduce notablemente el volumen del aire

que encierra dentro.
¢Qué cuerpos podemos citar como muy porosos?

Son cuerpos muy porosos, las esponjas, la pie-
dra pomez, muchas maderas, el fieltro, etc; pues
todos tienen /izecos 6 agujeros mis 6 menos vi-
sibles.

Per qué decimos que los cuerpos tienen la propiedad de
la divisibilidad?

Porque todos pueden ser reducidos 4 porcio-
nes pequenisimas. Como ejemplos notables pode-

mos citar las esencias y las sustancias colorantes.
¢En donde se nota perfectamente la propiedad de la elas-
ticidad?

En los muelles de los carruajes y relojes; en
los resortes de los juguetes de los nifios, y en los
colchones y almohadas; en €stos dltimos la causa
de su blandura es la elaslicidad de las plumasy
lana que contienen.

dlodos los cuerpos poseen la propiedad de la movilidad?

- Si; y asi vemos que los cuerpos de nuestro pla-

neta participan de los movimientos del mismo.
¢Pueden tener otros movimientos?

Los cuerpos pueden tener también otros movi-
mientos independientes del de la tierra. Un tren,
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por ejemplo, se desliza por los rails; los nifios
pasean, corren y saltan: y una piedra es lanzada
con mayor 6 menor velocidad.

LECCION 4.

«:0ndl es la cansa productora del movimiento?
Las fuerzas son la causa productora del movi-

miento en los cuerpos,al actuar sobre los mismos.
¢Las fuerzas actiian del mismo modo sobre los cuerpos?

Las fuerzas no actian del mismo modo, porque
mientras unas veces contribuyen 4 producir el
movimiento, otras se oponen 4 que el mismo se

verifique.

«06mo llamaremos & las fuerzas que originan el movi-
miento?

Las fuerzas que originan el movimiento se lla-
man pofencias. Son ejemplos de ello el martillo,
que obra sobre un clavo para introducirlo en la
madera; el vienfo que arrastra papeles, polvo y-

otros objetos.»
«;Y las fuereas que se oponen al movimiento?

Las fuerzas que se oponen al movimiento se
llaman resisfencias. Como ejemplos de resisten-
cia podemos citar el rozamiento que opone la.
madera 4 que penetre el clavo; el mismo vienfo
cuando recibiéndole de frente los nifios, les im-
pide correr.»
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d0omo pueden considerarse las fuerzas?

Las fuerzas sc clasifican en insfanfdneas y
continuas.

Cudndo las | lnmamos jnstantianeas?

Son instantdneas las fuerzas cuando su accion
es muy rdpida; como un bastonazo, una explo-
sion, un choque, un tirén repentino.

&Y enando seran continnas?

Son continuas las fuerzas cuando obran por
bastante tiempo; como la del caballo que tira del
coche; la del nifio que empuja el aro llevindolo
sujeto con la varilla.

«2Qud glementos hay que cousiderar en las fuerzas?

En toda fuerza hay que considerar tres elemen-
tos distintos: 1.9, su punfo de aplicacion, que
es el punto sobre el cual la fuerza obra; 2.9, la
direccion 6 sea la recta segin la cual tiende aque-
1la & mover el punto de aplicacién; p 3.9, 1a infen-
sidad 6 la amplitud de la fuerza.»

«;Qué sucede en las fuerzas cuando 4 una fuerza potencia
seapone otra fuerza resisfencia igual?

Que ambas s¢ anulan, estableciéndose lo que
se llama eqguilibrio; como cuando dos nifos de
igual poder, cogidos de las manos, tiran en dis--
tinta direccién; » mejor lo que se observa en los
platillos de una buena balanza.»
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cCuantas y cudles son Jas clases de equilibrin?

Tres: equilibrio esfable, equilibrio inestable y
equilibrio /ndiferente.

JQué es equilibrio estable?

Equilibrio estable es el equilibrio que conser-
van con facilidad los cuerpos, pues aungue sean
desviados de su posicion vuelven a recobrarla por si
mismos. Como ejemplo podemos citar el que presen-
ta un carruaje bien construido.

#Qus es equilibrio inestable?

Equilibrio inestable es el que ficilmente se
pierde. Lo presentan los cuerpos que, por poco que
se les desvie de su primitiva posicion, no pueden re-
cobrarla sin nuevo esfuerzo. Un ejemplo de equili-
brio inestable es un nifio que se sostiene en el ex-
tremo de un pié, 6 cuando en la punta de un dedo
apoya un bastén, unasilla, etc.

¢Qué es equilibrio indiferente?

Equilibrio indiferente es el que tienen los cuer-
pos que aceptan todas las posiciones que se les
den; como una bola de madera, metal, etc. en el
piso de una habitacion; un rollo de papeles en

una mesa, girando sobre Si mismos.
«Onando al actuar dos fuerzas opuestas enun cuerpe,la
fuerza pofencia esmeyor que la fuerza resistencia fqué re-

sulta?
Que aquél se pone en movimiento en sentido

de la fuerza potencia, con tanta mds yelocidad,
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cuanto mayor sea la diferencia de ambas. En un
tren en marcha la potencia de la locomotora ven-
ce ficilmente la resistencia del aire y la del roza-
miento de los rails.»

LECCION 5.
5.

cQué es velocidad?

Velocidad es la rapidez del movimiento. Asi si
un cuerpo recorre en un segundo uno, dos, tres o
mas metros, se dice que su velocidad es doble, tri-
ple, eic. de la primera.

" z06mo sa divideel movimiento ¢on velacion 4 la velocidad?

En uniforme, ceando un cuerpo se¢ mueve siem-
pre con igual velocidad; y variado, sila veloci-
dad del cuerpo cambia.

cEu jué mas podemos dividir el movimiento?

En movimiento de rotacién, movimiento de

_ traslacion, movimiento oscilatorio y moyimiento
vibratorio.

¢Quit es movimiento de rotacion?

Movimiento de rotacion es el que tienen los
cuerpos que giran sobre si mismos. Tal es el que
efectfia la tierra determinando los dias, y el que

lleva una peonza, que baila sin moverse del sitio. »
4Qué ez movimiento de traslacion?

Movimiento de traslacion es el que tienen los



cuerpos que cambian continuamente de posicion

en el espacio. Es movimiento de traslacion el que

en la tierra determina los afios; y lo son, asimis-
mo, los circulos que traza una peonza que baila.»

«2Como puede dividirse el movimiento de traslacion?

El movimiento de traslacién es rectilineo, cuan-
do el cuerpo sigue la linea recta; v curvilineo si
traza una linea curva. Este dltimo puede ser cir-
cular, si el cuerpo describe un circulo; eliptico,
si una elipsis; parabdlica, si una rama de pard-
bola; etc. etc.»

ciQué es movimiento vscilatorio?

Movimiento oscilatorio es el que lleva un cuer-
po que con relativa lentitud pasa 4 intervalos
iguales por el mismo sitio. Por eso 4 los movi-

mientos del péndulo se les llama oscilaciones.»
«;Qué es movimiento vibratorie?

Movimiento vibraforio es el mismo escilalo-
rio, pero que se verifica con tanta velocidad que
apenas lo puede seguir la vista. Puede apreciarse
colocando la mano sobre una campana 4 la que
se le ha dado un golpe con un martillo, el badajo
y aun con sélo la mano »

LECCION 6."

;Qué entendemos por cliogue?
Chogue es el encuentro de dos cuerpos de los

.
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cuales uno cuando menos estaba en movimiento.

Qué clases de chogune consideramosen los cuerpos elas-
ticos?

En los cuerpos eldsticos se estudian dos clases
de choque: choque cenfral y choque oblicuo.

JQué es choque central?

Choque central es el que se verifica en la linea
de los centros de los cuerpos que chocan. Cuan-
o no sucede asi el choque se llama oeblicuo.

«Siun cuerpo en movimiento choca con otro en repeso de
igual masa jgué sucedera?

Que el que se movia se detiene, por haber co-
municado el movimiento al que se hallaba para-

'dO, que entonces se moverd.»
«Y s8i los des cuoerpos se mueven en direceidn contraria
hasta encontrarse?

Al choedr, entonces, como mutuamente se co-
‘munican sus movimientos, vuelven los dos con
direccién contraria por el mismo camino que han
traido.»

«:De qué manera podriamos probar estos resultados?

Basta observar para ello lo que sucede con las
bolas de billar; y también haciendo experimentos
-en una mesa o piso bien llano con los pifos 6 pi-
tones redondos, de vidrio, barro cocido, etc, que

las nifias usan en sus juegos. »

«¢Qué sucederd sl sobre una mesa colocdramos una fila rec-
ta de monedas de diez céntimos, y sobre un extremo de esta,
Aila tirdramos con fuerza otra moneda igual?
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Que todas permanecerian quietas, menos la dl-
tima del otro extremo, que saldria escapada con

la misma fuerza.»
«¢Y silas monedas que tivdramos fueran dos, tres, ate?

Lo mismo que en el caso anterior, s¢ iria co-
municando el movimiento de unas 4 otras, y sal-
drian dos, tres, etc; pero del extremo opuesto de

donde se tiraban.»

«¢Qué suceds cuando en el chogue oblicuo, el ¢narpo que se
mueve forma un dngulo enalguiera conla perpendicular ti-
rada al punto chocado del cuervo eu reposo?

Que el cuerpo en movimiento es rechazado por
el otro lado de la perpendicular, formando con la

misma un éngulo igual al primero.»
«Como se llaman estos angulos?
El que forma el cuerpo en movimiento hasta,

tocar al que se halla en reposo, se llama dngulo
de incidencia; v el que forma después de ser re-
chazado, se llama dngulo de reflexion. Los dos
dngulos se encuentran en un mismo plano.»

LECCION 7.°

A qué Namamos rozamiento? ]

Llamamos rozamiento 4 la resistencia que un
cuerpo en reposo opone 4 otro que Se€ mueve so-
bre él. El pozamiento es mayor entre cuerpos de la
misma naturaleza.
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¢Veamos un ejemplo de rozamiento?

Un ejemplo de rozamiento es lo que sucede
cuando resbala un fardo por el suelo; éste ofrece
resistencia, por penetrar las partes salientes del
fardo en los intersticios ¢ sinuosidades del suelo,
y viceversa.

¢Puede disminuirse el rozamiento?

El rozamiento puede disminuirse engrasando
las superficies que han de rozar, 6 bien pulimen-
tindolas; p. por dltimo, cambiando el rozamiento
en rodadura, como sucede en las ruedas de los

carruajes.

¢Y hay algin caso en que convenga aumentar el roza-
miento?

Algunas veces también conviene aumentar el
rozamiento, y este objeto llenan los frenos de los
carruajes, que impiden que estosse precipiten

por las pendientes muy pronunciadas.
La comunicacion del moviento Jes instantéanea?

Para que un cuerpo comunique su movimiento
4 otro en reposo, se necesita un espacio de tiem-
po mayor 6 menor como lo demuestran entre otros,
los siguientes casos:

«1.9 Si tiramos sobre un.cristal, con mucha fuer-
za, una piedrezuela; apenas hace en €l mds que
el orificio suficiente para que pase la piedra; por-
que por su mucha velocidad, no ha habido tiem-



po de que pudiera comunicar ¢l movimiento. En
-cambio, si la piedra lleva poca velocidad, rompe
el eristal en trozos mds 6 menos irregulares.»

«2.% Cuando con un bastén damos un golperd-
pido al tallo que sostiene una espiga de trigo se
corta aquel como con un cuchillo; pero si el gol-
pe se le da despacio. la espiga se dobla; pues en
_este caso hay tiempo suficiente para que el movi-
miento se comunique 4 toda la planta.»

«Y 3.° Sisuspendemos una esfera de un hilo, p
éste se contintia por la parte inferior de la misma;
al tirar del hilo lentamente, se rompe éste por la
parte superior de la esfera, que es sobre lo que
actia mayor peso; pues 4 la fuerza de la mano se
anade el peso de la esfera; pero si se tira rdpida-
mente, se rompe el hilo que estd antes de llegar
4 la esfera; porque no ha habido, en este caso,
tiempo de comunicar 4 ésta el movimiento.»

LECCION 8.

AQué son mdqiinas?

Mdguinas son aparatos que sirven para facili-
tar la accidn que pretendemos conseguir con las
fuerzas.

Como pueden ser las miquinas?

Lasmdquinas pueden ser simples y compuestas.
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¢;Qué son indgninas sim ples?

Son mdquinas simples las que tienen un sélo
-apoyo, bien sea €ste un punto, como la palanca;
una recta, como ¢l forno; 6 una superficie, como
en el plano inclinado.» '

¢aué son miquings compuestas?

Madquinas compuestas son las formadas por dos
0 mds simples, como la cabria.»

Cudntas ¥ cuiles son las fuerzasquoe consideramos en to-
da maguina?

Tres: la potencia que sigue la direccion de la
fuerza motriz; la resisfencia, contraria 4 la fuer-
za motriz; y ¢l punto de apoyo.

e es lp que viene arealizarse en toda maquina?

- Que lo que la potencia gana en fuerza lo pier-
“de en velocidad 6 lo gasta en tiempo.»

dQué es la palaica?

La palanca es una barra inflexible que puede
girar alrededor de un punto de apoye.

e A qué sellawan brazes de palanca?

Brazos de palanca son las longitudes que hay
desde el punto de apoyo 4 la potenma y 4 la re-
sistencia. »

“azlual esla ley de la palanca?

La ley de la palanca es la siguiente: la poten-

cia y la resistencia estdn en razon inversa de

sus respectivos brazos de palanea.»
eQué so deduce de esto? .
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Que Ea potencia estara tanto mds favorecida,
cuanto mds largo sea su brazo con relacion al de
la resistencia.»

¢Como puede dividirse la palanca?

La palanca puede dividirse; en palanca de
1¢* género, palanca de 2.° género y palanca de
3¢* género.

«:Cuindo la palanca serd de primer génera?

Cuando el punto de apoyo se encuentre entre
la potencia y la resistencia, como en la balanza,
tijeras, etc.»

«,Cuindo la palanea es de segunido gérere?

Cuando la resistencia estd entre la potencia y
el punto de apoyo, como los cascanueces, los
remos de una barquilla, las carrefillas de una
rueda, etc.»

«zQué son palanecas de tercor género?

Aquellas en que la potencia estd aplicada entre
la resistencia y el punto de apoyo, como las fe-
nazas de chimenea francesa, las pinzas, los de-

dos, etc.»

cQué es la balanza?

La balanza es una palanca de primer género,
de brazos iguales, que sirve para hallar el peso
de los cuerpos.

¢Qué otras miquinas hay que, teuiendo su fundamento
en la palanca, sirvan para bhallar el peso de los enerpos?

La romana y la bascula.
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«pldnd es la romana?

La romana es una balanza de brazos desigua-
les, de los que el mayor tiene divisiones, que in-
dican las pesadas.»

wiQué es la bascula?

La bdscula es una combinacién de palancas. Se
destina generalmente para las grandes pesadas.»

cQué es la polea 6 garrucha?

La polea es una rueda estrecha y de poco did-
metro, que tiene en su parte curva una hendidu-
ra 6 carril por donde corre una cuerda, de uno
de cuyos extremos pende generalmente el cuer-

po que se pretende elevar.
cOugntas clases hay de poleas?
Dos: poleas llamadas fijas y poleas mdviles.
«:Qué sou polens fijas?
Aquellas que por estar su eje fijo, no tienen

mds movimiento que el de rotacién. »
«cQué son poleas maviles?

Las que por no tener el eje fijo, participan del
movimiento de rotacion y pueden ademis mover-
se en el espacio.»

«Qué es polipasto?

Es un aparato que consta de poleas fijas y mo-
viles en combinacion. »

fPara qué sirven las poleas y polipastos?

Les poleas y polipastos sirven para elevar los
cucrpos pasados.
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Qné os el torne? =

El torno es un cilindro horizoatal, que gira so-
bre un eje, y sobre el cual se arrolla una cuerda,
de cuyo extremo libre pende ¢l cuerpo que se
eleva.

«X cabregtente Jqui es?
Cabrestante es un torno vertical destinado 4

arrastrar cuerpos muy pesados.»

«2Qué es plano inclinado?

Es aquel plano que forma con otro horizontal
un dngulo agudo.»

sgPara gue sirve el plano inelinado?

Para subir materiales en las obras, para la car-
ga y descarga de los carros y ofros usos.»

«Qué aplicaciones se linven do las loyes del plane in-
clinado?

Que en las carreteras, para salvar los grandes
desniveles, se hacen muchos rodeos formando
eses para auxiliar 4 1a pofencia.

«(Jué es la cunia?

La cunia es un prisma triangular, que equivale
4 dos planos inclinados, cuyas bases unidas entre

si forman la cabeza.»
<:Para quésirve la cufia?

Para disgregar 6 hender los cuerpos, y tam-
bién introduciéndola debajo de un cuerpo pesa-
do, para alzarlo.»

FLERT Tir—
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LECCION 9."

cQué es atraceion? }

Atraccion es la propiedad que tienen los cuer-
pos y sus moléculas de atraerse mutuamente.

£Como =¢ lloman las manifestaciones de la atraceion?

Las manifestaciones de la atraccién se llaman;
gravitacion, gravedad p cohesion.

#Mué es gravitacion?

Es la acci6n atractiva que se verifica entre los
astros. El sol, por ejemplo, la ejerce sobre la
tierra, y €sta sobre la luna.

+A gué llamamos gravedad?

A la accidn atrayente que nuestro plancta ejerce
sobre los cuerpos 4 €l sometidos, dirigiéndolos
en direccion del centro de la tierra.

(Que es cohesion?

La fuerza que une las moléculas 6 partecillas
de que se componen los cuerpos.

¢Con qué se determina ladireccion e 'a gravedad?

Con la plomada, que es un hilo del que pende
un cuerpo pesado, que sigue siempre Ia linea
vertical.

¢Qué es tenacidad? ’

Tenacidad es la resistencia que oponen los
cuerpos 4 ser rotos. El acero es uno de los cuer-
pos mds tenaces, por lo que se aplica en las cons-
trucciones muy solidas.
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dQué ex duetilidad?
Ductilidad es la propiedad cuc algunos cuer-
pos tienen de ser reducidos 4 hilos muy finos.

El platino es muy ductil.
cQué es maleahilidad?

Maleabilidad es la propiedad de algunos cuer-
pos de poder ser reducidos 4 liminas muy deél-
gadas. Eloro es el cuerpo mds maleable.

{Quéesla dureza?

La dureza es la resistencia que oponen los
cuerpos solidos 4 ser rapados. El diamante es el
cuerpo mis duro.

cQné es la fragilidad?

Fragilidad es la facilidad que ofrecen algunos
cuerpos de ser reducidos 4 polvo por el choque.
El vidrio y el diamante son frdgiles, 4 pesar de
ser duros.

LECCION 10.

Cual es el principio llamade de Paseal?

El siguiente: La presidn ejercida en un punto
de un liguido, se transmite en todas las direc-
ciones con igual intensidad y proporeionalimen-
fe d la superficie.

#;CHmo se pruebaque la presidn se transmite en todas las
direcciones?

Con una esfera llena de agua y provista de va-
rios orificios cerracos per émbolos. Al empujar
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hacia dentro uno de éstos, tendremos que hacer
igual fuerza sobre cada uno de los demds para.
evitar que se salgan.»

¢:0omo se prueba que la presidn es proporcional & la su-
perfivie?

Si los orificios fueran desiguales, € hiciéramos
presion en uno de un centimetro cuadrado, por
ejemplo; para poder entonces contener un ¢émbo-
lo, que cerrara un orificio de 5 centimetros cua-
drados, la fuerza en éste habia de ser cinco ve-
€es mayor. »

AQué aparato estd fuundado en esta propicdad del prinei-
pioile Pascal?

La llamada prensa hidrdulica, con la que se
consiguen grandes presiones con muy poca fuer-
za, en virtud del agua que llena sus 6rganos prin-
cipales.

es'niales son los Organos principales de la prensa hidrdu -
lica?

La prensa hidrdulica consta de dos cilindros
huecos y desiguales unidos entre si por un tubo.
En el cilindro estrecho entra un émbolo, que en-
via el agua al cilindro ancho, donde levanta una
plataforma, que es la que ejerce la presién.»

#ué sucede cuando llenamos con un liquido una vasija 6
recipiente?

Que el liquido que llena el recipiente, ejerce
presion sobre el fondo p las paredes del mismo.
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" e gqndes izualla presion gjercida sobre el fondo?
Al peso de una columna de liquido, cuya base

sea dicho fondo, y la altura la distancia que hay:

desde el fondo 4 la superficie del liquido.»

«iA qné es igual la presion ejercida sobre una pared la.

teral?

También 4 una columna de liquido cuya base
sea la misma pared, y la altura, la distancia que
hay desde e! centro de esta pared 4 la superficie
del liquido.»

«Qu4 hanos de tenor presante en virtud de estas propie-
dades?

Que ¢! foado y las paredes de los depésitos
de agua han de tener suficiente resistencia para

queno se desmoronen por la excesiva presién: -

de! liquido.

(Qué son vasos comunicantes? .
Son vasijas unidas por tubos, y en las que, al
echar un liquido en cualquiera de ellas, éste al-

canza la misma altura 6 nivel en todas.
. Qué aplicaciones se foudan en esta propiedad?

La conduccion de las aguas, los pOZz0os artesia-

nos, los surtidores, ete., etc.

«Quéson los pozos artesiancs?

Son surtidores deé agua que salen de aberturas
estrechas practicadas cn un terreno hasta llegar:
al depdsito del liquido, situado siempre entre ca-
pas impermeables.»

-
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dQué sueedo en Ins suerpos sumergidos en los Hguidos e
vivtnd del principio de Arguimedes?
Todo cuerpo sumergido en un liquido pierde
de su peso una cantidad igual -al peso del agua
-que desaloja.
Qué se dedno da pstin?
El que los grandes buques puedan sostenerse
4 flote no obstante su mucho peso, pues en nin-
gun caso llega ¢ste'd ser mayor que el agua que
desalojan.
Qué aplicaciones se haean dal principio de Arquimades?
Entre otros los aparatos salvavidas de cau-
chi, y llenos de aire, que, para su uso, se ro-
dean al cuerpo por debajo de los brazos.

LECCION 11
Qné.os la atmosfera?
Admdsfera es la capa gaseosa de aire que ro-
dea nuestro globo hasta una altura 6 distancia de
.unos 80 kilometros.
Es pesalo el aire atmosférico?
El aire aunque poco, es pesado. Un litro dé
aire viene 4 pesar algo mds de un gramo.
d00mo se explica la niicha presion que ejerce sobre los
enerpos quzenvielve?

La presion del aire atmosférico es considera-
ble por la gran cantidad del mismo.

«Y edmo se prueba la ]Jl'(.’i“ilﬁ'_[l del aire?

Con muchos experimentos; el mds sencillo de:
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los cuales consiste en llenar un vaso de agua, ta-
par su boca con un papel, y volverio haecia aba-
jo. Por la presion que ejerce el aire sobre el pa-
pel, no llega 4 derramarse el agua »

Qué es el barémetro?

El barémetro ¢s un aparato que sirve para me-
dir la presion de la atmosfera.

eQué puade determinarse con el bardmetro?

Se puede calcular con el barémetro la altura
de las montanas, por ejemplo; pues en la cumbre
de las mismas ¢s menor la presion que en el fon-
do de los valles, por ser sobre €éstos mayor la co-

lumna de aire que obra.»
cPor qué se dice que ¢l bardmetro indica ol buen tiempo,
tiempo de Huvia, ete?

Porque segin sea la cantidad de humedad,
vientos, etc, que hay en la atmosfera; la presion
de ésta es distinta y el barémetro, por lo tanto,
varia en sus indicaciones.

¢luede aplicarse también el principio de Avqaimedesa los
gases? ]

Si; v en €l estd fundada la elevacion de los glo-
bos; pues henchidos éstos de un gas menos pesa-
do que cl aire, ascienden en la atmosfera con ve-
locidad, debido 4 la pérdida de peso que experi-
mentan, por ser mucho el aire que desalojan.

sRué prolilema se persigue con los globos en la actnalidad?

Se estudia el medio de que, pudiendo hacerles




seguir la dircecién que se quicra, sin que lo im-
pidan los vientos; sc consiga, por fin, la navega-
¢ion por cl aire.

A gué Hamamos bombas?

Bombas son unas mdquinas 6 aparatos que
sirven para elevar las agJas de los depositos que
las contienen.

Crantas ¢lases hay de Lombas?
Bombas aspirantes, bombas impelentes, bom-
bas mixtas, 6 aspirantes-impelentes, vy bomba d2

incendios
«Cémo obra la bomba aspirante?

La bomba aspirante eleva el agua por aspira-
cion hasta una altura de 10 metros, para lo que
tiene un tubo 4 propdsito.»

«Comn abra labomba impelente?

La bomba impelente eleva el agua por presion,
para lo que debe estar sumergida; y por dicha
causa no necesita tubo de aspiracién.»

«Qud esla bomba mixta?

Es una combinacion del mecanismo de las bom-
bas aspirante ¢ impelente. En la bomba mixta se
eleva el agua por aspiracion y presion 4 13 vez.»

«Qud asla bomba de incendios?

‘Es unamiquina compuesta de dos bombas im- .
pelentes, las que vierten ¢l agua ¢n un deposito
de aire, de donde por un largo tubo 6 manga sa-
le para apagar los incendios. »
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Qué es la maquing neao itlea?

Es un aparato que sirve para quitar 6 disminuir
mucho ¢l aire de una vasija 6 recipiente cerrados,

¢zQué experimentos pueden Hacerse con la wilguinn 1ei-
matica?

Muchos, pero sélo citaremos los siguientes:
1.9; si colocamos en el recipiente de una maqui-
na neumdtica un reloj despertador, cuvo timbre
esté tocando, y extraemos el aire del recipiente;
notaremos que el sonido se va debilitande poco
4 poco hasta no oirse y, sin embargo, vemos que
el timbre sigue funcionando. »

«2.9; si fuera una luz con la que hiciéramos el
experimenfo, veriamos que se apagaba al enra-
recerse el aire.»

«Y 3.9; si sometiéramos 4 la misma prueba 4 un
pajarillo, notariamos que se le irian agotando las
fuerzas hasta que cesara de volar, cayendo
muerto. »

LECCION 12.
Qné essonide?
Sonido es la sensacion producida en nuestro

oido por las vibraciones de los cuerpos eldsticos.
Cémo dividiremos el sovido?

En sonido musical y ruids. El sonido se llama
musical cuando las vibraciones son acompasa-
das, y ruido, si no lo son.
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¢Cufintos sonidos fundamentales se consideran en la mi.
siea?

Siete: do re mi fa sol la si. Se llaman también
notas musicales.

Cnal es la velocidad del sonido?

En el aire se propaga con una velocidad de
340 metros por segundo; en los cuerpos liguidos,
1a velocidad es cuatro veces mayor; y en los sd-
lidos 16 veces mayor que en el aire.

«:C6mo conneeremns lo qne dista de nosotros nna tormen-
ta, cuyos relimpagos vemos v cuyos truenos aimaes?

Contando los segundos que se suceden desde
que se produce el relampago hista que notamos
el trueno; v multiplicando ¢l nimero resultante
por C40.»

Cudntas v cudles son las cnali lales del sonido?

Las cualidades del sonido son tres: intansidad,
tono y timbre.

A qné Hamamos infensidad del sonido?

A la fuerza 6 amplitud de las vibraciones. «Se-
gin esto los sonidos pueden ser débiies, que se
oyen poco; y fuertes 0 intensos. »

D 1:;|tt':"lﬁep.rﬂr.ul@| el tono? )

Del nimero de vibraciones que el cuerpo so-
noro produce por segundo. «Los sonidos graves
6 bajos son formados por pocas vibraciones, los
agudos 6 altos por muchas.»



. it

e Veamos algnnos ejemplos?

Para producir el /a normal, es necesario qie
el instrumento sonoro vibre 870 veces por segun-
do; para el do bajo de la misma escala, 572;
para el do alto, 1044.»

Qué es el timhre?

La particularidad que tiene el sonido en cada
instrumento sonoro. «Aunque un violin, una flau-
ta p un piano den [a misma nota, se conoce cuan-
do la produce cada uno de los tres instrumentos.
Las personas se distinguen unas de ofras en el

hablar, por el timbre de voz.»
dQué es reflexidn del sonido?

Es el cambio de direccion ¢ retroceso que su-
fre el sonido al chocar con un obstdiculo, del
mismo modo que retrocede una pelota al chocar

en la pared.
«gCudles son las leyes dela reflexion del genido?

Los mismos del chogue oblicuo, esto es, que
el dngulo de /ncidencia es igual al de reflexidn,
y los dos dngulos se encuentran en el mismo

plano.»
dQui es el eco?

Leo es la repeticion de un mismo sonido, opén-
dose dos 6 mds veces, por haberse reflejado so-
bre un obstdculo.

¢;Qué coudiciores se requieren jara que se produzca el
eco?



Que el obstdculo sobre el que se refleja la voz

diste 17 metros de nuestros oidos.»
«gQué sncede cnando la distanciano llega 4 17 metros?

Que se¢ confunde el sonido de ida con el de-
vuelta, p tiene lugar entonces la resonancia 6 re-
fuerzo de la voz. Tal ocurre en las habitacio-

nes vacias.»

SQué son la trempétilla aciistica yla bocina?

Son dos aparatos muy parecidos formados por
un tubo largo que se ensancha en un extremo y
se estrecha en ¢l otro. Los dos sirven para refor-

zar la voz.
«;Bn que se distinguen?

En que en la trompetilla acustica se habls por
la parte mds ancha, aplicindose la estrecha al
oido. Es propia de sordos. En la bocina se habla
por la parte estrecha, y la voz se oye claramente
4 veces, 4 varios Kilémetros.»

dQué es el fondgrafo?

El fondgrafo es un aparato moderno inventado
por Edison en el que se graba la voz humana y
toda clase de sonidos, y se reproducen cuantas
veces se quicre, con la mayor fidelidad p exac-
fitud.

LECCION 13.

dQué es la Tuz?
La Zuz cs la scnsacion producida en nuestra
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vista por las vibraciones de los cuerpos Iurmnc-

508, haciéndonos ver los objetos.
406mo s propagala lnz?

Laluz se propaga en linea recta con una velo-

cidad de 300 mil kilémetros por segundo.

«¢Sabiendo que ln distancin de ln tierra al sol es de
148,260 000 kilémetros, £ dmo averizwaremuos lo que tacda Ia
luz solar én Hegar 4 nuestro planata?

Dividiendo el nimero que representa la distan-
cia entre ambos cuerpos celestes, por 300.000 ki-
l6metros, velocidad de la luz por segundo; p nos
dard el nimero de segundos que emplea. Este
tiempo es 8 minutos y 14 segundos.

£Qué son aunerpos luninesey y cuerpos ilwminados?

Cuerpos /uminosos son los que producen luz;
como una cerilla encendida, el sol, etc. Cuerpos
{luminados son los que reciben la luz; como la
tierra, que recibe la luz del sol.

AQud son cuerpos didtanos 6 eransparantes?

Los que se dejan atravesar ficilmente por la

luz; como ¢l agna, el eristal, el aire.
ARué son cuerpos tr'l-lllr"l,:]n:‘ o trasincientes?

Los que, por dejar pasar poca luz, no permi-
ten ver bien los objetos que estin detrds; como
el papel blanco, el vidrio deslustrado.

AQué son cucrpos opacos?

Los que no dan paso 4 la luz; como la majera,
el hierro.



«Queé os sombra? ;

Es el espacio privado de luz de un  cuerpo,
porque otro cuerpo opaco le impide recibirla. Se
produce s6lo sombra, cuando en estas condicio-
nes la luz procede d: un punto luminoso.»

agA qué lamamos penumbra?

A fa privacién parcial de luz, 6 luz intermedia,
entre la claridad y la sombra. Cuanda 12 luz pro-
cede de un cuerpo luminoso mayor que un pun-
to, entonces, produce sombra p alrededor de és-
fa penumbra.

LECCION 14.

v(Tmuhlun la luz se refleja?

La luz como ¢l sonido sufre la ref!er, on, cum-
pliéndose las leyes de aquél, de que el dngulo de
incidencia es igual al de reflexion, v ios dos dn-

gulos se encuentran en ¢l mlsrno plano »
¢Alqud llamamns espejo?

Espejo es: una superficie pulimentada en don-
de se refleja la luz produciendq la imagen de los

objetos. L:os espejos pueden ser planos y' cnrvos.
‘szVeamos algunas propiedades de log espejos?

La superficie tranquila. de un estanque es:un
€spejo plano, 4 trayés del cual vemos retratados
los objetos. Tras de las lunas de los espejos de

cs habitaciones, veracs también' dibujada nues-
3
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tra imagen por reflexion. Estas imigenes se lla-
man virtuales, porJue no existen en realidad.»
«2Qué es kaleidoscopio? s
Es una combinacién de dos espejos inclinados
entre si, 45 grados; 6 tres, formando dngulos de
60, dispuestos dentro de un tubo de carton, don-
de por la reflexién de la luz se dibujan roseto-
nes variados, que se emplean en la confeccion de
tapices.
Qué es la refraccidn de la Inz?
El cambio de direcciéon que sufre cuando pasa
de un medio 4 otro de diferente densidad: por
ejemplo, cuando la luz pasa del aire, que ¢s me-
nos denso, al agua, que es mis denso.
=Veamos algnnos ejemplos do re r. ecion de la 1nz?
1.° Colocoda una moneda en el fondo de una
vasija, y separdéndonos hasta no ver aquella; bas-
ta echar agua en la vasija, para observar de nue-
vo la moneda desde donde antes no la veiamos. =
«2.% Si introducimos un bastén en el agua, pa-
rece doblado 6 roto; porque la parte sumergida
aparece mds elevada en virtud de la refraccion.»
L& Iuz blanca es simple 6 compuesta?
La luz blanca se compone de los siete colores
siguientes: rojo, anaranjado, amarillo, verde,
azul; aiiil p violado. (

=



Como probarenios que la luz blanca es compuesta?
_ Procediendo 4 su descomposicion primero, y
luego 4 su recomposicion.

«¢Qud le sncele amn rayo de Inz blanea si lo hacemos
atravesar un prisma trisngular de cristal?

Que se descompone en los siete colores indi-
cados. El arco iris es un producto de la descom-
posicidén de la luz solar 4 través de las gotas de
agua.»

«Qué haremos para recomnponar la lnz?

Dividir un circulo de cartdn en siete secfores
iguales y pintar cada division con uno de los co-
Jores del iris. Si entonces hacemos girar rdpida-
mente el disco, veremos que no se aprecia mds

que el color blanco.»
Qué son lentes?

Lentes son cuerpos frasparentes terminados

por suerficies curvas.
‘Qué divisidn podemos hacer de las lentes
Qué division pod h de las ?

Pueden dividirse en lentes convergentes y len-

tes divergentes.
Qué propiedad tienen las lentes convergentes?

Las lentes convergentes, llamados también
cristales de aumento, aproximan entre si los ra-

vos de luz.
Cudl es la propie lad de las leates divergentes?

Las lentes divergentes separan losrayos de luz.
Para qué sirven las lentes?
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Las lentes tienen muchos usos «y entre ellos
forman parte ce los aparctos siguicntes:»

«1.° De los anteojos 6 leales, que sirven para
protejer los 0jas 6 eyudar la vista.»

«2.2 De los gemelos de tealre, que permiten

apreciar, con la abundancia de luz, todos los de-'

talles de la sala p cscerario.» -
«3.% Delos microscopios, que sirven para ver

' las cosas pequefias, aumz2ntanio su tamanio.» - :

«4.9 De los anfeojos de larga visla, que:se

emplean para poder aprcciar ccrcalos ob'etos..

muy distanciados.»

~«Y 5.° De los felescopios, quz acortan para 1a |
vision la distancia de los astros, 6 cuerpos ce-

lestes. »

Qué es la camara obseura? )

Es un aparato, con un orificio pequeno, desti-
nado 4 dar paso 4 la luz, para producir sobre un
plano, 13 imagen invertidi de un paisaje 6 de
otro objeto.» '

«Qué es la linterng ‘magica?

Es un aparato con varios cristales combinados,

que dan aumentadas las imigenes de objetos pe-

quenos, proya,ctandolaa sobre una pantaila con-
venientemente dispuesta.

Qi e~ in o mnmnfnhurafrm’

Es una caja dispuesta a[vunas veces en forma
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de fuelle de acordédn, con la que se obtienen re-
producidas con perfeccion p fidelidad, las imdge-
nes de las personas, llamadas refrafos; 6 paisa-
jes p vistas de todas clases

«;Cudles son las partes mas importantes de la cimara fo-
tografica?

El objetivo, formado por dos lentes convergen-
tes que se hallan situados en la parte anterior de
la caja; y la pantalla en que se han de formar las

imigenes, que esti colocada e 1a parte de atrds.
«A qué llnmamos eromafotografia?

Cromofofografia es el arte de fotografiar los
objetos con sus mismos colores.

«:Qudé es el cinematografo?

Es un aparato que tiene una cinta 6 pelicula,
mds 6 menos larga, con muchas fotografias de
un mismo asunto; pero en diversas fases 6 posi-
ciones que, aunque distintas, han de ser sucesi
vas; y al ir proyectando esta pelicula, con fuerte
luz, sobre una pantalla blanca. parece que los
objetos se hallan dotados de movimiento »

«A qué Hamamos fonokineléscopo?
~ A una combinacién del cinematégrafo con el
fonégrafo unidos y movidos por el mismo aparato:
. Con este mzcanismo no solamente se ven mo-

ver las personas sino que se las oye hablar, can-
tar, etc.»
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LECCION 15.

Qué es el calur?

Calor es la sensacién producida en el 6rgano
del tacto por las vibraciones de los cuerpos ca- -

lientes.
Cudiles son los principales efectos fisicos dol calor?
La femperatura y ¢l cambio de volumen.
Quées tewperatura?

Temperafura es la cantidad de calor que un

cuerpo posee, v que puede ser apreciado por

nosotros. >

¢Qué le sucade & un enerpo si aumenta 6 disminuye la can-
tidad de calor?

Que aumentard tanto mds su volumen, cuanto

mayor cantidad de calor tenga; v al contrario.

Qué cousecuen ias dedueimos de agni?

Que los cuerpos se dilatan por el calor y se
contraen por el frio.

Qué aparato so funda en esta propiedad?

El termémetro destinado 4 medir la tempe-
ratura.

«:Bn qué consiste el termometro?

En un tubo largo y estrecho de vidrio, cerrado '

por ambos extremos, y ensanchado por uno de
ellos, formando el depdsito donde se coloca la
sustancia, que al dilatarse 6 contraerse, ha de
apreciar la temperatura.»

b
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¢Cuiles son las principales sustancias que se emplean en
Jos termoOmetros, pars nsto?

El mercurio para los termémetros ordinarios,
p el alcohol teiiido de rojo, con el fin de que se
distinga bien, para los termdmetros que indican
temperaturas bajas.

«Qué partes accesoriagacompaian alguna vez 4 los ter

mometros?

Los aparatos en donde se sujeta el tubo termo-
métrico; llevan casi siempre 4 derecha € izquier-
da dos escalas, que son las mis conocidas en la
actualidad para apreciar los grados de calor.

«Q 16 o3calas son estas?

Una que corresponde al termdmetro, llamado
cent{grado, y la otra al termémetro de Reamur.»

«;Bn qué conviensn O sacorrespouden ambostermome-
tros?

Ena que marcan cero grados introducidos en el
‘hielo machacado.)

<En qné sa difarsacian?

En que mientras el centigrado seiiala 100 gra-
dos para el agua hirviendo, el termdmetro de
Reamur no indica mds que 80, en el mismo caso.»

«/Como reduciremos los grados del termdmetre centigra,
do & grados del termémetro Reamur?

Con suma facilidad, sabiendo que cinco grados
del primero, equivalen 4 cuatro grados del ter-
moémetro segundo.» '
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A quéllamamos termometros de mdvime y de minina?

A los que dejan sefalada 1a mapor y 1a menor
temperatura que han indicado durante cierto tiem-

po; como por ejemplo, durame un dia.
Qué son pirémetros?

Son unos termometros especiales que se usan
para medir las temperaturas muy elevadas; como
las de los hornos. fundiciones de los metales,
etc.; en donde 1a temperatura llega 4 ser de cien—
tos p miles de grados. \

LECCION 16

Qud es fusidn?

El camdio dz s3!ido d liguido que por el aumen-
to de calor, experimenta un cuerpo. La cera se
funde con pococalor: el hierro necesita 1.500
grados.

A qué llamamos solidificacion?

Al cambio de Ziguido 4 solido que por dismi-
nuir su calor, experimenta un cuerpo. Como se
ve, la solidificacion es lo contrario de la fusidn.
El agua y ¢l aceite se solidifican 4 muy baja tem--
peratura, y entonces, se dice, que estin helados.

)b son las mezelas frigorifioas?

Las destiaadas 4 producir grandes enfriamien-
tos. Con una parte de sal comin y dos de nieve
6 de hielo machacado, se enfrian hasta helarse



los sorbetes p demis bebidas parecidas, que to-
mamos en la época del calor.»
Qué 85 vaparizecidn?

Vaporizacion es el cambio de liguido 4 ga-
seoso que por el aumento de ealor, experimenta
un cuerpo.

«Cninido o caporizacion s» Hama Br@pATacTON?

Cuando la formacion de vapores tiene lugar
en la superficie del liquido. Por eso se extienden

las ropas mojadas para que se desequen antes,
~ pa que asi presentan mis superficie.»

«Cuando la vaporizacion se llama ebullicion?

Cuando la formacién de vapores tiene lugar
en foda la masa del liquido, produciendo ruido
y formando burbujas; como sucede con una va-
sija que hierve.»

Qué es liguidacidn & liquafaceidn?

Liquidacion 6 liguzfa:cion es el cambio de ga-
seoso 4 liquido, que por disminuir su calor, ex-
perimenta un cuerpo. Como se ve, es un cambio
contrario al de la vaporizacidn.

«Qud es ol alambigne?

Es un aparato en cupa primera parte llamada
caldera O cuciirbita, hierven los liquidos; p el
vapor que se forma, se liquida en seguida en un
tubo que forma muchas vueltas, y estd en un de-
posito de agua fria, llamado refrigerante.»
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«Para qué sirve el alambique?
Para separar un liquido de¢ sustancias sélidas.
6 de otro liquido, que hierva 4 mayor temperatu-
ra- Esto se llama destilacion. Asi se elaboran el
alcohol p el aguardiente del vino y otras sus-

tancias.
«;Cuiles sonlas leyes que regulan todos estos cambios de
estado?

La fusion, solidificacion, ebullicion y ligue-
[faccion estin sujetas 4 las mismas dos leyes si-
guientes:

1.* Ley
Cada cuerpo solide empieza i fundirse | 5 uma
Cada cuerpe liguide empieza & solidificarse
‘o : . L3mparatur
Cada liuido simpieza & hervir HngItL 1
Cada vapor enipieza & liguidarse \ determinada
2.2 Ley

mientras dura la solidifleacion
1 mientras dura la ebullicion
mientras dura la lignefaceion

i mientras dura la fusion

L4 tamperatura
perminess invariable
Qui=on waquinas térmicas?

Son aparatos que cambian 6 trasforman el ca-

lor en movimiento.

#A cudutos grupos podremos reducir las majuinas vér-
micas”

A tres: mdquinas de vapor de agua y alcohol;:
maquinas de gasolina 0 petréleo purificado; v
mdquinas dc gas.
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Cniles gon las maquinas de vapor?
Son aquelllas que aprovechan la gran tension
del vapor de agua para el moyvimiento 6 fuerza
motriz.
A Qué clasificacion se hace de las méguinas de vapoa?

Las miquinas de vapor pueden ser fijas, como
las de las fibricas, que trabajan siempre en el
mismo sitio; locomoviles, las que para trabajar
se trasladan sobre ruedas de un punto 4 otro, co-
mo las miquinas de ftrillar; y Jocomotoras, las

- que se destinan 4 llevar viajeros 6 arrastrar gran-
des pesos sobre barras de hierro llamadas rails.

‘wzCudntas y eniles sonsas partes principales ds una ma-
quing de vapor?

Tres: 1.2 la caldera en donde se produce el
vapor. En algunas mdquinas como las del tren, la
caldera estd formada por varios tubos con el fin
de que aumentdndose la superficie, sea mayor la
cantidad de vapor producida.»

«2.% una caqja en donde se distribuye el vapor
d favor de una corredera, que se mueve con mo-
vimiento alternativo.

Y 3.3 eleuerpo de bormba con su émbolo, cu-
yaprolongacion pone en movimiento la maquina. »

¢Qué adalantos ae han hecho modernamente en Jos maqui-
nas térmicas?

‘La invencion de la furbina de vapor, los mo-
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fores de gas v los motores de petréleo. Estos dl-
fimos se van extendiendo mucho para mover ca-
rruajes que se llaman aufomoviles.

LECCION 17.

Qué es electricidad?

Electricidad es la accidn de un fluido llamado
éter, circulando ‘por los buenos conductores 6
detenido por los malos, y produciendo efectos
especiales.

-¢Cuantns clases hay de electricidad por sumodo de mani-
festarse?

La electricidad es es/dtica, cuando se presen-
ta en fension 6 equilibrada por los cuerpos; y di-
namica, cuando se manifiesta en forma de co-
rriente, circulando por alambres 4 otros conduc+

tores.
JQué psperimentos podremos hager para que se manifieste
electricidad’

Basta frotar una barra de vidrio con un paio
de lana caliente, 6 una barra de lacre con una
piel de gato.

&Y qué fendmenos se observaridn entonees on estas barras?

Que atraerdn pedacitos de papel, esferillas de
médula de satico, barbas de pluma p otros cuer-

pos ligeros.
«iQudé otros fendmenos importantes observamos con las
barras de vidrio y lacre frotadas?
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LOS producidos por los llamados pr_frza‘m’os

eléelricos.»
En qué consisten los péndulos elbetricos?

Los péndulos electricos no son mds que esfe-
rillas de médula de sadco suspendidas de hilos
de seda.

«Qué se observa cou ellos?

Que si con la barra de vidrio frotada, se tocan
las esferillas de dos péndulos, y luego se acer¢an
«€stas entre si, veremos que sufren una repulsion.
Lo mismo ocurriria si se las tocara conla barra
de lacre.»

«2Y ~i una de las esferillas se taca con la barra de vidrioy
In otra con la barra de lacre ¢qué sncadera?

Que entonces las esferillas ce atraerdn mutua-
mente » 1
c eQuésadediice de estas espicriencias?

Que la electricidad presenta dos fases distin-
tas; una que se- desarrolla en el vidrio, llamada
positiva y otra que se produce en el lacre 6 resi-
na, llamada negativa.»

A qué ley ebedecen estas dos clases de electrici lad?

A la siguiente: los cuerpos cargados de la mis-
ma clase de electricidad se rechazan, y los que

fienen distinta clase de electricidad se atraen.»
Do guéntas maneras puede desairollarse la electricidad
<n los cuer Lw-

De varias: l“ por frotamiento, como hemos
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visto en las barras de vidrio y lacre; 2.9 por con-
tacto, como cuando acercamos un cuerpo elec-
trizado 4 un cilindro de metal, pues éste adquie-
re la propiedad de atraer cuerpos ligeros; 3.° por

ia presion; 4.° por el cambio de temperatura; etc.
88 encnentra la electricidad repartida en toda la masa de
los enerpos electrizados?

No; pues sélo se desarrolla en la superf.cie ex-

terna de los cuerpos.

éQué prepiedad tienen los cnerposelectrizalos terminados
en punta?

Que pierden con facilidad su electricidad, que

desaparece en la atmdsfera.
¢Qué aparatos se fundan en esta propiedad?

El pararraypos y ¢l paragranizos.
«Qué es el pararrayos?

El pararrayos no es mds que una barra de hie-
rro de unos 10 metros de altura, terminada por
una 6 varias puntas de platino. Un alambre, des-
de el pie de la barra, va 4 parar d un pozo 6 4 la
tierra.»

iNéude se colcea y para qudé sirve el pararrayos?

Se coloca en los puntos mds altos de los edifi-
cios, y sirve para librar 4 los mismos de las exa-
laciones, que sc producen en las tormentas, lla-

madas rayos.
«iQuéd es lo que debemos evitar durante las tormentas?

Es muy per udicial resguardarse de las mismas
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en los edificios altos, como las torres 6 campana-
rios de las iglesias; 6 acogerse en el campo de-
bajo de los drboles. Tampoco es conveniente to-
car las campanas para alejar la tempestad.»

«Qné es el paragranizos?

Un aparato algo parecido al pararrayos, que se
coloca en el campo para que, descargando la
electricidad de la atmdsfera, evite la influencia
de ésta en la formacion del granizo.»

Qué son maquinas eléctricas?
Midquinas eléctricas son las que producen la

electricidad.
¢0bmo pueden ser las maguinas eléetricas?

Cuando producen la electricidad en estado de
tension se llaman mdquinas electrostdticas; ejem-
plo, la mdquina de Ramsden; y cuando la pro-
ducen en forma de corriente se llaman mdquinas

electrodindmicas; ejemplo una dinamo.

¢Como se desarrolla la electricidad en las maquinas elec-
trostiticas?

Por frotamiento, por influencia 6 por ambas

cosas. La mds comiin es la miquina de Ramsden.
«:.En qué consiste la miquina eléctrica de Ramsden?

En un disco de vidrio que al -frotar entre unas
almohadillas de crin, produce electricidad, que
luego comunica por influencia 4 unos conducto-
res metdlicos, que se hallan aislados por pies de
vidrio. »
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LECCION 18.

a gué llamamos corriante sléctrien?

Al paso de la electricidad 4 lo largo de alam-
bres metilicos y otros cucrpos buenos conduc+
tores. hlohy L ;

Qué sou pilas elégtricas?

Aparatos destinados d producir corrientes de
electricidad por las acciones quimicas de los cuer-
pos quc las forman.

«Cuales son las pilas mis importantes? .

La pila de Bansen, que es la de mds fuerza
eléctrica; y la pila de Leclanche, que por su larga
durac:dn s¢ emplea, entre otros usos, para los
timbres eléctricos.»

Qué son imanes?

Cuerpos que tienen la propiedad de atraer el
hierro y otras sustancias; y que se dirigen cuando
estin suspendidos de un hilo, en la dxrecmén

norte 4 sur de la tierra.
Oomo se llaman los exfremos de los imanes?

- Se les.llama polos. Al que mira hacia el norte
de la tierra se le llama polo sur, v el que m:ra

hacia el sur, se le llama polo norte.
«Que division sebhuce de los imanes?

En natarales como la piedra imdn; : y amhua-
les, que son agujas ¢ barras de acero que han si-
do frotadas coa un imdn natural.»
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«Da qué propiedades se halinn dotados los imanes?
En los imanes pasa lo mismo que con la elec-
tricidad, esto es, que los polos del mismo nom-
bre se rechazan y los de nombre confrario se

atraen.»
@ué aplicacion importante tienen los imanes?

Con ellos se construpe la brijula 6 aguja de
acero imantado, que se dirige siempre, aunque
ja desvien, hacia el norte.

«Para gué sirve la brijala?

La brajula es el aparato indispensable en todos
los barcos, pues con ella se les puede dar 4 los
mismos la. direccién conveniente para llegar
pronto 4 cualquier punto de la costa.

Qué propiedad especial tiene el hierro dulee?

El Aierro dulee tiene la propiedad deiman-

tarse pronto y perder en seguida el magnetismo.

¢Para qué se aprovecha esta propiedad del hietro, de
imantarse y desimantarse rapidamente?

Para la construccién de los electroimanes, que
son unos aparatos formados por barras de hierro,
sobre las que se arrollan muchas vueltas de alam-
bre de cobre, que se halla forrado con tela de

seda. »

Para qué sirven los electroimanes?

Los electroimanes prestan muy buenos servi-
cios en los  timbres eléctricos, en la telegrafia
elécetrica p otros aparatos. .
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«Qud son las timbras eléctricos?

Unos aparatos que sirven para llamar, con um
repigue producido por las muchas veces que el
hierro de un electroimdn se imanta y desimania
por la influencia de una corriente cléctrica. pro-
ducida con la pila de Leeclanché, p trasmitida al
timbre por una linea de alambre.

«Para qué sirvan los telégrafos eléetricos?

Sirven tambi€n para comunicar sefiales, pero
4 grandes distancias. Tienen ademds de otros
aparatos, el electroimdn, \a linea de alambre de:
cobre y pilas. Los sistemas inventados hasta el
dia son tres: el telégrafo de cuadrante, el de
Morse y el Hughes.

eldnde se nsa el telégrafo de cuadrante?

El felégrafo de cnadrante, llamado asi por te-
ner una csfera 6 cuadrante, parecida 4 i2 de umw
reloj, con letras, es el empleado en las estaciones

del ferrocarril.»
Enqné consiste el telézrafo de Morse?

El telégrafo de Morse consiste en un2 combi-
nacién de aparatos, que sedalan ecierlos signos
en sustitucién de letras. Es el telégrafo oficial p,
por lo tanto, el que se usa en las administracio--

nes del Estado.
«;Cual es la dispesicion del telégrafo de Hughes?

Tiene un mecanismo parecido. 4 un piano, en:
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cuyas teclas se hallan dibujadas las letras. Este
es el mds perfecto, pues deja pa escritos los des-
pachos con sus mismas letras.»

Cual es el ultimo adelauto de la velegrafia?

El dltimo ad lanto de la telcgrafia cléc'rica es
el teld grefo ci; iilos, nvento dz! ital’ano Marconi.

LECCION 19.

A qué llamamos corrieates in lnsidas?

A las corrientes eléetricas gue se producen en
un alambre, cuando acercamos 4 éste otra co-
rriente eléctrica 6 un imdn.

«Como puedenumentarse latension de las covrientes 1u-
ducidas?

Const{upendo un carrete de muchisimas vuel-
tas de alambres paralelos y aislados, p haciéndo-

lo girar entre los polos de un electroimdn.»
aGué sucedora entonces?

Que como cada alambre producird una corrien-
te al acercarse 4 cada polo y otra al separarse,
estas cuatro corrientes, multiplicadas por todas
las vueltas del carrete, dardn una corriente elée-
trica de mucha fuerza.»

(Qné maguings eléctricas so fundan en estas propiedades?

Las llamadas dinamos, cuya aplicacién hoy es
grandisima para mover los tranvias eléctricos,
producir luz eléetrica y otros usos »
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¢Dequé modo so produce la | 'z eléctrica? !
Por el procedimiento llamado de areo w»’z‘rf:'c'csr-1

v por el de las lémparas de incandescencia.

d06mo se forma la luz eloctricn en los fores de aveo \ol-
t.l'l.lt‘n‘J

Si hacemos saltar una corriente eléetrica entrei
dos puntos muy proximos de carbdn, forma aque-
lla un arco luminoso muy brillante. Para conser-
var siempre préoximos los carbones hay un apara-
to llamado regulador. :

Que zon lampiras de incandesesncia?

Son unas bombillas de cristal en forma de pera,
en cuyo interior no hay aire, pero se ha colocado
un hilo muy fino carbonizado. Si se hace pasar
por éste una corriente eléctrica, se pope incan-
descente y produce luz.

Qakas el teléfono?

Es un aparato que se funda en las corrientes
inducidas, y que sirve para transmitir la palabra |
4 grandes distancias. Con el teléfono pueden ha- |
blar dos personas y entenders , aunque disten
cientos de leguas. {

dQué es el micrdfono? ‘ [

Es un aparato muy sensible, con el cual puede |

oirse desde alguna distancia, hasta ¢l roce de las
barbas de una pluma. Con dicho aparato ¢! andar
«e una mosca, parece el galopar de un caballo.» |
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«Quéson los rayos X2

Son los producidos por [a corriente cléetrica
en tubos donde se ha hecho el vacio hasta una
millonésima parte de atmosfera.

(Qnéaplicacionas importantes tienen en la actualidad los
rayos x?

1.2 Los rayos X se emplean para obtener ra-
diografias o0 folografias de alguna parte del
cuerpo humano, como por ejemplo, las: manos,
en las que se distinguen perfectamente los huesos.»

<2.2 Paraaveriguar sin necesidad de abrirlos,
si las cajas de madera ¢ los fardos de piel, ete.,
contienen ¢n su interior objetos metilicos,»

«3.2 Para distinguir los diamantes y demis
piedras finas verdaderas, de las falsas. Se distin~
guen en que las primeras son trasparentes para
los rapos X y las falsas son oscuras.»

_«4.2 Para reconocer cuando éstian fa]smcados
los vinos con sustancias minerales. »

«5. En medicina para examinar el interior
del cuerpo humano, y saber dénde se halla una

bala i otro cuerpo extrano.»



QUiMICA

LECCION 20.

De qué se oenpa la Quiniica?

La Quimica se ocupa de los fendmenos 6 cam-
‘bios que se verifican en los cuerpo3, daado lugar
4 otros de diferente composicion.

En guése difera ieiu la Q uimiza e 1y Fisi 2

En que los fendmz2nds que estudia la fisica no
alteran la composicion de los euerpos, p los de
1a Quimica, si. La fundicién del hierro es un fené-
meno fisico; y la oxidacién del hierro lo es qui-
mico; porque da lugar 4 un nuevo cuerpo, que
-es el 6xido de hierro.»

{Como se dividen los cuerpos seg(in su vomposicidn?

En cuerpos simples y compuestos.
Qué son charpos simples?

Los que se componen de una sola sustancia;

como el origeno, el hidrégeno, etc.
Qué son cuerpos compuestos?

Los que se componen de dos 6 mds sustancias.
El agrza es un cuerpo compuesto, porque la for-
man los dos cuerpos simples oxigeno € hidro-
geno.
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fudson atomos?

Las partecillas mds pequefias de que estin for-
:mados los cuerpos simples.

Qué son moléculas?

Las partes mds pequefias en que puede divi-

dirse un cuerpo compuesto sin alterar su natura-
leza.

«i'l'odos los euerpos poseen la misma fuerza o poder de
wombinasion?

NG; pues 1 dtomo de cloro se combina con |
dtomo de Aidrogeno.

| dtomo de ox7geno ya se combina con 2 dto-
mos de fiidrogeno.

1 dtomo de nifrogeno se combina con 3 dtomos
de hidrogeno.

1 dtomo de carbono se combina con 4 dtomos
de hidrégeno.»

£Come se dividen los cuerpos con respecto 4 su poder &
tuerza de combinacion?

En cuerpos monodinamos, si un dtomo de los
mismos se combina con otro dtomo de hidrége-
no; didinamos, si se combina con dos; {ridina-

mos, si con tres; fefradinamos, si con cua-
1ro; cie.

»¢Cudles son los grupos principales en que se dividen los
cuerpos compuestos?

El grupo de los deidos, ¢l de los dridos 6 ba-
ses v el de las sales.»
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«Cuil es la propiedad prineipal de los deidos?

Los dcidos enrojecen las tinturas azules de los
vegetales. Combinados con los 6xidos, é bases, -
forman las sales. ‘

Ejemplo: el deido sulfiirico, el deido nitrico,
el dcido elorhidrico, etc.» .

«Cufl es la principal propiedad de los dxidos o bases?

El devolver otra vez el'color azuld las tintu-
ras que han sido enrojecidas por un dcido. Los
oxidos estin formados por el oxigeno y un me-

tal. Ejemplo: el 6xido de hierro.»
Qué son sales?

Sales son los compuestos que resultan de sus-
tituir el hidrégeno de un dcido por un metal

Ejemplo: la sal comiin.
« Qué distineidn haremos de los enerpos siinples?

Los cuerpos simples los dividiremos en mefa-

loides y metales.
«,Qué diferencias se observan entre los metaloides y me-
tales?

Las siguientes:

1.* Los metaloides conducen mal el calor v la
electricidad. .

Los metales conducen bien el calor y la elec-
tricidad.
 2.%. Los metaloides no son dictiles ni ma-
leables.
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Los metales son dictiles y maleables.
3.* Los metaloides no tienen brillo.

.~ , Los metales tienen brillo.

I
_lL'

¢Bu qué grupos dividiremos los principales mataloides?

. En los cinco siguientes:

Grupo especial; comprende sélo el hidrogeno.

Grupo primero; comprende el fluor, eloro, bro-
no 'y vodo.

Grupo segundo; comprende cl oxigeno y
azufre.
+ Grupo tercero; comprende el nitrégeno, fésfo-
ro y arsénico.

Grupo cuarto; comprende el carbono.

LECCION 21.

«Qnué es el hidrogeno?
El hidr6geno es un cuerpo gaseoso, ¢l mds li-
gero de todos los gases; no tiene olor, color ni
sabor, conduee bien el calor v la electricidad, por

lo que muchos lo consideran como metal.
¢Se halla may repartideo en la naturaleza el hidrégeno?

El hidrégeno forma parte del agua, de los dci-
dos y es uno de los elementos.componentes de

todas las sustancias snimales y vegetales.

«Qué aplicaciones tiene el hidrogeno?

Entre otros usos, sirve para llenar los globos
aereostdticos, y unido al oxigeno, para producir
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una luz muy inteasa, llamada luz Dramon.»
4Cuales som los mataloides Hatrad s ene-pos haldyenos?

El flaor, cloro, bromo v yodo que se distin-
guen por tener las cuatro prooiedades parecidas,
por poderse obtener del mismo modo, y por for-
mar de la misma manera sus compuestos.

En quése diferencian?

En que el fluor y el cloro son gaseosos, ¢l bro-
mo liquido y ¢l podo solido.

a@Qué usos importaytes tignen?

El eloro y ¢l bromo sirven para desinfectar 0
quitar ¢l ma! olor de las habitaciones; ademis el
cloro descolora las telas y cl papel. El yodo se

usa en muchos medicamentos. »
Cudl ez su dinamicidad?

Los cuatro son monodinamos porque un volu-
men de cada uno se combina con un volumen de
hidrégeno.

1 volumen de fluor mds 1 volumen de hidrége-
no igual 4 deido fluorhidrico.

1 volumen de cloro mis | volumen de hidroge-
no igual 4 deido elorhidrico.

1 volumen de bromo mds 1 volumen de hidro-
geno igual & deido bromhidrico.

1 volumen de yodo mds 1 volumen de hidrége-
no igual 4 deido yodhidrico.

«Cudles son los prineipales compuestos?
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El 4cido fluorhidrico, que sirve para grabar el
vidrio; y el deido clorhidrico, que forma parte
del agua regia.»

LECCION 22.

Qué particularidad ofrecen el oxigeno y al azufre?

Que convienen en algunas propiedades. Los
dos son didinamos, porque un volumen de cada
uno se combina con dos volimenes de hidré-
geno.

Un volumen de oxigeno mis dos volumenes
de hidrégeno igual 4 agua.

Un volumen de azufre mis dos volimenes de
hidrégeno igual 4 hidrégeno salfurado.

<En qud se diferencian el oxigevo y el aznfre?

Entre ofras cosas, en que el oxigeno es incolo-
ro y gaseoso, y el azufre es sélido de color de
limén.»

«Paraqué sirve el oxigeno?

El oxigeno se emplea en algunas enfermeda~
des, como las asfixias y la fisis; en union del hi-
drégeno para producir la luz Drumon, y es muy
necesario para la respiracion y para la com-
bustion.

«@Qné es la combustion?

La combustién es la unidn del oxigeno 4 ofro
cuerpo. Cuando es muy intensa produce llama.»
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né es el nzoa? -

~ El agua es un compuesto de oxigeno ¢ hidro-
geno, llevando ademds disueltas otras sustancias.

Como ge elasifican las azuas por los sustancias que llevan
disueltas?

En aguas pofables, aguas salobres y aguas
medicinales.
(Qné son aguas potables?

Aguas potables son las que sirven para beber

y guisar. Contienen aire y algunas sales en pe-
quefia cantidad.

¢:De qué medios nos serviromospara distinguir las agnas.
potahles?

Se conocen en que disuelven el jabon p cuecen
bien las legumbres.»

s(Qné son aguas salobres?

Aguas salobres son las que llevan disueltas
gran cantidad de yeso yp otras sales, que las ha-
cen impropias para beber p para la\ ar, porque no-
dtsuelven el jabon.»

*@Ruéscn aguas medicinales?

Las que por estar muy callentes 6 contener.

ciertas sustancias en disolucion, se emplean como

medicamentos, en bafios 6 én bébidas.»
«Quées el azua destilada?

El agua destilada es,el agua pura, que se ob-
tiene destllandola en un alambique: En este esta-

do no sirve para beberla.
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Para qud empleamos el azufre?

Para azufrar las vifias, para hacer polvora, pa-
ra obiener varios cuerpos, efc.

¢Qué cnerpo se produce al quemar el azufre?

Un cuerpo gaseoso llamado gas sulfuroso, que
goza la propiedad de apagar el fuego. Por dicha
causa, al incendiarse una chimenea, se quema

. dentro azufre, tapindola para que no tenga acce-

so el aire, y cesa de arder muy pronto.»

gfJué otros nuses tiens el zas snlfuroso?

Sirve para blanquear la lana, la seda, los som-
breros de paja v, sobre todo, para quitar ¢l mal
olor y desinfectar las habitaciones y ropas en
tiempo de epidemias; como el colera, viruela, etc.

2Qué esel hidrogeno sulfurado llamads también deidasal-
fidrice? “ } ¢

Es un gas repugnante que huele como a@ hue-
vos podridos. No se debe respirar porque puede
producir la muerte.

P . . 2
AQue enidados hay que guardar con los asfixiades con el
hidrdgeno sulfurado?

Se procurard hacerles oler un panuelo mojado
en agua de eloro.»
©asPara qué sirven lasagnas que llevanen disolucion hi-
drigeno sulfurado ¢ dcido sulfidrico?

Bstas aguas, llamadas sulfidricas, son buenas
para las enfermedades de la piel.»

Qué otro compuesto de azufre es muy importante?
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El Hlamado deido salfdrico 6 aceite de vitrio=

lo, que es un liquido que destrupe las telas, pro-
duciendo ea la carie dleeras dificiles de curar.
Tiene muchos usos.

LECCION 23.

2Cu#les son y en qué se parecen los metaloides del tercer
grupoe?

Los metaloides del tercer grupo son: el nitré-~ "

geno, fosforo y arcénico Los tres son tridina-
mos, es decir, que un volumen de cada uno se
combina con tres voliimenes de hidrégeno.

1 volumen de nitrdgeno mds 3 volumenes de
hidrégeno igual 4 un cuerpo ilamado amoniaco.

1 volumen de fésioro mds 3 volimenes de hi-
drégeno igual 4 hidrégeno fosforado.

1 volumen de arsénico mds 3 volimenes de hi-
drogeno igual 4 hidrogeno arsenical.

«Fu quo se diferencinu?

En que el nitrégeno es un gas p el fosforo p
arsénico son cuerpos solidos. »

«Qué usos tiene el nitrégenoc?

El nitr6geno no sirve para la respiracion ni pa-
ra la combustion; se halla disuelto en algunas
aguas muy buenas para las enfermedades del pe-
cho; y forma parte del aire, para atenuar la accidn.
del oxigeno.s
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Qb esel aire?

Ll aire cs una mczcla gascosa formada por una
parte de oxigeno y cuatro de nitrégeno. Contie-
ne ademds pequefias cantidades de agua en vapor
y dcido carbonico. El aire forma casi en su totali-
dad la atmdsfera que nos rodea,

¢Rné sucederiosi en vez de airve respivamos =6lo oxigeno?

Que por su mucha setividad produciria la
muerte del hombre v de los animales.

&Y sila combustidon eu vez de verificarse en nna atmoste-
ra de aire serealizara en el oxigeno pure?

Que el mundo se convertiria en un gran in-
cendio.

Qué es el deide vitrico Hamadp también egua fuertie?

Es un cuerpo liquido ¢n cuya composicién en-
tran cl oxigeno, nitrdgeno € hidrégeno; produce
humos blancos cuando se expone al aire, destru-
ye las telas, y quema la piel colorindola de ama-
rillo.

«Para quésinveel deilonitrivo?

Tiene muchos usos ¢l agua fuerte, entre ellos
en medicina y para disolver 1a plata y otros me-
tales.»

«2Qué sucade enando ecliamos alliajas, monedas & trocitos
de plata en dcido nitrico?

Se forma un cuerpo llamado nifralo de plaita,
que se usa mucho en fotografia, y sirve para te-
fiir la barba y el pelo de color oscuro, para mar-
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car la ropa, para el plateado de los espejos, p en
medicina, para curar los ojos y ciertas llagas,

«2Qué sneole enando echomos dcido nitrico mezelado con
agua, sobre trocitos, virutas 6 monedas de cobre?

Que se forman en seguida unos vapores de co-
lor rojo, que, aunque buenos para desinfectar ro-
pas p habitaciones, se ha de tener mucho cuidado
en respirarlos por ser esto muy perjudicial.»

Q_r_u'r ez el amoniaco?

El amoniaco es un gas tan picante, que cuando
se le respira, hace saltar las ligrimas. Apaga los
cuerpos en combustion.

Para qué se amplea el amoniaco?

Disuelto en agua, para quitar las manchas de
grasas, para curar las borracheras, las mordedu-
ras de 1os perros rabiosos, las picaduras de las
abejas y otros animales dafiinos.

Qui nsos tienen al fostoro y el arsénico?

Los dos son venenosos; el fosforo se emplea
en las cerillas; el arsénico en la Fabricacion de
fos perdigones de plomo v en pastas para des:
truir las moscas y ratones.

“epliné convendrd tomar en los casos de envensnamisnto
de fasforo?

Primero se tomard aceite como vomitivo, y

después magnesia disuelta en agua.»
«¥ en los enyenenamientos do arsénico?




RS
También es muy eficaz la magnesia disuelta en

agua.»
aQuées el hidrdgeno fosforado?

.~ Es un gas de olor 4 ajo, que se inflama en con-
~ tacto del aire, produciendo llamas muy ligeras,
* que son los fuegos fatuos.»

F
g
F
L
Ca

LECCION 24.

f’: Qi es el carbono? :

. Es un cuerpo sélido que arde en el aire produ-

~‘ciendo deido carbénico; p cuando la temperatu-

"""ra es muy elevada, produce asimisme d.rido de
| carbono, £ases los dos muy venenosos.

_«BEs may perjudicial respirardcido carbénico?
Eldcido carbénico puede producir la muerte
. por asfixia. A los atacados se les debe hacer oler
- vinagre fuerte, y mejor amoniaeo »
Queé aplicacion importante tiene el deido carbomico?
Para preparar las" aguas gaseosas llamadas
. también agua de Seltz, que acostumbran 4 beber-
se mezcladas con el vino.
| Cuando se produce el 6xido de carbono?
Cuando las estufas estin enrojecidas, v tam-
bién en los braseros mal encendidos. Es muy ve-
- Nénoso. \
Qué es el diamante?
‘El diamante es carbono puro y cristalizado.

5
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«En el dia se fabrica diamante artificial, disol-
viendo carbono impuro en el hierro fundido 4
3000 grados, y dejindolo caer bruscamente, una
vez disuelto, en el agua.»

Qué son carbones minerales?

Las masas de carbono impuro que se saca de
las minas. El grafifo, antracita, la hulla, cte.;

son carbones minerales.
Qué es carbdn vegetal?

El que se obtiene quemando mcomplttamonte
las maderas, lefios, etc.

Y carbon animal gqué es?

El producto de quemar 6 calcinar los huesos.

«Camo se olitiene el negro de hwno?

El negroe de humo, llamado polvos de impren-
ta, porque sirve para hacer la tinta de imprenta,
se obtiene quemando la madera de pino en um

horno donde haya una débil corriente de aire.»
¢0on eufintos volimenes de hidrégeno puede combiuarse
un veolumen de carbono?

Con cuatro, pues el carbono es tetradinamo.

Cuales 2on los compuestos de carbono?

Los compuestos de carbono son numerosisi-
mos. Todas las sustancias animales y vegetales

tienen carbono.
Cuando el carbono se combina con el hidr6gano da qué:
cuerposimportantes da lugar?

Los principales compuestos ce carboaio ¢ hi-
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‘drégeno son: el pefréleo, ¢l acetileno vy el zas
‘de arder, quc se obtiene destilando Ia hulla. Los

‘fres sc emplean para cl alumbrado.»
2Quecompnestos vesnltan de anadir el oxigern 4 lns com-
Bbinaciones de earbano é hidedgona?

Los compucstos de carbono,hidrdgeno y oxi-
geno son: 165 alcoholes, dcidos, dteres, aztica-
| res, ctc.»

LECCION 25.

¢Tienen algiin parecido los metales Hamados magnesio,
'_#lumiu'is,;a'ur ¥ wdquel?

Los cuatro son brillantes, de color mis ¢ menos
blanco.

Para qué sirve el magnraio?

- Con ¢l magnesio preparado en cintas 6 alam-
bres, se hacen ldmparas, que dan una luz muy vi-
va, que sirve para iluminar las galerias de las mi-
nas y los objetos que se quieren fotograliar de
locales oscuros.»

 Qué usos tiene el aluminio?

Con el aluminio, per ser muy ligero € inalte-
rable al aire, se fabrican objetos de adorno y ci-
rujia.

wQudb aplir'm ioves tiene el zine?

- El zinc en chapas se emplea para cubrir edjfi-
cnos en bafios y otros usos. Este metal, como el
‘anterior aluminio, no debe usarse para utensi-
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lios de cocina; pues les atacan la sal comin p el
vinagre, formando compuestos venenosos.» b

«Para qué sirve el niquel? y g
El niquel se emplea para mdquinas de relojes, |
bandejas y utensilios de cocina. Muchos metales

se niquelan.» {
¢Cuil es el metal més importante por el mucho uso que se
hace de ¢1?

El hierro, del que se obtienen tres variedades:
1.* fundicion, que es un hierro muy impuro por .
contener mucho carbén; 2° el acero, que contie~
ne poco carbén; y 3.9 ¢l hierro dulce, que es ca-"
si puro. .

Qué es el cobre?

El cobre es un metal muy brillante de color ro-
jo. Al aire himedo, forma una costra verdosa
muy venenosa llamada eagrdenillo.

Para qué se emplea el uoh}'m?

Para hacer alambiques, calderas y vasijas. En"
alambres se usa para conduetores de las corrien—‘!
tes eléctricas. :

Qué es el plomoe?

El plomo ¢s un metal de color gris, tan blando
que se le puede rayar com la ufa, y cuando se le:
frota entre los dedos huele. De plomo se hacen
lapiceros, porque deja huella sobre el papel.

«Qui otros usos tiene el plomo? *-'

Sirve para construir los tubos de conduccion |

e L
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; de las aguas y el gas del alumbrado; para hacer
* planchas para cubrir las mesas; y para fabricar

balas y perdigones.»

«Cdmo se fabrican los perdigones?

Se funde el plomo y se le hace caer, 4 través
~ de los agujeros de una plancha de hierro, 4 una
. vasija de agua, desde una altura de 50 metros.

Para que los perdigones resulten redondos, se
. anade al plomo un poco de arsénico.»

«gQ)ué particularidad tienen los compuestos de plomo?

Que son todos muy venenosos. Entre ellos; el
~albayalde p el minio se usan en pintura, produ-
" ciendo varias cnfermedades 4 los pintores que

' los manejan.»
© Qué carncteres tiene la plata?

Es el metal mds brillante y el que mejor condu-
' ce el calor y la electricidad. Con la plata pueden
. hacerse ldminas tan delgadas, que 400, puestas
. unas encima de ofras, tienen un espesor de un
milimetro.
I Para qné se emplea la plata?
- Para monedas, vajillas, alhajas; pero como es
“tan blanda, para darle dureza, se afiade por cada
10 partes de plata 1 de cobre.

Qué es el mercurio?
El mercurio es un metal liguido muy brillante
parecido en el color 4 la plata. Sus vapores son
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venenosos, tanto que 4 los que lo manzjan, paede
producirles hasta la muerte.

«Qué usos tiene ol mercurio?

En la construccién de termdmetros, bardme-
tros, para el azogado de espzjos y otros.

«Qué es el estafio?

Un metal blanco que hucle cuando se le frota,

entre los dedos, y al doblarlo produce un crujido,

que se llama grito d2! estano.»
sPara qué se emplea el estano?

Para utensilios de cocina, medida para liqui=
dos, y para estafiar las vasijas de cobre. En ldmi-
nas se usa para envolver el chocolate, para ta-

pas de botellas, y para fabricar la Zoja dz lafa.»
«Kn qué consiste la hoja de lata?

Es una limina de hierro que por ambos lados,
esti cubierta de ldminas de estaiio. Se emplea
mucho para vasijas »

Qué caracteres tiene el oro?

El oro, llamado el rep de los maz‘az.es es deun

hermoso color amarillo. Con €l pueden hacerse

ldminas delgadisimas, de las que 1000, puestas l

unas encima de otras, apenas miden un milime-
fro de espesor.

Cudles son los principnles usos del oro?

El oro se emplea para monedas p alhajas, afia-
‘diéndole, como 4 la plata, cobre para darle mds
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dureza. -«Las ldminas delgadas llamadas panes
de oro se usan para dorar las maderas p otros
Cuerpos.

«Qué og 6l platinag?

El platino es un metal blanquecino, el mds
denso de los metales usuales, y el que mds calor
necesita para fundirse. Se emplea en las puntas
de los pararrayos, y para construir ciertos uten-
silios.

A qué Uamamos aleaciones?

Aleaefones son mezcelas de dos 6 mis metales,
para formar ofros de propiedades intermedias, 4
las de los componentes. Cuando el mercurio es

uno de ellos, la aleacién se llama amalgama.
Qué es el meta! blanco?

Es una aleacion de color blanco, llamada tam-
bién plata meneses. Esfd formado de cobre, zinc
p niquel, y sirve para fabricar cubierfos. En los
Estados Unidos hacen moneda de metal blanco.

Qué eg el latdn?

El lafén es una aleacion de color amarillo for-
mada de cobre y zinc. «La variedad llamada si-
milor, sirve para hacer pulseras y sortijas falsas,
que imitan al oro. Con la variedad azdfar se ha-

<en braseros y Cazos.»
Qué es el bronce?

El bronce es una aleacién de cobre y estafio.
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«Hay bronce de campanas, bronce de canones,
bronce de esfafuas, bronce de medallas y bron-
ce de monedas. Este dltimo estd formado por 95

partes de cobre, 4 de estafio y una de zinc.»
De qué estiin formados los caracteres de imprenta?

De una aleacién de antimonio y plomo.»
Para qué se emplea ol dublé 6 plagué de oro?

El dublé 6 plaqué de oro sirve para hacer pen-
dientes, pulseras, etc. El interior de estas alhajas

es de cobre; y al exterior estdn recubiertas con
ldminas delgadas de oro.»

s
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MINERALOGIA

LECCION 26

Qué es Mineralogia?
Mineralogia es la parte de la Historia Natural
que tiene por objefo el estudio de los caracteres

de los minerales.
Qué entendemos por mineral?

Mineral es toda sustancia no organizada, de
igual composicién y caracteres fisicos constan-
tes. :
¢Como gellaman los minerales cuande estan formando
grandes masas?

Rocas; que por su composicién, pucden ser
simples v compuestos.

Qué son rocas simples?

Las formadas de una sola especie de mineral,
como el mdrmol.

Qué son rocas compuestas? :
Las formadas por la asociacion de varias sini-

ples, como el granito, que lo constitupen los
tres minerales cuarzo, ortosa y mica.



azQQué tustrurento se cmplea con frecuencin para el exa-
-men e los minerales?

El soplete, que consiste en un tubo de latén

-encorvado en la punta, quc es muy estrecha. Lo
usan mucho los plateros.»

a Qué mis se necesita pary el reconoeimianto da los mine-
rales?

Tubos de vidrio cerrades por un extremo, 4
manera de guante, llamados tubos cerrados; tu-

bos también de vidrio doblados y abiertos por

los dos extremos, trozos de carbén de pino con
‘una pequena cavidad, donde se pone el mineral
que se ensaya; hilo delgado de platino en forma
de anillo; ete.»

cludlesson los miverales que mas abundan en la natura-
R =
1Ry

Los de sodio, polasio, arsénico, antimonio,
‘bario, caleio, zine, manganeso, hierro, cobre,
plomo, plata, estario y mercurio.

ACuiales el mineral mas importante de sodio?
La sal comin, compuesta de cloro y sodio,
por lo que se llama también eloraro de sodio.

“Cudl esel principal cardeter que distingue 4 los minera-
les de sodio?

Que al quemarlos en una llama incolora, como

la del alcohol, por ejemplo, la coloran de ama-
ritlo.»

Qué usos tiene lo sal comin?

Se emplea como condimento, para conservar

A f e
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las carnes, para engordar ¢l ganado, para abo-
nar los campos, ete.

Cuidl s el mineral mis importante de potasio?

El nitro 6 salitre, llamado también por su com-
posicion, nitralo de polasa.

ceCnal esel principal cardcter de log minerales de potasio?

Que todes tifien, 6 coloran, de morado la lla-
ma del aleohol.»

ey usos tiene el nitro?

El nitro sirve para la fabricacién de la pélvora,
para preparar el agua fuerfe y otros usos.»

Cuil 83 el mineral masimportante de bario?

La barifina llamada también por su ‘composi-
cion sulfato de bario.

«gOudl exel principul caricter delos minerales de bario?

Los minerales de bario coloran de verde ama-
rillento la llama del alcohol.»

Qui aplicaciones tiene la baritina?

La baritina se emplea en las fibricas de pape-
les pintados, para hacer vidrio, etc.

¢;0udles son los minerales de arsénico mas importantes?

El rejalgar y el oropimenle compuesto los dos
de azufre y arsénico, si bien el oropimetro tiene
menos arseénico.»

Qué caracteres se pueden indicar de los minerales dear-
sénico?

Que todos coloran de azdl claro la llama del
alcohol, y desprenden cuando seles quema un

fuerte olor 4 ajos.»
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> Para qué sirven el rejalgar y ¢l oropimente?

El rejalgar, que es de color rojo, se emplea en
las ruedas de fuegos artificiales. El oropimente
por su color amarillo de oro, se usa en la pin-
tura.

Cuél es el mineral més importante de antimonio?

La estibina,que se llama también sulfuro anti-
mdonico, por estar compuesto de azufre p anti-
monio.

Se usa para extraer el antimonio y I‘ormar sus
compuestos.

«2Qué caracteres notables presentan los minerales de an-
timonio?

Que coloran de azul amarillento, la llama del
alcohol. La estibina ademds, como sulfuro que
es, al calentarla en un tubo abierto, huele 4 pa—
juela.»

Cudles son los minerales mas importantes de cal?

La caliza, 6 carbonato de cal, y el peso 6 sul-
fato de cal.

«Qué caracteres ofrecen los minerales de cal?

Uno de los principales ceracteres de los mine-

‘rales de cal es que coloran de rojo claro la lla-
ma del aleohol.» ~

Para qué sirve la caliza?

Para construir edificios,especialmente la varie-
dad llamada mdrmol,con la que también se hacen
estatuas. Quemando 12 caliza resulta la cal viva..
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Qué usos tiene el yeso?

Se emplea para estatuas p objetos de adorno,

en la construccion de edificios, para estucar las
paredes, como abono de los campos, ete.

Cugles son 1gs minerales de zine mas importantes?
La bdlenda, 6 sulfuro de zinc; la smithsonita,
o carbonato de zine; ¥ la calamina, 6 silicato de
zine.
«Cudl es el earaeter prineipal de los minerales da zine?
Que quemdndolos en unién de un poco de ni-
trato de coballo, dejan una masa de color verde
intenso »
#Qué nso tienen los minerales de zine?
Su uso principal es para obtener el zine.

«;0uales el mineral mas impertante de manganeso?

La pirolusita, que se compone de dos partes
de oxigeno p una de manganeso, por lo que se
la llama biéxido de manganeso.»

ezUndl es 8l cardcter principal de los minorales de manga-

nesn?

Fundiendo un poco de bérax en el anillo de
platino, calentado hasta el rojo; v tocando la ma-
sa fundida con el mineral de manganeso, al ca-
lentar de nuevo la mezcla toma color morado.»

ePirdgqué sirvela piralasita?

Para dar color morado al cristal, para blan-
quear el vidrio verdoso y para obtener oxigeno,
cloro y un buen acero.
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LECCION 27.

¢zCuiilrs son losmincrales nésinportautee dehijerro?

La hematites reja, compuesto de oxigeno p

hierro, por lo que se llama d.rido férrico; 1a limo~

nita, que es la anterior con algo cde agua; v la
pirita de hierro compuesta de azufre y hierro,
Illamada por esto sulfuro de hierro.

<gQué carteter distingue 4 los miveralos de hierro?

Que haciendo o propio que se ha dicho para
los de mangancso comunican d la perla de bérax
color mds 6 menos rojo » '

Qué uso tienen los it dos minerales de Lidrro?

La hematites y limonita se emplean para ex-
traer e! hierro, v Ia pirita para obtener azufre y
fabricar deido sulfirico y alumbre. :

é0udles son los minerales wmas fmportantes de eobref

La pirita de cobre, que por componerse de
azufre y cobre, se llama sulfuro de cobre; la
azuritfa, o carbonato de cobre azul, v la mala-
guita 6 carbonato de cobre verde.

«Qué caracteres presentan los miverales de cabire?

Que haciendo lo mismo que se ha dicho para
los minerales de manganeso y hierro, cumunican
4 la perla del bcrax color verde. Los minerales
de cobre también se disuelven en agua fuerte, 6
dcido nitrico, v si d la disolucidon se afiade amo-
niaco, el liquido se colora de azul.

et i
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dPara qub se usan losminerales dichos de cobre?
Para extraer el cobre, p la azurita y malaquita,.

ademds, en la pintura.
dGndl es el mineral mas importante de ploma?

La galena compuesta de azufre y plomo, por
lo que se llama también sulfuro de plomo. Algu-
nas galenas tienen plata.

«;Qui eardcter distingue 4 los minerales de plomao?

Fundidos sobre ¢l carbdn con apuda del so-
plete, dejan un boton de plomo y un bano ama-
rillo.

¢Para que sirve la galena?

Para extraer ¢l plomo p también para barnizar-
las vasijas de barro, por eso algunos llaman 4 la
la galena alcohol de alfarcros.

«zCnales sonlos minerales mids importautes do plata?

La argirosa. 6 sulfuro de plata; la argiritrosa
de color rojo oscuro, 6 sulfoantimoniuro de pla-
ta, v la prustita de color rojo claro, llamada tam-
bién sulfoarseniuro de plata. Los tres sirven para
extraer la plata.»

<2Cuil esel earacter prineipal de los minerales da plaga?

Fundidos como los de plomo sobre el carbon,.
con ayuda del soplete, dejan un botén brillante
de plata.»

¢Cu4l es el mineral mas importante de estano?

La casiterita, que se compone de dos partcs:
de oxigeno y una de¢ estaio, por lo que fambién
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se le llama biéxido de estafio. Sirve para extraer
el estano.

«Qud carietor distir_lgue 4 la casiterita?
Fundida como los anteriores sobre el carbén,
con ayuda del soplete, deja un botdn brillante de

estano.
aCuil ¢5 el mineral de mercurio?

El einabrio de color rojizo, compuesto de azu-

fre v mercurio, por lo que se le llama también
sulfuro de mercurio. Calentindolo en el tubo
abierto huele 4 pajuela y se forman gotitas de

mercurio.»
Qué es la silice 6 cuarzo? -

Un'mineral formado por oxigeno y smcm por

lo que se llama anhidrido silicico.

Tienen las siguientes variedades. :

1.2 Cuarzo cristalizado. Cuando es incelore
p trasparente se llama cristal de roca y se em-
plea para hacer lentes. Cuando tiene-color mora-
do se llama amatista y se usa en jayeria.

2.2 Calcedonias que cuando tienen colores in-
tensos se llaman dgefas.

3.* Silexd cuya variedad pertenecen la piedra
de chispa y |a piedra de molino.

4.7 ]aspc quce se emp!ca €n ornamentac:on »
aud son silicatos?

Son unos minerales muy complejos compues-

Ve S P L
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tos de anhidrido silicico y otros varios cuerpos.
Comprenden, entre otros, las piedras preciosas
esmeralda, granale, topacio, la esfealita, ¢ ja-
bon de sastre, porque la emplean éstos para se-
fnalar la ropa, la serpentina, la mica, la orfosa y
las arcillas.»

eJué som arcillas?

Silicato de altimina hidratados, recibiendo el
nombre de caofin cuando tienen sélo esta compo-
sicion; pero pueden estar formados por otros va-
rios clementos ademds. Las arcillas son suaves
al tacto, se pegan 4 la lengua y cuando se les di-
rige el aliento huelen 4 tierra himeda.»

¢Para quésirven las arcillas?

Con el caolin se fabrica la porcelana. Sirven
las arcillas para desengrasar las telas p quifar
manchas; para hacer iadrillos, baldosas, tina-
jas, etc, etc.»

BOTANICA

LECCION 27.
Quées Botimica?
Botdnica es la parte de la Historia Natural que

tiene por objeto el estudio de los vegetales:
(Jué son vegetalﬂs?'
Vegetales son seres organizados que nacen,
6
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erecen, se reproducen p mueren. Se distinguen
de los animales en que no sienten; ni pueden mo-

verse como €stos.
¢Qué elementos de importancia tienen los vegetales dsll
cualcaracen los animales?

La Hamada clorofila, que es una sustancia de
color verde muy importante para su vida.

Qué clases de érganos tienen los vegetales?

Dos: 6rganos con los que realizan las funcio-
nes de nutricion, y organos de las funciones de

reproduccion.
Cudles son log grganos de nutriciéon?

Los 6rganos de nutricién de los vegetales son

la raiz, el tallo y las hojas.
Qué es la raiz?

La raiz es la parte que sujeta al suelo la plan-
tay le proporciona alimentos. No tiene nunca:
clorofila por crecer debajo de tierra.

Qud es el tallo?

Es la parte del vegetal que crece en sentido

contrario 4 la raiz. El tallo sostiene las hojas y
flores y, como crece en contacto. de la luz, tiene

clorofila.
;Qué diyision se have de los vegetales segiin la dureza y
grosor de su tallo?
En hierbas, matas, arbustos, arbolillos y drbo-
les. Las hierbas tienen tierno y* delgado el tallo,

y éste va aumentando gradualmente en las matas,.
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arbustos, etc, hasta los drboles que lo tienen grue-
so y duro.

Qué son yemas?

Organos rudimentarios que al desarrollarse ori-
ginan cuando son puntiagudos, hojas; v si son re-
dondeados, flores.

Qué son las hojas?

Las partes del vegetal que salen en los tallos y
ramas en forma de ldmina con mucha clorofila,
por lo que sirven para su respiracion.

De qué partes consta la hoja?

De peciolo, que es el cabito redondo que la su~
jeta 4 la rama; y el /imbo, que es la parte ancha
y delgada.

Cudles son los drganos de reproduceion del vegetal?

Son sus érganos de reproduccion la flor y el
[frato.

Queé es la flor?

La flor es la parte del vegetal que encierra los
6rganos masculinos y femeninos. La flor, gene-

ralmente, presenta hermosos colores.
Qué divisiones podemos hacer de la flor?

La flor la llamamos masculina si sélo encie-
rra los 6rganos de reproduccion masculinos, fe-
menina si s6lo tiene los femeninos, y hermafro~

dita cuando consta de masculinos y femeninos.
Cudndo & la flor la llamamos complata?

Cuando consta de ¢dliz, que tiene generalmen-
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te color verde; colora, diversamente coloreada;
estambres, que son los 6rganos masculinos de la
flor, y pistilo i 6rgano femenino.

Cundndo la flor es incompleta?

Cuando falta en la flor alguna de las cuatro par-
tes dichas.

«Do qué partes consta el estambre?

El esfambre estd constituido por un filamento
muy delgado terminado por una especie de sa-
quito llamado anfera, lleno de un polvillo fecun-
dante, que se denomina polen.»

De que consta el pistilo?

De un tubito llamado esfilo, que en su parte
superior, tiene una abertura llamada estigma, y
en su parte inferior, un abultamiento denomina-
do ovario.»

«Como serealiza la feenndacion de los vegat’sﬁes‘?

El polen 6 polvillo de la antera cae en el estig-
ma ¢ boca del pistilo, y baja por el estilo al ova-
rio. Al llegar aqui, crece mucho y se forma el
fruto.»

Qué es; pues, el fruto? i

El fruto es el ovario fecundado y maduro. Tie-
ne dos partes distintas; una llamada pericarpio,
que en algunas plantas forma la llamada carne

del fruto, y otra que es la simiente 6 semilla.
Qué es la samilla?

e )
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La semilla es la parte del vegetal destinadad
producir otras plantas de la misma especie.

LECCION 28.

Qué division podemos hacer de las plantas?

Todas las plantas pueden dividirse en los cua-
tro tipos siguientes: falofitas, muscineas, crip-
togamas vasculares y fanerogamas.

«En qué se distinguen las plantas talofitas?

Las plantas talofitas carecen de flores, raices,
tallos y hojas. No tienen mds que un organo, lla-
mado falo, que desempeiia todas las funciones de

Autricion. »
«Cnal es el cardeter de las plantas muscineas?

Las muscineas no tienen flores, ni raices; pero
si tallo p hojas.»

«;Qué caracteristica tienen las plantas criptégamas vas-
eulares?

Que carecen de flores; pero tienen tallo, hojas

y raices.»
- Qué son plantas fanerégamas?

Las que tienen raices, tallos, hojas, flores y

frutos.
Qué division haremos de las plantas talofitas?

. Las talofitas se dividen en algas v hongos.
, ¢Qué diferencias existen entre estosdos grupos de plan-
tas?
Las algas tienen clorofila y viven en las aguas
0 sitios htimedos. Los hongos no tienen clorofila
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por lo que viven 4 expensas de materias orgdni-
cas en descomposicién, 6 pardsitos sobre los ani-
males 6 las plantas.

¢Qué plantas importantes podemos estudiar éntre las
algas?

Las bacteridceas, diatomdceas y las fucdceas.
«Qué caracteres tienen las bacteriaceas? : !
Las bacteridceas son pequefiisimas; unas son
causa de la formacion del vinagre v de la fermen-
tacién de la leche; y otras, llamadas microbios,
nos producen graves enfermedades, como la dic-
teria, viruela, tisis, colera, etc, etc.
«Por queé se distinguen las diatomaceas?
Por sus envolturas de silice, cupos depdsitos,
4 su muerte, forman rocas y extensos terrenos.
Se emplean para pulir los metales yp fabricar la di-

mamita.»
Qué plantas podemos eitar entre las fuciceas?

Una especie [lamada sergazo que se desarro-
1la tanto en algunos mares, sobre todo cerca de
Canarias, que forma sobre el agua una pradera

muy extensa.
Que plantas son notables entre los hongos?

Hay algunos hongos que atacan 4 la vid, co-
mo el mildin y el oidinm; otros al trigo, como la
caries, tizén y raya; otros al centeno, como el
cornezuelo, que es medicinal; con el agarico de
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-encina se prepara la pesca, que sirve para defe-

ner la salida de la sangre.
¢Que plantas podremos citar entre los hengos comestibles?

Las frafas y setas. Estas para ser buenas han
‘de tener color de corfeza de pan, han de ser
consistentes y de larga duracién sin descompo-

nerse.
' Qué caracteres preseritan 12s setas venenosas?

Tienen colores rojizos 6 azulados, son huecas
poco consistentes y de corta duracion. Al cortar-
1as desprenden jugos lechosos y coloreados, p

tuelen mal.
¢Cudlesson las principales plantas criptégamas vaseulas
Tes que tienen usos en medicina?

El doradillo y culantrillo de pozo, para las
enfermedades del pecho; y el helecho macho,
icontra la lombriz solitaria. -

LECCION 29.

Como se dividen las plantas fanerdgamas?
En gimnospermas de ovario abierto y semillas
desnudas, y angiospermas de ovario.cerrado y

semillas contenidas dentro de un pericarpio.

¢Qué plantas son las mas importantes entre las gimnos-
permas? :

Las que pertenecen al orden de las coniferas,

‘v entre éstas, el cedro, €l ciprés, el enebro, la sa-
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bina y el pino. Todas se usan como madera y

combustible.
«zQué otras aplicaciones tienen elesdro, el ciprés y ol enebro? -

El cedro y el ciprés son plantas de adorno; con
los frutos del enebro, se aromatiza la ginebra; 'y
de sus ramas se obtiene la miera, con la que los

pastores curan la rofia de los ganados.»
«¢Cudles son las aplicaciones especiales de la sabina y el
pino?

De las hojas de la sabina se extrae un aceite
bueno para las lombrices. Del tronco del pine se.
obtienen la fremenfina y resina; de sus ramas.
verdes la brea y la pez, y de sus frutos las semi-
I1as llamadas pifiones.»

LECCION 30.

Como se dividen las plantas angiospermas?

En monocotiledoneas si el embrion de la semi-
lla tiene una séla hojita 6 coliledon y dicotileds-
neas si sus semilllas tienen dos cotiledones.

¢Cuéles son las principales familias monocotileddneas?

Las gramineas, palmdceas, esmildceas, lilid-
ceas € iriddeeas.

{Qué plantas de aplicacién podemos citar de las gras=
mineas? ‘ ;

El trigo, centeno, cebada, avena, maiz, arroz,,
cana de azieary cafia comiin.

wgué plantas sa distinguen entre las palmaceas?



La paz‘mem con cuyas hojas se preparan las
palmas, y cuvos frutos son los ditiles; el palmi-
fo, con el que se hacen esterillas y escobas. De
otras palmdceas se obtiene el sagu, que se usa

para hacer sopa.»
«Cudiles son las prinecipales plantas esmiliceas?

La zarzaparrilla, los espdrragos, la uva de zo-

rro y otras varias plantas medicinales.»
«Qué caracteres ofrecen las plantas lilidceas?

Unas son alimenticias como la cebolla y ajO'
otras de adorno, como la azucena, tulipdn, ;a-

eintos, etc.»
«Qné plantas se distinguen entre las iriddceas?

El lirio comiin, el lirio de Florencia p el aza-

frdn, que tiene muchas aplicaciones. s

¢Bn cuantos gropos podemos comprender las plantas di-
eotiledoneas?

En tres: unas en que sus flores no tienen coro-
la, por lo que se llaman a@péfalas; otras en que
las partes de su corola,llamadas péfalos, se hallan
sueltas, y se llaman dialipétalas; p otras en que

sus pétalos estdn unidos, y se dicen gamopétalas.
«Cuailes gon las principales plantas apétalas?

El ehopo 6 dlame, el pldtano, €l olmo, 1a orti-
oa, ¢l ednamo, ¢l moral, 1a higuera, \a espina-
ca, remolacha azucarera, \asangainaria 6 hier-
ba de las calenturas, la acedera, la encina, el
roble, el avellano, el castanio y el nogal.»



2Cudl es el orden mas impovtante de las plantas dia.lipé -
talas?

El orden de las résidas que comprende los
rosales, fresal, frambuesa, peral, manzano,
membrillero, nispero, acerolo, almendro, cirue-
lo, damasgunino, melocotonero, cerezo, guin-
.o, etc., etc.

«zQué familias se distinguen también por sn importancia
entre las dialipétalas?

.La de las malvdceas, la de las cruciferas, la
de las papiliondceas, \a de las ranunculdceas

v la de las umbeliferas.»
«(ue plantas se distinguen entre las malvaceas?

 Las malvas y el malvabisco, que son medici-
nales; y el algodonero, que produce el a!goddrz.
. «¢Cuiiles son las cructferas de mas aplicacion?

La hierba pastel, 'que es tintorial; la col y el
nabo, que son comestibles; y la hierba de-las cu-
charas, \a bolsa 6 zurron de pastor y \a mostaza

blanca p negra, que son medicinales.»

«;Que especios importantes se pneden citar entre las papi-
liondceas?

La retama de tintas, el aliramuz, el haba, el
frébol, \a alfalfa, \a judia, \a lenfeja, |a arveja,
el puisante, el garbanzo, etc.» '

«Qué aplicaciones tienen las plautas ranunculdeeas?

Unas sirven de adorno y otras son medicinales.

Las principales son la flor del viento, la hierba
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del higado, el manto real, la espuela de caba-
llero, el heléboro negro y €l aconito.»

«¢Cnales son las plantas de més aplicacion de la familia de
las umbeliferas?

La cicuta, hinojo, angélica, chirivia, apio,
anis, perejil, zanahoria y comino. Casi todas se
usan como condimento y en medicina, menos la
zanahoria, cuypa raiz es comestible.»

«;Qué especies de otras familias, ademés de las dlchan
son importantes entre las dialipétalas?

La vid, 1a violeta, el pensamiento, el tilo, el té,
el naranjo, el limonero, la canela, la amapola,
la siempreviva, \a hierba callera, |a ruda,\a sen-
sitiva, la acacia, el castafio de indias, el lino,
el gzemmo, el elavel, el laurel, el mm‘o, y el

granado.»

;Cudles son las familias mas importantes de las plantas
qamopdtalas?

Las solandceas, las labiadas y las compuestas

«ué espacies se distingnen entrs las de la familia de las
solandeeas?

La pafafa entre las comestibles ¢ la fierba
mora, belladona, tabacoy belefio, entre las me-

dicinales.»
«Quis plantas podemos citar entre las labiadas?

La hierba buena, menta, salvia, romero, es-
pliego, tomillo, orégano y melisa. Son muy aro-
maticas. » ;
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«Cuodles son las eompuestas prineipales?

Entre las comestibles los cardos, pataca, le-
chuga y achicorias; el azafrdn romf, que es tin-
térea; y la centdurea, artemisa, ajenjo, drnica y-
manzanillas, medicinales.»

JQué otras especies podemos citar entre las demis fami-
lias delas plantas gamopétalus?

El olivo, el jazmin, \a borraja, la verbena, la
calabaza, el melon, el pepino, la madreselva v
el saiico.

ZOOLOGIA
LECCION 31

Qué ex Zoologin?
Zoologia es la parte de la Historia Natural que
tiene por objeto el estudio de los animales.»

Qué son animales?
Animales son seres organizados que nacen,
crecen, se reproducen y mueren. Ademds, sien-

ten y pueden moverse. _
Qué division podemos hacer de los animales para su me-
jor estudio? 1

En los ocho tipos siguientes: profozoarios, és-
pongiarios, polipos, equinodermos, gusaros,

artrépodos, moluscos y vertebrados.
Cuiles el cardcter de los profosoarios?

Son los animales de organizaciéon mds sencilla.
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formados de una sola célula y sin 6rganos dlfe-

renciados.

«i0udl es el grupo masimportante delos que comprenden
los espongiarios?

El grupo de los infusorios, algunos de los
‘cuales viven en la sangre del hombre, algunas ve-
ees, produciendo las fiebres 6 calenturas llamadas

fercianas y cuarlanas.»
En qué se distingnen los animales espongiarios?

Los ¢spongiarios disponen de una cavidad in-
terior que se comunica con una boca llamada
osenlo y tiene en toda la superficie de su cuerpo
agujerillos pequefios llamados poros.

«Qué son las esponjas?

Las esponjas, que usamos para la limpieza, no
‘'son mds que habitaciones que en el mar habita-
ban colonias de muchos espongiarios.»

Qué zon los polipos?

Son pequedos animales que viven en el mar
-estan dotados de unas e¢élulas urlicantes, llama-
das asi, porque producen fos mismos pinchazos
que al tocar una orfreq.
twQué es el coral?

El coral es 2l esqueleto que han habitado infini-
dad de pofipos. Se emplea mucho para obje-
tos de adorno, para polvos de limpiar los dien-
tes, etc. En algunos sitios abundan tanto que lle~
gan d formar /s/as.
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En qué se distinguen los animales equinodermos?

Los equinodernos tienen casi siempre un capa-
razon duro. Habitan en los mares. La forma de
algunos es de estrella, como la esfrella de mar,
otros tienen forma globular, como el erizo de
mar, efc.

Qué caracteres distinguen 4 los gusanos?

Los gusanos son animales planos ¢ cilindricos,
de cuerpo blando, que presentan anillos en su
cuerpo.

Qué gusanes importantes podemos nitar?

La fenia, la friguina, \as sangijuelas y las
lombrices.

«Qué es la tenia 6 lombriz solitaria?

Es un gusano de 3 metros 4 tres y medio de
largo; vive en el intestino del hombre, de donde
son expulsados algunos anillos del mismo, que
comidos por el cerdo sufren transformaciones y
forman los eisticercos. Sise come jamén de cer-
do que los tiene, origina la enfermedad.

Qué son lag triguinas? »
Gusanos pequenisimos arrollados en espiral,.
que se reproducen extraordinariamente, ocasio--
nando la enfermedad llamada #riguinosis. La
triquina vive accidentalmente en las ratas, de
donde pasa al cerdo, que 4 su vez la transmite al

hombre.



«zQué cuidados, en virtud de lo expuesto, hemos de tener
con las carnes de cerdo?

- Comerlas siempre cocidas, pues al someterlas
4 una temperatura de 100 grados mueren los gér-
menes de la tenia y friquina.»

Qué gon las sanguijuslasd

Son gusanos con muchos anillos en su cuerpo
p provistos de cinco pares de ojos. Su boca tiene
tres mandibulas en forma de estrella. No deben
usarse las que ya hayan servido para chupar la

sangre en alguna enfermedad.
Cudles zon los caracteres de log artrépodos?

Son animales articulados y con el cuerpo pro-
visto de apéndices destinados 4 varios usos. Se
dividen en crustdceos, ardenidos, miridpodos é
insectos.

Cudl es la eavactoristica delos ecrus!deeos? :

Tienen cinco 6 mds pares de patas, viven en el
agua y respiran por branguias. Son comestibles
los cangrejos d: rio, las langostas de mar, l0s-
langostinos y los camarones.

Cuales sou los carncteres ide los ardenidos?

Tienen cuatro parcs de patas y respiran por
fraqueas. Las araftas, tejen sus telas en las habi-
taciones; el erador de la sarna, produce la en--
fermedad llamada serna; v la tarintula p escor-

pidn ocasionan graves picaduras »
«Qué particulavidad tienen los ardenidos?
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Se hallan dotados de un nimero considerable
de patas. Como ejemplos de los que viven en
Espaiia podemos citar el cardador que se halla
bajo las piedras, v la escolopendra 6 cien pies.»

Qué caracteres tienen los insestos?

Los insectos tienen todos tres pares de patas,
respiracion fraqueal y el cuerpo dividido en tres
partes: cabeza, (draxy abdomen.

¢Qué particularidad especial distingue fambién 4 losin-
sectos?

Las metamorfosis 6 cambio de forma que ex-
perimentan. Estos estados son fres: larva, ninfa

€ insecto perfecto.
iCudles son los principales drdenes de los quec omprrandeu
log insectos?

Los siguientes: dipferos, hemipteros, lepidop-
feros, himendpieros, orfdpteros y eoledpteros.
- aQuéles son loz earacteres de los dipteras?

Tienen dos alas, boca dispuesta para chupar'y
metamorfosis completas. Ejemplos las moscas,

mosquitos, tdbanos, etc.
«Qué caractores tiensn los hemipteros?

Cuatro alas, boca en pico articulado y meta-
morfosis incompletas. Ejemplos, la filoxera, que
ataca la vid; las cochinillas, que 'se emplean en

tintoreria, etc.»
«Cnal es la caraeteristica de los lopidopteros?

Tienen cuatro alas escamosas, boca terminada
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por una trompa en espiral y metamorfosis com-
pletas. Ejemplos, la polilla, ¢| gusano de seda y

demds mariposas.»
«Qué particularidad tienen los himendpteros?

Disponen de cuatro alas, formando eeldillas,
boca pard chupar y metamorfosis completas.
Ejemplos, las hormigas, las avispas y las abejas
productoras de la miel y la cera.»

«En qué se distinguen los ortopteros?

En que de sus cuatro alas, dos son consis-
tentes llamadas élifros y las otras dos membra-
nosas plegadas 4 lo largo; la boca para masticar

y metamorfosis incompletas. »
«Qué caracteres ofrecen los coledpleros?

Tienen también dos élitros y dos alas membra-
nosas plegadas, pero al través; boca para masticar
y metamorfosis completas. Ejemplos: los gorgo-
Jos, que atacan al trigo y otras plantas, las can-

tdridas y carralejas, usadas en medicina, etc.»
Qué son moluscos?

Animales de cuerpo blando que se hallam pro-
tegidos por una concha de una pieza como suce-
de en el caracol, 6 de dos como en la ostra. Los
principales, ademds de €stos, son los calamares
con bolsa de tinta, los pulmos, los limacos, et¢.
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LECCION 32.

Qué son veriebrados?
Son animales provistos de columna vertebral
protegiendo los centros nerviosos; tienen sangre

roja y cuatro extremidades cuando mds.
Qué division se hace de 10s vertebrados?

En las cinco clases siguientes: peces, anfibios,

repliles, aves y mamniiferos.
Qué caracteres tienen los peces?

Los peces son vertebrados,con aletas dispues-
tas para nadar en!los mares, lagos, rios, efc.,
donde viven; su sangre es fria p respiran por

branquias.
Qué division harenios de los peces?

En peces de esqueleto fernilloso,como el estu-
rion, tiburon, 1a raya, la lamprea, etc.; y peces
de esqueleto, dseo, como la merluza, el con-
£rio, las angnilas, las truchas, los arenques, el
bacalao, etc:, ete:

«Por qud gon importantes los peces?

Porque ademds de su excelente carne, algunos

nos proporcionan productos de mucha utilidad.

Tal sucede con el bacalao, que nos suministra el
aceite de higado de bacalao, que lo toman los
nifios y- personas débiles; el esfurion del que se
obtiene la llamada cola de pescado, que también
se usa en medicina, efc.»



Ouilesson ios‘_na.ra.ctereﬂ d??os anfibios? :

Los anfibios tienen primero la respiracion
branquial y después pulmonar. Podemos citar
‘entre-ellos la rana y ¢l sapo,que sonitiles en los

campos por los insectos que se comen.
Qué caracteres convienen & los reptiles?

Los reptiles son vertebrados de sangre fria y
respiracion pulmonar.

¢Qué reptiles podamos mencionar de sug principales gro-
pos?

Las forlugas y galdpagos que tienen extremi-
dades y mandibulas cérneas; los lagartos, coco-
drilos y camaleones, con extremidades y mandi-
bulas con dientes; y las culebras, sin extremida-

.des, pero con dientes.
«Qué divisiin se hace de las culebras?

En culebrasnio vemenosas como las culebras
de agua, pitones y boas; y culebras venenosas

como la-boa'y serpiente de caseabel.»
Cual es la caracteristica de las aves?

Son vertebrados de sangre roja y.caliente, res-

piracion pulmonar y cuerpo cubierto de plumas.
Qué division se hace de las aves?

En rapaces, como el dguila y el gavildn; pd-
Jaros, como -el.gorrion y el jilguero; trepado-
ras como.ellore; gallindceas, como la gallina,
pavo, perdiz -y codorniz; palomas, como lapa-
loma, lortola; corredoras, como el avestruz;
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zancudas, como la cigiieaa, 1a " grulla; y palmi-
pedas, como ¢l pato, el ganso, el cisne, ete.
En qué se distinguen lod mamiferos?
Los mamiferos son vertebrados de sangre roja
y caliente, respiracion pulmouar ¥ cuerpo cCt-

bierto de plumas.

¢Cuales son los érdenes principales entre los que comprau-
den los mamiferos?

Los cetdceos, perisoddctilos, artioddctilos, pro-

boscideos, roedores, insectivoros, fieras, quirép-
teros, cuadrumanos y bimanos.,

() 1é caracteriza 4 los ceticeos? T

La carencia de extremidades; son de aplica-
cién el delfin, el cacholate, que produce, dmbar
y la ballena, de la que se obtiene la esperina de

ballena. ;

Qué caracteres presentan los perisoddelilos?
Tienen cuatro extremidades con dedos 1mpa-

res p cubiertos por pezunas. Ejemplo; el eaballo,

el asno, el rinoceronte, eic.
Cuiles son los caracteres de los artioddetilos?

Los artioddetilos tienen cuatro extremidades
con dedos pares. Ejemplos; el cerdo, el jabali,

el buey, la cabra, el camello, ete.
Qué eslo que dlntlnvue 4 los proboscideos?

Latrompa que recubre suboca y conla que
levan los ahm*ntos 4 aquella. Ejemplo; el ele-
Jante.
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Qué mamiferos podemos citar de los roedores?

Las liebres, los conejos, las ratas, el castor,etc.
Cunles se distingnen entre los insectivoros?

El topo, el erizo, la musarafia y otros varios.
Y entre las fieras?

El gato, ¢l ledn, el tigre, la pantera, el perro,
el lobo, el oso, etc., ete.

Qué particularidad distingue 4los guirdpleros?

Los quirdpteros son nocturnos y se alimentan
de insectos. Ejemplos; los murciélagos, vampi-

ros, etc.
Por gué se llaman asi los enadrumanos?

Por tener cuatro manos; una en cada extremi-
dad. Los principales son: el orangutdn, €l chim-

pancé, el mono, el gorila, el titi, etc.
Cuadéles el inico bimano que existe?

El hombre, el ser mds perfecto de la tierra,
que domina 4 los demds por su portentosa inte-
ligencia.
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