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II. Die Verdnderung der Landschait durch die Crosion,

Tafel 2;

Lichtbild I. Photoglob Ziirich, phot,

Schichten sehr michtig: wir reden dann von Binken. Der Zusammenhalt solcher einzelner Schicht-
teile und der Schichten iiberhaupt ist naturgemiB ein geringer. Es werden feine Zwischenrdume
bleiben, in welche dann das Wasser, das Eis, die warme und kalte Luft eindringen, die Zwischen-
rdume am Rand vergrofern, den Zusammenhalt lockern, so dafl schlieflich auch Querspriinge entstehen
und einzelne bloBgelegt ist.
Teile abbre- Der Gegen-
chen. Dies satzvonHitze
kann sich aber und Kilte
in der Form _ o : - : wird ja auch
nur an R _ = S T die oberen
Schichtk 6 p- S . - e T g Schicht-
fenabspielen, : e N : flachen zer-
weil hier eine sprengen, in
Fiille von grobe und fei-
Schichten im nere Blocke

Querschnitte _ auflésen, die
dann schlieBlich in Schutt und Sand zerfallen (wie dies in den Wiisten geschieht), aber dieses

lockere Material bleibt liegen und schiitzt so die unteren Lagen vor Zerstérung. Bei flach-
gelagerten Schichten kénnen daher die verwitternden Kréidfte nur dort
Erfolg haben, wo sie die Schichtkdpfe angreifen kénnen. Der gréfite Erfolg wird dann

Lichtbild I1I. Photoglob Ziirich, phot.
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ZERTALUNG UND ABTRAGUNG EINES TAFELLANDES.

Betrachten wir das 1. Lichtbild (»Der Zickzackweg im Bright Angel Kanon«, Abstieg zum KoloradofluB}),
so sehen wir zunidchst die zwei Hauptbestandteile der Schichten: die Schmalseite (die Machtigkeit),
auch Schichtkopf genannt, und —- vielfach zugeschiittet, stellenweise als Band erkenntlich — die
Schichtfliche, welche eben ausgebreitet, einen Raum von Tausenden von Quadratkilometern ein-
nimmt. (Schén sichtbar sind die Schichtflichen auf LB. III Vordergrund.) oooo
Der Verwitterung gegeniiber verhalten sich beide #duBerst verschieden. Es ist unschwer an LB. I
und III zu erkennen, daB die Schichtkopfe aufs stirkste zertrimmert, von Spriingen durchsetzt und

unterhéhlt sind, wihrend die Schichtflichen eine durch die Verwitterung nahezu unberiihrte Oberfliche
darbieten. Der Grund ist leicht zu erkennen. Besteht doch eine Schicht aus einer groBeren oder
kleineren Anzahl mehr minder deutlich erkennbarer paralleler Teile, da es sich ja meist um Ablagerungen
eines stehenden Wassers (hier eines Meeres) handelt. Die Zusammensetzung dieser Ablagerungen dndert
sich aber fortwihrend, je nach dem Material der Fliisse, nach der Jahreszeit, nach dem Tier- und Pflanzen-
leben, dann nach dem Umstand, ob das Meer an Raum gewinnt und in das Land vordringt oder sich
zuriickzieht. Je rascher der Wechsel, je diinner die Schicht. Bei langsamer Anderung werden die

erzielt, wenn der Niederschlag sehr gering ist. Dann wirkt die groBte Hitze und Kilte unmittelbar —
weil die Pflanzen fehlen — auf das Gestein. Das ist im Hochgebirge der Fall und in den regenarmen.
subtropischen Gebieten: eben hier am Koloradoplateau. Wie aber treten in einem Tafelland die
Schichtkopfe zu Tage? Wenn wir von horizontaler Lagerung der Schichten reden, so gilt dies nur im
groBen und ganzen, Im einzelnen miissen ja Unebenheiten vorkommen. Aber selbst wenn der Boden
wirklich ganz eben wire und die Schichten absolut eben abgelagert wirden, konnte dies nicht lange
bestehen. Denn einmal ist der Untergrund niemals vollig gleichartig, auch wenn er aus demselben
Material besteht, Dazu kommt, daB — aus demselben Grunde — der Druck der ungeheuren, auf-
lastenden Masse nicht iiberall gleich ist. Man bedenke, mit welcher Sorgfalt das Fundament fiir
groBe Gebdude hergestellt wird und wie oft sich trotz aller Miithe nachtréglich Senkungen,
Zerrungen, Briiche, Spalten u. s. w. einstellen. So auch hier. Die Ungleichartigkeit der Massen
und des Druckes mufl auch bei horizontaler Lagerung eine Fiille von Briichen,
Verwerfungen, Zerrungen, Verbiegungen und Spalten hervorrufen, die, an und fir
sich geringfiigig, doch geniigen, um namentlich der Erosion Angriffspunkte zu
geben. — Abb. 2 (Querschnitt und Ansicht eines Teiles des Koloradoplateaus, nach einer Natur-
aufnahme J. Powells) l4Bt uns diese Verhiltnisse mit aller Deutlichkeit erkennen. Bei C ist eine
Verbiegung, bei E ein Bruch, durch den die Scholle D hochgestellt wird. Bei H und K sind Ver-
werfungen (Einsinken eines Schollenstiickes und Schrigstellung desselben: I und L). Bei A und G
sind reine Erosionsrinnen, die vielleicht als Spalten im Bau dieses Stiickes begriindet sind. Trotzdem
der Tafellandcharakter gewahrt ist, haben wir doch eine Fiille von Talbildungsmoglichkeiten. —

Punkte gleicher Hohe. Je weiter vom Hauptgerinne entfernt, um so einfacher wird der Tal-
querschnitt, zuletzt hat er einfache Boschung: a—{. Hinter dieser erstreckt sich ein mehr oder
minder groBer Teil der noch unzerstérten Hochfliche. Die Boschung selbst riickt zuriick und
gerinneaufwirts. Dieses Zerschneiden durch Riickwirtswandern des Gehidnges 14Bt sich auf Abb. 1
(sidw. Teil der Mesa verde; nach W. H. Holmes) ebenso auf Abb. 2 besonders bei B erkennen.

Rekonstruierte frithere Talbtden (Querschnitt) und Talgehiinge, -.-- ... ._ Koloradoflufi.
s Heutiger Talboden (Querschnitt nach dem Lichtbild IT ausgefiihrt) und heutiges Talgehdnge.
. Rekonstruierte Schichtflichen (durch Erosion vernichtet),
Noch vorhandene Schichtflichen (auf dem Lichtbild II erkenntlich).
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Laufen nahe beisammen zwei Tiler, so liegen die Zeugenberge in Reihen (Abb. 2 bei J). Die unzerstérte
Tafel riickt immer weiter vom Kolorado, seinen Nebenfliissen und deren feinsten Verdstelungen zuriick,
die zwischen ihnen noch stehenden Reste werden immer kleiner, bis sie ganz verschwinden (Abb. 5).
Im ungeheuren Umkreise ist dann die Hochebene vernichtet und in dem sanften Auf und Ab des neuen
Gelandes schlingeln sich die Fluten des Kolorado zum Meere: Das TAFELLAND IST VERNICHTET.
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Geomorphologische Wandtafeln.
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Die_ Zertalung eines Calellandes.,

Lichtbild II. Photoglob Ziirich, phot.

Dadurch also treten Schichtkopfe zu Tage, liangs den Rinnen und an den Réndern der Hochschollen
tritt Zertriimmerung des Gesteines durch den Wechsel von Hitze und Kilte und Unterwaschung
des Gehdnges und Zerstérung der Talsohle durch das rinnende Wasser ein. Das
Vorhandensein eines rinnenden Wassers trotz ausgesprochenen Wiistenklimas ist das Eigenartige und
nahezu einzig Dastehende des (vgl. Abb. 3a, b,c,d und LB. II),
Koloradoplateaus. LB. IV stellt bis endlich ein Stiick aus der
einen der Quellflisse des Kolo- zusammenhédngenden Wand als
rado dar. — Der weitere Zer- »Zeugenberg« frei dasteht.
talungsprozeB ist verhaltnis- (LB. 1.) Damit dies allerdings
méiBig einfach. Durch die Ver- eintreten kann, miissen zwei
witterung treten die Gehdnge e Erosionsfurchen sich kreuzen.
der Taler stdndig zurlick. Die h ‘ Das ist hier der Fall. (LB.II
verschiedene Harte bedingt da- - : “— und III.) Im Vordergrunde
bei den staffelférmigen Aufbau. VA : | verlauft das Erosionsgerinne
Durch das Zuriicktreten der : des Kolorado, senkrecht darauf
Gehinge werden die trennenden
Hochflichen immer schmailer Kanon. Von beiden Rinnen

schreitet die Verwitterung zuriick und 16st so die verschiedensten Formen los: dabei ist die Los-
trennung unmittelbar lings des Hauptgerinnes am vollstdndigsten. Dies zeigt Abb. 4: Querschnitte

des linken Talgehinges des Bright Angel Kanon nach Lichtbild II. Die roten Linien verbinden

Lichtbild IV.

die Furche des Bright Angel
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