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DOS PALABRAS

Los apuntes de bacleriologia que hoy publico, son el
resumen de los conocimientos que se tienen hasta este
momento acerca de tan inleresante materia. Son la con-
densacion de los pacientes estudios de los siabios, y el
sumario de los (rabajos efectuados en el laboratorio de
la Asistencia Miblica.

Faltaria a un deber de eslricta justicia, sino declarara
que los oportunos consejos de mi querido y sabio amigo
el Dr. Telémaco Susini, discipulo entusizsta de Koch, me
han resuelto muchas dudas y evitado fal vez falsas
apreciaciones: ayuda importante que me complazco en
hacer publica como testimonio de gratitud.

Estos ligeros apuntes van destinados principalmente
para los estudiantes de anatomia patologica, 4 (uienes
creosinceramente, ahorro la lectura de gruesos volimenes

mas 0 ménos complelos, satisfaciendo asi sus reileradas




instancias, & las que gustoso accedo toda vez que lleno
un vacio en nuestra literatura médica.

Ciencia nueva la bacteriologia, que desde la llegada
del Dr. Susini se enseia en el laboratorio de la asislencia,
ha desperlado la atencion del publico médico que busca
con avideézlos tratados especiales donde estudiar la buena
nueva; tratados incompletos la mayor parte y plajados
de inexactitudes y conceptos erroneos que inducen con
fusion, en quien desea claridad y concision.

Creo llenar el vacio con la publicacion de estos apuntes,
desprevislos de galas y ornato literario, innecesarios al
tratarse de cuestiones cientificas, tanto mas aridas cuanto
mas concreto es el asunto, ateniéndomea esclusivamente
a la ciencia y huyendo de escoger [rases elegantes, y giros
retoricos, propios solamente de obras literarias.

Quedaran colmadas mis aspiraciones si este trabujo
viene 4 reportarles algun bien & los estudiantes.

Buenos Aires, Seticmbre de 1887.
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APUNTES DE BACTERIOLOGIA

PARA US0O DE LOS

ATLUMNOS DE ANATOMIA PATOLOGICA

INTRODUCCION

LLa ciencia moderna, con la teoria parasilaria ha en-
trado en su verdadera faz, encaminando los estudios
médicos por la senda cierta de la experimentacion, rica
en hechos positivos, y en deducciones irrefutables, al
tralarsede la terapeutica y de la profilaxia. Nada de mas
cierto que atribuir al bacterio la causa de la enfermedad;
que sea, su sola presencia por lesiones en el tegido en
que se le instala, 0 sea una infoxicacion por absorberse
las reacciones que su presencia origina, ¢ seanlas mismas
secreciones de él, lo que causenla enfermedad, cuestioneS
son estas de vital interés para la medicina, 4 las que no
podemos ménos de prestarle toda nuestra alencion, pues
de estos trascendentales estudios depende el porvenir de

las ciencias médiess.
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Dejémonos de manias sistemadas, de todo punto inacep-
tabled'cuando la ciencia camina 4 pasos agigantados, no
puede haber propiamente clinica sin el conocimiento de
lo infinitamente pequeno, de la bacteriologia. Los clini-
cos pricticos no tendrdn de tales mds que el nombre,
sino aceptan las conquistas de la bacteriologia, pues en
esta ciencia nueva, estan condensados las multiples y va-
riadas causas que antes tan ridiculamente eran cotien-
tadas para querer esplicarse la causa de las enferme-
dades.

El conocimiento del colera y su profilaxia solamente
se debe 4 los estudios bacteriologicos, lo mismo que la
preservacion de los animales para el carbunclo y su
estudio tan completo, asicomo de olras varias enferme-
dades; y estas conquistas demuestran con evidencia la
necesidad de la bacteriologia, por a su sola aparicion en
el dominio de la ciencia, ya empieza atesorando preciosos
hechos y trascendentales conquistas con los que necesa-
riamente tenemos que familiarizarnos.

Prescindamos de los escripulos prdcticos que aseguran
ser la presencia de las baclerias una simple complicacion,
que no son ni los vectores ni el elemento contagioso, y
cuando mas conceden que la teoria microbiana es hasta
ahora una simple hipotesis.

Si establecemos una ligera comparacion entre las va-
riadas bipotesis que (ratan de esplicar la causa de las
Nos convenceremos una vez IS, (]llr‘ la

enfermedades,

{eoria microbiana es cierta, clara y sobre todo cientilica
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apoyada como esta en hechos demostrativos tan evidentes
como irrefutables.

El célebre blastema de Robin, escedente de la sus-
(ancia nutritiva, seralacausa de las enfermedades debido
a alteraciones quimicas 0 fisiologicas,'alteraciones que so-
brevienen en la cantidad v naturaleza de los principios
inmediatos. de la sustancia de los tejidos y de los hu-
mores.

La multiplicacion delos vegetales microscopicos es nada
mas que un epifenomeno, pero no la causa delermi-
nante.

La teoria de los médicos ingleses, con Bastian, es casi
idéntica 4 la de Robin pues consideran como epifenome-
nos la presencia de microfitos en la sangre, pues las al-
teraciones de los liquidos se efectuan antes de constatarse
la presencia de los MICro Organismos.

La teoria de los bioplastas 0 elementos figurados que
e derivan de la maleria viva constituyen la causa con-
tagiosa de toda enfermedad infecciosa: asi que cada
especie de bioplasma maniliesta su accion especilica de-
terminando tal 6 cual enfermedad.

Los microsimas patrocinados por Béchamp no son
hlastemas liquidos que se modilican con lag enfermeda-
des, sino blastema organizado y solido, constituido por
granulaciones elementales que pueden observarse con el
microscopio en las células y en todos los liquidos del
organismo: estas granulaciones 0 microsimas, segregan

un liquido gémase, que se trasforma luego en MICTOCOCUS
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0 bacterios, asi que una perversion en el funcionamiento
de los microsimas produce lus enfermedades infec-
ciosas.

Despues de la muerte los microsimas convertidos en
bacterios dan lugar dlos fenomenos de la putrefaccion, y
asi esplican el mecanismo productivo en que para nada
actuan los agentes esteriores; asi que la cura Listeriana
y la de oclusion es inutil para ellos; bastara con recor-
dar quelos caddveres puestos alabrigo de los gérmenes
del airese momifican sin sufrir los fenomenos de la
putrefaccion comose ha visto en la eripta de Burdeos, y
en olros varios sublerraneos donde la temperatura es
uniforme, la sequedad absoluta y la falta de corriente
acrea por consiguiente.

La teorin de los Plomainas emitida por Gautier y Sel-
mi, manifiesta la accion de los virus no organizados. Las
ptomainas o sean alcaloides tosicos puramente quimicos,
producen las alteraciones en los tegidos yen los liquidos
dela economia, sin intervencion de los microbios, Nen-
chi fué el primero que llamo la alencion sobre las plo-
mainas y Panum quien consiguio aislar el primer veneno
putrefacto.

La teoria parasifaria 0 microbiana ha venidoa echar
por tierra los virus; los efluvios y las acciones cataliti-
cas, demostrando los gérmenes y sus esporos, y viniendo
a esclarecer los puntos misleriosos de la patologia: esta
teorianos ha producido la cura de las heridas por oc'u-
sion, la cura Listeriana, y las vacunaciones de Pasteur, tres
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conquistas principales que bastan para probar la impor-
tancia positiva de la doetrina.

Los importantes puntos de la teoria microbiana des-
cansan en eslas condiciones.

Para que una enfermedad sea parasitaria es necesario
encontrar constantemente el mierobio en el individuo
enfermo, 0 muerto por la enfermedad de que se {rate;
este microbio cultivado artificialmente y trasportado de
cultura en cultura con todas las precausiones indispensa-
bles, al introducirse en el cuerpo de un animal sano, debe
producir la enfermedad de que procede con sus sintomas
Y sus lesiones carateristicas. Y, por tltime, debe encon-
trarse en este animal el microbio primitivo en gran can-
tidad. En el estado actual de la ciencia, tensmos muchas
enfermedades que han llenado cumplidamente estas con-
diciones, y en el laboratorio de la Asistencia Publica,
hemos comprobado con el sibio Dr. Susini, mi siempre
querido amigo,” algunas enfermedades como carbunco,
pulmonia, edema maligno y otras varias, que no han de-
jado dudaalguna & este respecto.

Los nombres de Koch y Pasteur pasarin 4 la posteri-
dad rodeados de gloria, por haber disipado las demds
brumas que oscurecian las verdades de la ciencia médica,
cimentando su porvenir con el estudio de gérmenes, cau-
sa de todas las enfermedades infecciosas; v quién sabe s
de algunas no reputadas como tales.

Esperemos, y mientras tanto tratemos de investigar la
causa de las enfermedades estudiando las bacterias.







CAPITULO L

SUMARIO

Qué son las bacterias: Lugar que ocupan entre los vegelales— jIixislen
especies definidas?—Hay constaneia en su forma?—Las bacterias
pueden pasar por diversas formas pero siempretienen una evo-
lueion determinada—La forma no constituye su caracter distinti-
vo—Division en eocos bhacilos y espirilos—Subdivision de eslos
—Modos de multiplicacion por eseision, por mulﬂ::]mt'r.i:-“ ¥y arlro-
poros.—Propiedades de las bacterias—Su modo de natricion—
Respiracion intérmolecular—Cambios con el medio nulritivo—
Fermentaciones—Clasificacion.

Las bacterias son pequenos organismos formados de
una sola celula estremadamente pequena, siendo sus did-
metros comprendidos entre un diez milimetro de mili-
melro y algunos milidmetros de miliimetro, que se
multiplican por division y que estin compuestos de una
especie de protoplasma, v revestidos de una membrana
de celulosa y de microproteina.

Lias bacterias ocupan la tltima escala del reino vegetal
donde se encuentran los hongos y las algas en el grupo
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de los tallofifos: las algas y las bacterias no se diferen-
cian sino en la presencia de la clorofila en las primeras
y su ausencia en los segundos, por consiguiente son veci -
nas de la familia de los oscilarios.

Las baclerias debieron aparecer entre los primeros
vegelales, por habérselos encontrado en la corleza de
los coniferos carbonizados, en la ¢época geologica del
carbon,

Las baclerias se introducen en el organismo por la
respiracion y por el tubo digestivo: penetran en'las vias
aéreas con el aire donde estin en suspension, y en el ca-
nal intestinal por medio de los alimentos y bebidas: sin
embargo, algunas especies vienen en diferentes partes del
tubo digestivo y hay quien piensa que las funciones de
nutricion serian imposibles sin su concurso.

Las bacterias presentan especies perfectamente defi-
nidas tanto'en su forma, como en el modo de desarrollo, 1o
mismo que en los medios donde actian, asi puede esta-
blecerse una especie diferente entre un hongo y un bac-
terio patogeno por los efectos que produce, por su
evolucion y por la forma que adopta.

No hay constancia en su forma porque existen infinitas
variaciones fanto mds notables cuanto varien las condi-
ciones de su nutricion, pudiendo presentarse en forma de
cocos, de bastones o filamentos, sucesivamente como por
ejemplo en el bacteriun aceti, que presentdndose en
forma de coco, que sealarga, se convierle en bastonci-
llo, hasta terminar en filamento. Si observamos un lep-
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tothris por ejemplo en buen estado de nutricion, solamente
vemos al microscopio el filamento que lo constituye, pero
si le tralamos por los dcidos, aparecen los cocos, y lanto
més, si lo cultivamos en agua 6 en un medio nutrifivo
muy pobre: asi que las baclerias presentan dimensiones
muy diferenles que no tienen gran valor, existiendo en
ellos un cierto poliformismo; asi vemos ciertas baclerias
transformarse en granulaciones que semejan microbios re-
dondeados, pero estas granulaciones ni son inoculables
ni estdn vivas, son lo que se dice formas de involucion
originadas por el medio nutritivo.

La evolucion de las bacterias es caracteristica, fija, cada
bacteria se diferencia por esta condicion, no por su forma,
pues asi como vemos por ejemplo los virgulas en la sali-
va normal, perfectamente iguales a los deseritos por Koch
como caracteristicos del colera asialico, trasportados en
colonias de gelatina 6 en su cultivo en ella, dilieren total-
mente, lo que contituye el caricter distintivo y siempre
fijo.

Las bacterias pueden dividirse en cocos, bacilos y es-
pirilos. Los cocos son organismos esféricos o ligeramen-
te ovalados, pequenas células globulares que se dividen
transversalmante para formar eadena: , aglomeraciones ¢
zogleas.

LLos mis pequenos cocos, se denominan microcos, los
mas gruesos megacocos, y macrococos, cocos lanceo-
lados.

Los bacilos son células alargadas de dimensiones va-
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riadas entre la multiple célula alargada, y el baston: lla-
mandose los mis cortos bacilos: los cuales adoptan
formas en estremo diversas y dimensiones variadas; asi
mientras unos son rectos, otros aparecen encorvados; y
unos en extremo delgados contrastan con ofros gruesos:
los bordes unos los presentan lisos, y otros cortados 4
pico, otros redondeados, y asi sucesivamente encontra-
mos las mis estranas modalidades, que no tienen gran
importancia de por si, pues solamente su modo de evolu-
cionar es caracteristico y permile distinguirlos diferen-
cialmente.

Los espirilos son los organismos arrollados en forma
de tirabuzon o espiral mds 6 ménosacentuada: cuando las
espirales son poco pronunciadas, se denominan vibriones;
si son muy finos y apenas indicada la corvadura se les
llama espiroguetes.

Si los filamentos ondulados tienen la forma de bandas
aplanadas se les denominada espiromonades; si tienen
dispuestas las flemosidades de manera que representen
la forma de husos se lesconoce con el nombre de es-
pirulinas.

Iil medio de reproduccion se efectiia en la mayor par-
te de las variedades por esporos, que cuando éstos se
forman en la célula se llaman endosporos, y artrosporos
cuando una parte entera se destaca trasformindose en
esporo.

Los esporos tienen, una membrana lisa y resistente
constiluyendo organismos durables sumamente resisten-
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tes y susceptibles de germinar después de trascurrido
largo tiempo de su formacion, si se encuentran en condi-
ciones convenientes. Los esporos se forman en la célula
ocupando un espacio muy limitado por lo general, y en
otras circunstancias son mds voluminosos que las células
mismas. Si la célala que ha dado nacimiento & un esporo
muere, su protoplasma se convierte gelatinoso y envuelve
por completo al esporo: estos son por lo general muy
pequenos. Durante su germinacion pierden su refringen-
cia, su membrana se rompe en un punto por el cual deja
pasar la estremidad de un baston, que no tardaen quedar
en libertad.

Los esporos resisten altas temperaturas.

La nutricion de las bacterias esta ligada conel medio
en que actuan, con la temperatura, y con la presencia 0
ausencia de oxigeno. Los medios mas convenientes para
la nutricion y desarrollo de los pequeinos organismos, son
las infusiones vegetales y los caldos, aunque tambien
puedan desarrollarse y operar fermentaciones.

El agua es necesaria en los liquidos de cultura, y los
acidos en general son dainosos aun cuando los acidos
organicos como el lactico el acético y el tarlrico, no sean
fanto como los acidos minerales. Las bases no impiden su
desarrollo, y en los hongos cuya estructura es mas com-
pleja, no solamente los 4cidos no son perjudiciales sino
que por el contrario su presencia fovorece el desarrollo,
como observamos en las fermentaciones.

LLos movimientos bruscos que se impriman & los
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bacterios son desfavorables como lo ha demostrado
Horvath.

La temperatura liene una grande influencia sobre las
bacterias, que la mayor parte se desorrollan entre los 18
y 40 grados, que varia segun las especies. El desarrollo
se detiene 4 la temperatura de 6 a 2 bajo cero sin que
mueran, paralo que necesilarian descender de esta cifra.
Hay bacterias que precisan como la de la tuberculosis par:
desarrollarse una temperatura aproximada 4 la que tiene
el cuerpo de los mamiferos; otros como el neumococos
le hasta la temperatura de la habitacion solamente, ¥
dotros les basla una bien inferior, como el de la fiebre
recurrente.

La sequedad mata & las bacterias, pero no & los espo-
ros, asi como una temperatura de 100 grados, ¢ la
exposicion por algunas horas entre 50 0 60 las mata
precisando los esporos mds altas temperaluras.

Las bacterias se nutren de una manera especial, pues
produciendo su presencia una mayor 6 menor fermenta-
cion, esta fermentacion no es mds que una especie de
respiracion intramolecular: la reaccion quimica consi-
guiente desarrolla calor, lo que favorece su evolucion, y
como ha dicho Robinlas fermentaciones bacterianas son
aclos quimicos nutritivos.

Los cambios que se operan en las baclerias con el
medio nutritivo son notables {anto en su forma, como en
sus propiedades activas: adquieren aspectos de formas, y

trasformaciones que contituyen las formas de involucion
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haciendo creer en especies nuevas, que no son exactas; se
colorean mal y su mayor o menor virulencia depende del
medio nufritivo.

Entendemos por fermentacion, la trasformacion qui-
mica que se opera bajo las influencia de pequenos séres
organizados privados de clorofila, que se desarrollan y
viven enel interior del liquido que fermenta.

En la fermentacion alcoholica, la produccion del al-
cohol cuando llega & un 47 por 4100 del liquido, modera la
fermentacion oponiendose al desarrollo de las bacterias,
porque estas han fabricado su veneno. Si se quita el
alcohol & medida que se produce, la fermentacion serd
por consiguiente mds rapida.

Si el vino asi fabricado setiene en depositos bien cer-
rados, no habra mas fermentacion; pero, si se le espone
al aire, se cubre la superiicie de una capa de mycoderna
vini, bacleria que trasforma el alcohol en agua y 4cido
earbonico; el mycoderna aceti se desarrollaen las mismas
condiciones.

Los modos de fermentacion estén ligados & los fené-
menos de nutricion y desarrollo de las bacterias, como
en la fernentacion butirica debida al bacilus amylabacter;
la fermentacion amoniacal causada por el micrococus
uree, la fermentacion lactica por el micrococus lacticus
y otros varios.

Como resultados de diversas fermentaciones, tenemos
la putrefaccion; siendo lo importante el conocer la
fermentacion de las materias azoadas, donde se encuentran
numerosos cocos y el bacteriun termo.




Clasificacion de las bacterias

Estreptococus, .+« ..« Artrosparos 0 esporos descono-
cidos , « + + »  ARTRO-ESTREPTOCOCUS
Zooglea muy fuerfe. ... b sd AT e ey e o v o LEUOONOSGOGO

l.dm:glm mediana; , . . . .Esporos endogenos .. ........HEstrEPTOCOCTS?
.. (Dispuestos en cadenas. . i

]['}jgpuest‘_,s_; en cuaktro. . . Ijl.._‘--.-rll pequena cadenas . .. = el . o -2 ... .MERISTA
i \Sin cadenas. . ., .\ S X
Dispuestos enocho, . | L R AT x . -+ « DARCINA
Montones irreculares T ."z.llig!(‘il indeterminada . =)W - [ ‘MIcrococus

2 \, i ] MLIC
\Zooglea articulada en esferas v AsCOCOSTS

Forma de copos

HA SHINOLY

Hilos pequenos ¢ largos, (Hilos rectos @ ondolados sin esporoes e ndbégenos . ... ARTROBACTERIUM
sin oposicion de base a7 Hilos rectos @ ondulados, en forma L"\I:I}d[\alll exporos -.udoffonm ESPIRULINA
vertice, hilos flexibles 0 l‘~1|1 cambio de la célula . BACILUS
PEIdOR T S Con eambio de la célula, basto-

nes fusiformes..... .CLOSTRIDIUM

Hilos rectos 0 ondulados, e5P0-J
ros endogenns. .

Bastones

VID0TOIMELOVE

(Hilos sin vaina
Hilos con oposicion de ba-|
r

se 4 vértice.....

Sin deposito de azafre .. ......LEPTHOTRIS
Con dep. granulacion de azufre . BEGGIATOA

Sin bifurcacion. . .CRENOTHRIS
BiUread o s and vadein sun CLADOTHRIS

: ; i {]"UI'IT].‘H_']‘_HI de artrosporos o fructificacion desconoecida.. .., .....SPIROCHETA
Hilos en espiral flexi-;
3 O rici x . ~

bles 6 rigidos) Con enmbio de forma. ... .....VIBRIO
Sin eambio de forma . ........SPIRILLUM

Bastones
gsperales




APUNTES DE BACTERIOLOGIA 19

En el estudio de la fermentacion se encontro la distin-
cion de bacterias aerobias y anaerobias que viven y se
desarrollan en el aire, 0 fuera de ¢l; ademds, segun los
modos de nutricion, se distinguen los que precisen orga-
nismos vivos 0 materias muertas.

Para proceder i practicar una clasilicacion natural, lo
mds importante debe ser la fructificacionde las bacterias,
y dados nuestros actuales conocimientos sobre este punto,
hariamos dos grandes divisiones 06 grupos, y entrarian
en el primero las de esporulacion endogena, y en el se-
gundo las deartro esporulacion o fruetificacion descocida,
teniendo sin embargo muy en cuenta que la fructificacion
es desconocida para la mayor parte de las baclerias.

La clasificacion mas sencilla nos ha parecido la que
las agrupa en tres divisiones, cocos, bastones y espirales,
en cuyas agrupaciones caben todas sin producir la confu-
sion consiguiente 4 las minuciosas clasificaciones, tanto
mas difusas cuanto mayor sea su subdivion: por eso he
adoptado la clasificacion que he espuesto, preferible &
todas por su sencilléz y conecision.







CAPITULO 11

SUMARIO

Generacion espontinea—Varias teorias—Esterilizacion—Aparaio 4
vapor de Koch—Estufa seca—Sustancias quimicas—Esporos ¥
bacterias hajo el punio de vista de la esterilizacion—Relacion de
las bacterias conlas enfermedades-—Son la eausa v nosu efec-
to—Condiciones para que una hacleria sea considerada como cau-
sa de una enfermedad.

Desde la mds remota antiguedad, se encuentran en
leyendas la idea de la generacion espontinea, que tanto
declamaron los poetas latinos y griegos. Se creia que, por
ejemplo, los insectos y los vermes eran producto de la
fermentacion del cenago y de la arena, es decir una ge-
neracion sin parientes semejantes o individuos producto-
res: generacion del acaso que surgia misteriosamente de
la union de productos desemejantes.

Hoy dia se sabe que los animales no pueden ser pro-
ducidos sino por animales semejantes; y, restaba diluci
dar la cuestion acerca de algunos elementos anatomicos,
y de los organismos de las fermentaciones.
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Los estudios de Pasteur y los adelantos de la Bacte-
riologia han dilucidado satisfactoriamente la cuestion,
probando irrefutablemente que toda célulaes proveniente
de otra célula, que todo organismo debe su origen a otro
igual; que las generaciones espontaneas surgidas en cier-
tas condiciones antes inexplicables, no tienen ahora razon
de ser, despues de haber estudiado la esporulacion y con
ella la escala delos pequenos séres que solo el micros-
copio descubre & nuestra vista.

Los gérmenes de los microorganismos suspendidos en
el aire, han dado la clave para hacer una série de experi-
mentos tan decisivos que han terminado para siempre con
la generacion espontanea. El sabio quimico Pasteur ha de-
mostrado quesi se destruyen o se evita la enfrada de los
gérmenes en un caldo nutritivo, éste queda completamen-
te puro, es decir, esteril; en el caldo no podr haber gene-
racion alguna.

Si se toma un balon que contenga agua, azucar Y
sustancias albuminoides provenientes de la levadura de
cerveza, poniendo el cuello del balon en comunicacion
con un tubo de platino calentado al rojo, y por ¢l se
hace penetrar el aire durante algunos minutos, y hacien-
do luego hervir el liquido cerrando enseguida el cuello
con la l4mpara, si se mantiene luego el liquido asi pre-
parado en una estufa 4 la temperatura de 40 grados, se
observaréd que no habra desarrollo de microorganismos;
y lo mismo sucede cuando esterilizado el liquido conve-
nientemente se hace penetrar el aire & traves de un largo
tapon de algodon.
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Asi que el estudio de los microorganismos, y sobre
todo los del aire, ha resuelto la cuestion dela generacion
espontanea.

Antigna era la idea que ha llegado hasta nosotros de
que el organismo encerraba los gérmenes de las enfer-
medades infecciosas, que dadas condiciones especiales se
desarrollaban produciendo tal 6 cual enfermedad: asi se
consideraban al tifus y fiebre tifoidea como venenos hu-
manos, a la tuberculosis, como resultade de la miseria
fisiologica engendrada por malas condiciones higicnicas,
por ialigas o privaciones: ideas que han sido sostenidas
por muchos hombres de ciencia y entreellos por Chau-
{fard, y Bouchardat, que creian en la espontaneidad de la
tuberculosis.

Indudablemente que confundian de un modo lastimoso la
causade la enfermedad con las predisposiciones a que se
hallan espuestos los individuos para recibir y fecundar
los gérmenes, yahora podemos con verdad cientifica sus-
tituir las enfermedades infecciosas por el de parasilarias 0
microbianas, que les cuadra mejor por su etiologia.

Estevilizacion

Enlendemos por esterilizacion, el acto por el cual des-
truyendo los microorganismos y sus gérmenes dejamos
al objeto puro de todo agente extrano. Laesterilizacion es
mdispensable en bactereologia; pues de este modo pode-
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mos obtener culturas puras al abrigo de organismos
extraios que interrumpan su evolucion, bien robindo-
les los medios nutritivos, ¢ matandolos en ¢él: todos los
medios que nos rodean estin impregnados de pequenos
séres 0 gérmenes, desde el aire, agua, untensilios, manos,
etc., que es necesario destruir para cultivar unorganismo
dado y apreciar su evolucion y particularidades. De aqui
han surgido varias cuestiones importantes que han hecho
estudiar debidamente las propiedades de resistencia delos
gérmenes; las bacterias pueden destruirse 4 una tempe-
ratura por ejemplo de 80 grados, y sometemos un liquido
de cultura a esta misma temperatura con el objeto de
matar los organismos que contenga, y sin embargo si
nos damos por satisfechos 4 los dos o tres dias el
liquido de cultura estéd sembrado de colonias, y esto no
depende que las bacterias hayan quedado con vida, sino
que los gérmenes 0 esporos que resisten aquella tempera-
tura han evolucionado convirtiéndose en bacterias 4 los
que nuevamente es preciso destruir anles que formen
colonias y de aqui que sea necesario 0 semeter el liquido
varios dias a la temperatura de 80, para que vaya ma-
tando los organismos recien germinados, 0 elevar
mucho la temperatura para destruir de una vez los es-
poros.

El Doctor Koch ha ideado dos aparatos de esteriliza-
cion: uno, por medio del vapor de agua, que es el aparato
esterelizador 4 vapor; y, el ofro, la estufa seca por medio
del aire caliente: el esterelizador a vapor consiste senci-




APUNTES DE BACTERIOLOGIA 25

llamenteen un gran recipiente de zinc 1 hoja de lata en
forma de grueso tubo revestido con franelau otro genero
andlogo que impide la irradiacion del calorico; en su
parte inferior presenta un espacio conveniente para colo-
car los picos o mecheros de gas que acttien para
elevar la temperatura, encima va el deposito de agua
como una tercera parte del aparato, despues el es-
pacio vacio donde se adapta el canasto de alambre que
debe contener los objetos o liquidos 4 quienes tiene que
influenciar el vapor; y, la parte superior ¢ tapadera, pro-
vista de un termometro que marque la temperatura, y un
ganchito para colgar el canasto. Por esta esterilizadora se
hacen pasar todos los cultivos & una temperatura de 100
grados, por espacio de tres cuartos 4 una hora.

La estufa seca tiene por objeto proporcionar un aire
caliente de 150 grados 6 méds, dentro de la cual se esteri-
lizan todos los instrumentos metalicos Y de vidrio por
tres horas. La estufa seca esti compuesta de una caja
de hierro provista de su puerta por donde se introducen
los objetos & esterilizarse, de estantes agujereados tam-
bien de hierro donde descanzan, y de un termometro
adaptado 4 la pared superior para medir la tempera-
tura.

La caja suspendida en una pared, recibe por su fondo
0 pared inferior la llama de cuatro ¢ seis bugias de gas
0 alcohol hasta el grado deseado.

Para la esterilizacion, podemos disponer de sustancias
quimicas que, como la temperatura elevada, destruyen las

4
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bacterias, y que son las llamadas desinfectantes que re-
presentan tan decisivo papel en la higiene.

Asi como una pequena alcalinidad favorece el desarro-
llo de las bacterias, los medios dcidos O detienen su
desarrollo 0 los matan, siendo excepciones, las baclerias
que escapan a estaregla; en particular, los 4cidos minera-
les son destructores de las bacterias.

El dcido fénico en solucion al 5 ojo mata en 24 horas
los esporos del carbon, lo que no sucede con la solucion
al 3 por ciento. Los vapores del 4cido fénico 4 la tempera-
tura ordinaria no tienen accion, y si solo alade 53 grados,
que mafa el esporo en dos 0 tres horas. El sublimado
corrosivo ¢s el agenle que tiene mas poder para matar
los microorganismos. Una solucion al uno por tres mil
impide el desarrollo de los esporos. Olra, al uno por
veinte mil, los mata en 10 minutos. El medio mas seguro
de esterilizacion con esta sustancia es la solucion al uno
por mil que usamos en el laboratorio.

El acido sulfuroso mata los micrococos y los bacilos
aunque estén adheridos a objetos secos, como muebles
ele., si se ticne por media hora en una admosfera de esta
sustancia al uno por ciento, perono mata los esporos.

El bromo, el cloro yel yodo tienen una accion mas
enérgica. La solucion del yodo al uno por cinco mil impi-
de el desarrollo de los microorganismos, lo mismo que
la de bromo al uno por mil quinientos. Los vapores del
bromo matan los esporosen veinte y cuatro horas, y los
del cloro en 48.
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El deido benzoico, el henzoato de soda, y la quinina
lienen poca accion contra los esporos.

Los acidos concentrados y los aceites esenciales impi-
den el desarrollo de las bacterias.

L.as soluciones acuosas son las verdaderamente parasi-
ticidas, pues en el alcohol se mantienen por muchos
meses los esporos sin perder su virulencia, y lo mismo
en la glicerina.

Existen ofras sustancias quimicas que obran mas ¢ mé-
nos conira las bacterias: tales como el cloruro de cal, la
esencia de moslaza, elacido salicilico, el timol, el borax
y la esencia de eucalipto.

Para que la esterilizacion sea perfecla, se precisa que
sean destruidos no solamente las bacterias sind sus gér-
menes; las bacterias, la mayor parle, mueren i una tem-
peratura de sesenta 4 setenta grados en el vapor de agua
y & cien con seguridad si se les sostiene por (res cuartos
de hora 0 una hora; pero, como los esporosson mas
resistentes y toleran una temperatura de 120 4 150, es
necesario 0 esperar el desarrollo de los esporos é irlos
esterminando a los 100 grados por tres dias sucesivos, ¢
elevar la temperatura 4 150, en cuyo caso se habrin des
truido todos los gérmenes habiéndose conseguido la es-
terilizacion

En el aire caliente, con una temperatura de 100 grados
durante una hora, mueran todas las bacterias, y los espo-
ros a una de 4140 durante tres horas.

En el agua hirviendo tardan los esporos dos horas
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para morir, mientras en el vapor de agua solamente
diez minutos. Por eso el vapor de agua para penetrar en
los objetos es mds preferible que el aire caliente, y por
lo tanto, mds segura la esterilizacion que obtengamos
con aqueél.

Procedemos en el laboratorio de esta manera parala
esterilizacion: con una solucion de bicloruro al uno por
mil, nos lavamos las manos, en otra solucion al diez por
ciento de icido fénico esterilizamos las placas de vidrio,
las minillas, etc, las placas de vidrio para culturas en
gelatina; los tubos y frascos, los sometemos en la estufa
seca por tres horas a una temperatura de 150 grados
mis 0 ménos, y los demds objetos y cullivos en la estufa
de Koch por medio del vapor de agua & 100 grados.

Los productos organizados, animales, sometidos & exa-
men los hacemos hervir, para su perfecta esterilizacion.

Bacterias y enfermedades

Existe necesariamente una rvelacion de las bacterias
con las enfermedades, tanto mds cierta cuanto que las bac-
terias son las productoras de la enfermedad y de ninguna
manera el efecto, sino la causa originaria, la causa espe -
cifica y determinante.

Si observamos las propiedades patogénicas de las
bacterias, encontramos la verdad de estaafirmacion.
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Existen bacterias que sin poseer la facultad de pene-
frar y esparcirse enlos tejidos vivientes, pueden hacerlo
en las partes muertas, principalmente en la superficie
de las heridas, 0 en el contenido del intestino enfermo,
y producir suslancias venenosas que si se absorven en
cantidad suficiente infectan el organismo. Estas bacterias
solamente son nocivas de una manera secundaria; pero
tenemos un grupo mds numeroso de bacterias propia-
mente patogenas que se introducen en los tejidos vivos
y alli se reproducen ocasionando las enfermedades infec-
ciosas, bien penetrando por la superficie de los solucio-
sos de continuidad 0 tegumento externo, o por otras vias.

Ciertamente que es necesario que las bacterias encuen-
tren un terreno preparado para su desarrollo donde mul-
tiplicarse, pues muchas veces son impotentes para ello en
un terreno inapropiado O sea en un Organismo normal
sin alteracion de sus propiedades fisico-quimicas.

Las bacterias patogenas tienen una accion local y otra
general, variando la espresion clinica segun se difunda en
los tejidos circunvecinos y vasos linfiticos, 6 penetre en
el torrente circulalorio para invadir tejidos lejanos 1
ocasionar la obturacion de los capilares produciendo la
Necrosis.

Asi, pues, de cualquiera manera que sea, son precisas
dos condiciones para que una bacteria dé origen & la
enfermedad: que el microorganismo tenga la propiedad
patogena, y que exista una predisposicion, sea local 0 ge-
deral, para darle alojamiento y condiciones de desarrollo,
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pero importa saber de qué manera obran las baclerias
para producir tal o cual enfermedad infecciosa.

Debemos creer que las hacterias introducidas en
nuestro organismo deben obrar como los parasitos de
un orden superior, como por ejemplo los vermes intesti-
nales, que tomansus medios de nutricion en el que
se encuentran y por lo tanto se desarrollan & gus espen-
sas; Y, esto, debe ser hasta cierto punto exacto, sinos fija-
mos en un caso de carbon, en que circul ando en la san-
grey robando el oxigeno que precisan para su nutricion
4 los clobenlos rojos, producen con tal motivo la asfixia v
la muerte, sin que hayan casi tenido tiempo las bacterias
de desarrollarse.

En otros casos, puede explicarse por la accion de las
plomainas.

Los trabajos de experimentacion, prueban irrecusa-
blemente que lus bacterias son la causa de las enferme-
dades infecciosas, y lo sera en cualquiera otra en que se
comprueben las cuatro condiciones indispensa bles que
forman el cinon bacteriologico, y establecidas por Koch.

i° El microbio debe encontrarse ya sea en la sangre o
en los tejidos 6 secreciones del hombre ¢ animal enfer-
mo, 0 muerto por la enfermedad.

2° Este microbio, tomado en este medio y cultivado
artilicialmente fuera del cuerpo del hombre o del animal,
debe trasportarse de cultura en cultura durante varias
generaciones, de manera que se obtenga el microbio espe-
cifico puro.

-
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5° El microbio asi purificado por las culturas sucesi-
vas, si se introduce en el cuerpo de un animal sano y
sujeto 4 la enfermedad, debe reproducir en el animal la
enfermedad en cuestion con sus sintomasy lesiones ca-
racteristicas.

4" Debe constatarse en el animal muerto, asi inoculado,
la presencia del microbio en cuestion, multiplicado en
nimero superior 4 los de la inoculacion.

Llenandose estas cuatro condiciones con una bacteria
cualquiera, podemos afirmar que la causa de la enferme-
dad es bacteriana, y que aquel microorganismo era pro-
ductor de la enfermedad, y de ninguna manera el efecto.







CAPITULO III

SUMARIO

Medios para determinar la presencia de las baeterias.—-Microscopio-
bacteriolégico.—Modo de examinar las hacterias.—Sin colora-
cion.—Con coloracion.—Teoria de la eoloreacion.—Diversos tin-
tes.—Coloracion en la laminilla.— Coloreacion simple y doble.. -
Coloreaciones especiales.—Moétodo general de Graham.—Miera-
tomo,—Cortes. —Modo de preparar los tejidos.—Liquidos diver-
sos.—Método de inclusion.

Los medios de 'qne nos podemos valer con seguridad
para determinar la presencia de las bacterias, son las di-
versas coloraciones de los liquidos 0 tejidos, y la prac-
tica del microscopio.

Las coloreaciones bien se hagan sobre fresco ¢ en
preparados desecados, nos pondran de manifiesto la pre-
sencia de los microorganismos pudiéndolos apreciar en
sus mas minimos deialles si nos servimos de microsco-
pios especiales llamados bacteriologicos, vy de microto-
mos que en delicados cortes, nos permiten hacer la co-
loracion de los tejidos donde apreciaremos las bacterias

§
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ya aislados ya aglomeradas tal cual hayaninvadido el teji-
do que sometemos & nuestro exdmen.

Miecroscopio

El microscopio bacteriologico, debe estar provisto
imprescindiblemente del aparato de iluminacion de Abbé
y tener lentes de inmersion homogénea, a mas de las len-
tes ordinarias.

En un preparado microscopico de un tegido que con-
tenga microbios coloreados, la imagen esti compuesta
no solamente de los organismos y células, sino de otros
elementos del tegide, los cuales no poseen el poder
refringenle del medio en que se hallan colocados; vy,
esto, es debido 4 la difusion de los rayos luminosos al
atravesar los medios dotados de desigual poder de re-
frigencia, manifestindose por lineas y sombras que cons-
tituyen la imagen microscopica. y esto produce que pa-
sen inadverlidos los microorganismos, 6 en caso de ver-
se no puedan apreciarse sus particularidades como fuera
de desear, Yy este inconveniente no se salva con poner
un diafregma ancho que permila mayor iluminacion; se
precisaria un aparato condensador de la luz de corta dis-
tancia focal, obteniéndose un entero cono luminoso que
va a iluminar el objeto, y tanto mayor sera el angulo
deabertura cuanto mayor sea la cantidad de luz que

=N

—-




APUNTES DE BACTERIOLOGIA 5]

atraviese el preparado, y, por consecuencia, los fenome-
nos de refraccion y las sombras de los elementos, dis-
minuyen haciéndose, por lo tanto, mas visibles.

El condesador de Abbé da uncono de iluminacion con
un 4ngulo de abertura de 60° que equivale duna abertu-
ra de 420°

El microscopio leacteriologico debe tener como acon-
seja Koch, una lamina metalics 4 la cual se adaptan va-
rios diafragmas graduados en milimetros para asi obte-
ner la graduacion necesaria de luz. .

Para hacer més intensa la iluminacion, nos podemos
servir del condensador a inversion homogénea, indispen-
sable para el estudio de lasbacterias y tiene por objeto
iluminar los efectos de la refraccion haciendo més clara
la imagen, y aumentando con la lente de inmersion el
poder amplificante.

El liquido mejor para la inmersion homogénea, es el
aceite etéreo de cedro, aun cuando se pueden emplear
el de olivas y el de ricino, como tambien una mezcla
de glicerina y solucion de yoduro zin: que se emplean
segun convenga al medio de refraccion.

En el laboratorio empleamos los microscopios de
Reichert con lentes de inmersion 4.45 y 4.20 con con-
densador de Abbé; y podemos obtener un aumento de
de 2500 4 3000 digmetros, atn cuando empleamos ge-
neralmente un aumento de 900 & 1000.

Los microscopios de Zeiss con lentes de inmersion,
son tambien excelentes, pues, para los examenes bacterio-
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logicos, se precisan fuertes aumentos de quinientos dia-
metros lineales, por Io ménos, sirviendo para esto laD 6
laE de Zeiss, 6 la4.42 6 1.46 de Povval y Lealand 4 in-
mersion hemogénea.

Examen

Para examinar las bacterias, se deben observar escru-
pulosamente (odas las reglas de desinfeccion, esterilizan-
do los objetos que nos vayamos a servir por medio
del calor.

Las bacterias se examinan en los liquidos 6 en los te-
jidos. En los liquidos al estado fresco, 0 seco; al estado
fresco se llevan al microscopio sin coloreacion o con
ella. Cuando las observamos sin coloreacion prévia,
debemos proceder & poner una gota del liquido 4 exami-
narse sobre el porta objeto y cubrirlo con una laminilla
si la observacion es de corta duracion; pero, si deseamos
hacer un examen largo y detenido, nos serviremos de
porta-objetos escabados en el ceatro donde corresponde
la gota de liquido, recubriéndolo con la laminilla que
contiene el liquido y cerrdndola 6 no con glicerina vase-
lina 6 bélsamo de Canady; si el liquido es denso en cul-
tivo convendrd tomar una pequenisima parte y diluirla
0 en caldo esterilizado 6 agua destilada y mejor la fil-
trada por filtro Chamberlan desprovista de bacterias.
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Con este examen apreciaremos la movilidad de las
bacterias, que no confundiremos con el movimiento brow
niano que no es tan vivo como aquél, y que un ojo ejer-
citado no puede confundir. Asi mismo podemos seguir su
evolucion, pero este examen es insuficiente porque las
bacterias por la rapidez de sus movimientos, por la falta
de coloracion y por su débil poder refringente pueden
escapar a la observacion mas atenta. Si se trata de
tejidos, usaremos ciertos reactivos quimicos que diso-
ciando o haciendo trasparenteslos elementos, no ataquen
a los microorganismos; estos son los acidos y los dlcalis,
lo mismo que el cloroformo y el éter. Generalmente se
usa el acido acético concentrado en solucion al 50 por
ciento, 0 una tenue solucion de soda 6 potasa, al medio
0 uno por ciento. Con el corte del tejido sobre el porta-
objeto, se le pone una 0 dos gofas observindolo en
seguida con el microscopio jeste examen, como se puede
comprender, no es suficiente y debemos recurrir al pro-
cedimiento de coloreacion.

Coloreacion.

I Dr. Koch, ha dado 4 conocer su método que es el
que seguimos en el laboratorio, y que consiste en esten-
der el liquido sobre laminillas, fijarlas 4 la lampara, tra-
tarlas con la sustancia calorante,y ablandarlas con el agua
para observarlas en el microscopio y siendo mejor foto-
grafiarlas para obtener con toda fidelidad la iméagen.
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El estudio de la presencia de las bacterias descansaba,
antes de Koch, enla propiedad que éstas tienen de resis-
tir 4 la accion de los ilcalis, de los 4cidos, mejor que
los elementos de los tejidos; pues, mientras éstos son
destruidos en el preparado, las bacterias quedan inaltera-
bles con la coloreacion que les hayamos impreso, pero
no constituye un procedimiento seguro de la presencia
delos microorganismos, por cuanto hay granulaciones
que se alteran conlos dcidos y los alealis, lo mismo que
algunas bacterias sumamente finas y delicadas. Asi que
la coloreacion esta basada en la afinidad que tienen las
bacterias con los colores de anilina. El método de la colo-
reacion es indispensable para determinar la presencia de
las bacterias y estudiarlas debidamente, pero todavia no
sabemos el mecanismo microquimico del acto de la co-
loreacion, sin6 solamente que algunas sustancias colo-
rantes tienen la propiedad de tenir los tejidos unifor-
memente en lodas sus partes, y otras que por una accion
electiva solo se fijan en unos elementos dejando otros sin
colorear, por la mayor 6 menor afinidad que tengan
entre si.

La coloreacion se opera en unos casos por accion
difusa cuando la sustancia colorante es compuesta de
un deido yuna base incolora; y en otros la sustancia co-
lorante es la base y el acido incoloro, y este ultimo tiene
la propiedad de localizarse en el nicleo celular consti-
tuyendo la coloreacion nuclear, que es la que general-
mente se opera para las bacterias ain cuando unas ten-
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gan predileccion por uno i otro modo de colorearse,
conservando siempre el poder de tincion atn en los
reactivos decolorantes.

Los colores de anilina son los mas usados en bacterio-
logia, porque mas 6 ménosintensamente colorean todos
los elementos de los tejidos con los que tienen afinidad.

Los colores de anilina son acidos 6 basicos, siendo los
ultimos los generalmente empleados, atin cuando, como
sucede con la eosina que es dcida la empleamos para obte-
ner la coloreacion doble; tinendo el fondo, y dejando 4
las baclerias con la coloreacion que antes hayan tomado.

Colorean de Rosa, — la fuschina, magdala, eosina y
magenta.

VIOLETA.— Genciana—Violeta de metylo—La dalia
Y la orceina, usada para la coloracion doble.

VERDE, — El verde de metylo—Verde de anilina—
Crisoidina.
AZUL,—Azul de metileno, de poco poder colorante,

OSCURO.—La vesuvina.—El oscuro de Bismarck y el
de anilina, que son los que tienen mas poder de colorea-
cion.

Con los colores de anilina se hacen varias especies de
soluciones.

SOLUCION ACUQSA — Se prepara disolviendo la
anilina en agua destilada, en cantidad conveniente para
que resulte una mezcla casi trasparente, se filtra y se
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coloca en un vidrio de reloj para hacer la coloreacion
que es la mas rapida y segura de todas; estas soluciones
deben hacerse frescas, cada vez que haya necesidad de
emplearlas.

SOLUCION ALCOHOLICA — Se hace saturando el
alcohol con la sustancia colorante, 20 por 400; y, mejor
mezclando la anilina y deluyéndola con el alcohol en una
probeta hasta que la varilla que empleamos para disol-
verno se vea por trasparencia. De esta solucion se mez-
clardn dos ¢ tres gotas para un vidrio de reloj lleno de
agua destilada.

Las soluciones concentradas, din una coloracion méis
difusa porque no obran tan lentamente.

CARMIN. — Sirve para las coloreaciones dobles por
su poca afinidad con las bacterias, asi, que un preparado
tenido con un color de anilina y enseguida con carmin,
los medios celulares serdn coloreados de rojo y los mi-
crobios con el color que hayan recibido (violeta de gen-
ciana, lo mejor.)

PICROCARMIN.—Es la mejor sustancia para la co-
loracion doble; tifie 4 los nucleos de rosa y al protoplas-
ma de amarillo verdoso, conservindose perfectamente
hasta en la glicerina.

CARMIN DE ALUMBRE.—Es otra de las sustancias
poco empleadas.

LA EMATOSILINA,—Se encuentra bajo la forma de
cristales rojo-oscuros con log que se hacen solucion con
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el alcohol, y sele agregauna 6 dos gotas de acido acético
para que las soluciones no sean muy inlensas Con esta
solucion sucede una particularidad colorante bastante es-
trafia queal principio tifie de rojo y negro y poco i poco
se lorna en violeta, cuya propiedad se acelera agregando
una pequenisima cantidad de amoniaco.

EL YODO—LEs tambien empleado como sustancia co-
lorante, como la solucion de Lugol, dando un amarillo
oscuro, pero como los preparados no pueden fijarse ni
en glicerina ni en el balsamo de Canada se ha abandonado
casi por completo.

Estas son las sustancias colorantes generalmente em-
pleadas en bacteriologia, de que nos servimos en el
laboratorio para el estudio de los microorganismos: cuyo
modo de proceder en las laminillas se efectua de esta
manera: Se toma con la aguja de platino préviamente
esterilizada una pequenisima porcion de la suslancia y se
estiende uniformemente mezclada 4 una pequena gotita
de agua destilada hasta formar el compuesto homogeneo,
se le deja secar, y luego se fija 4 la llama pasandola por
3 veces sucesivamente; se la sumerje enseguida en la sus-
tancia colorante poruno 6 dos minutos ordinariamente
procurando que la laminilla permanezca en la superfi-
cie del liquido, estando, como es consiguiente, el prepa-
rado en contacto con él, se le saca con una pleza se
lava prolijamente con agua destilada para ponerla en un
porta objeto, sino se hace coloreacion doble, en Cuyo caso,

después de lavada, se le pone en una solucion opuesta,
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es decir, si empleamos anilina, en otro de carmin por
ejemplo, y al minato o dos sele lava de nueve y se colo-
ca en el porta objelo para examinarla al microscopio;
para fijarla bastard ponerle una gota de balsamo Canadé
cuando esté bien seca la laminilla.

No todas las bacterias se colorean de esa suerte, para
lo cual se han ideado coloreaciones especialesque han da-
do el resultado que se buscaba, poner de manifiesto las
bacterias, y valiéndose de sustancias y procedimientos
multiples que han probado el ingenio de sus autores.

Bacilo de ia tuberculosis

El bacilo dela tuberculosis se puede colorear de rojo
o de violeta, valiéndonos de la solucion de Ziehl ¢ de
Ehrlich; de ambas maneras lo veriicamos en el labora
torio diariamente: la solucion de Ziehl esta compuesia
de 30 centigramos de fuschina; 2 gramos de acido f¢ni-
co, B0 gramos de agua destilada. La solucion de Ehrlich
se prepara con agua 10 gramos, y seis gotas.de aceile de
anilina, se agita fuertemente y se filtra, agregindole
despucs la mezcla de 5 gramos de alcohol saturado en
violeta de genciana, filtrdndose de nuevo.

El procedimiento consiste en tomar una pequena por-
cion de la parle concreta del espulo con vma aguja de
platino, y depositarla en una laminilla de vidrio, se pone
otra laminilla encima v se les hace resbalar suavemente
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con los dedos para estender uniformemente el esputo, se
separan las laminillas, una vez conseguido y se las deja
secar, se fijan despues a la llama pasindolas tres veces
como en la coloreacion sencilla y se pone por ullimo en
la solucion escogida de Ziehl o de Ebrlich que se ha
puesto en una pequena capsula de porcelana, la cual va-
licndonos de un tripode O cosa equivalente recibe la lla-
ma ténue de una bugia hasta que aparezcan las burbujas
de la ebullicion, en cuyo caso se separa la cdpsula.

Como ftenemos que decolorar el preparado dispone-
mos una solucion de dcido sulfurico al 2 por 40 si ope-
ramos con la solucion de Ziehl y 4 de acido nitrico en caso
de emplear la de Ehrlich, cuya solucion acida coloca-
mos enun vidrio de reloj, al lado de otro lleno con al-
cohol 4 60 grados.

Tomamos con la pinza la laminilla de la capsula de
porcelana, y la decoloramos pasando el preparado rapida-
mente por la solucion fcida,y en el acto se lava en el alco-
hol. terminando por el lavado minucioso en el agua des-
tilada, para ponerlo en el porta-objeto.

Si deseamos coloracion doble, se empleara una solucion
de azul de metileno para la preparacion con Ziehl, y la
eosina para Ehrlich teniendo la laminilla un minuto, la
que se lava anles de pasarla al porta-objeto, los bacilos
estaran tenidos de rojo con Ja solucion de Ziehl viéndose
el campo de azul: y de violeta con fondo rosado si he-
mos usado la solucion de Ehrlich.

Este procedimiento que usamos en el laboratorio es ol
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mas rapido y seguro, y lo preferimosa todos los demas
que se hanimaginalo con este objeto, pero que carecen
de precision y rapidéz, circunstancias las dos, & cual mas
'ndispensables en trabajos bacteriologicos.

Bacilo de Ia Lépra

Como ficilmente podrian confundirse los bacilos de la
lepra con los de la tuberculosis y como igualmente pue-
de colorearse con el método anteriormente deserito, se
ha hecho unacoloracion diferencial y basandose en la fa-
cilidad de coloracion de la lepra en menos tiempo que el
de la tuberculosis.

Se prepara una solucion con cinco gotas de solucion
alcoholica de fuschica, y agua destilada llenando el vi-
drio de reloj, si son laminillas, se las sumerje por seis
minutos, y si son cortes de tejidos por 435, se sacan
para decolorarlos preparados en una mezcla de uno de
acido nitrico y diez de agua, un cuarto de minuto para
la laminilla y medio para el corte, se lavan en agua des-
tilada o filtrada con filtro Chamberlan y se las sumerje
por un minuto en la solucion acuosa de azul de metileno,
y se lava nuevamente, deshidratando los cortes con
alcohol; los bacilos dela lepra estarin coloreados de rojo
con fondo azul del preparado, pero los de la tuberculosis
no se habrin coloreado de ninguna manera en (an corto
{iempo.
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Método general de Graham

Este método colorealos microorganismos dejando in-
tactos los tejidos, y se practica de esta manera: se pone
el corte en la solucion de Ehrlich por espacio ded 4 5
minutos, y luego se le pasaé otra compuesta de yodo 4
yoduro de potasio 2 y agua 200 donde permanece un
minuto.

Hecho esto, se le pone en aleohol y se observa que al
cambiar la coloracion oscura que tenia el corte, y tomar
el color rojo palido, sele retira y se coloca en un vidrio
de reloj con aceite de clavo, que termina la decoloracion;
las bacterias estdn solamente coloreadas asi, pero si de-
seamos una doble coloracion, se coloca el corfe en una so-
lucion de Lithium carmin por espacio de un minuto, para
pasarlo a otra de aleohol con dcido elorhidrico, en cuyo
caso tenimos solamenle el fondo, haciéndose en seguida
el anterior procedimiento, llevando la decoloracion hasta
que veamos aparecer el color rosado.

El Dr. Susini colorea los bacilos de la ' e pra . por
un procedimiento que le pertenece, y que consiste, en
poner el corte enuna solucion acuosa de genciana vio-
leta por espacio de 5 4 10 minutos, decolora con solu-
cion alcoholica de acido picrico, se lava en alcohol, y se
clarifica con aceite de clavo, para incluirlo en bilsamo de
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Canadd. De esta manera las bacterias se tinen de violeta
apareciendo el fondo del preparado con una coloracion
amarilla.

De igual manera sepueden preparar la mayor parfe de
las baclerias en cortes como lo ejecutamos ordinaria-
mente en el laboratorio.

CUoloracion de los esporos

Los esporoscomo mas resistentes, debido 4 la cubierta
que los reviste, se colorean de una manera especial; ya
pasando treinta 6 mas veces la laminilla por la llama, 6
ya siguiendo los procedimientos que se indicardn mas
adelante.

Como se vé, la doble coloracion tiene una grandisima
imporiancia, ya se trate de preparar en laminillas 6 de
cortes, fundadaen la diversa alinidad que lienen las bac-
terias y los elementos de ios tejidos con las suslarcias co-
lorantes, operando con los colores de anilina. y luego con
olros de accion especial que sinalacar las parles colorea-
das con este tinte, lo suslituye en ciertos elementos
que aquellos no pudieran afectar.

Micrétomo

Es el microtomo un instrumento que sirve para hacer
finisimos cortes en los tejidos, en los cuales debemos es-
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tudiar la disposicion de las bacterias asi como el estado
de los tejidos; existen muchos microtomos & cual mas
ingeniosos que consideroinoportuno el describir, los me-
jores modelos son el de Schanze, el de Thoma; el de Long
y el de Reichert; este ullimo es el que se emplea enel
laboratorio de la asistencia Publica, con el aparato de
refrigeracion, que adoptandose al microtomo endurece el
tejido fresco sin preparacion prévia, valiéndonos de la
pulverizacion del éter sulfurico con aparato de Richarson.
Este instrumento es indispensable para los estudios de
bacteriologia, pues nos permite apreciar las particulari-
dades que ofrecen los tejidos en contacto con las bacterias,
asi como la disposicion de estas con todos sus caracteres,
estudio de complementacion que tiene grandisima im-
portancia.

Cortes

Los cortes deben hacerse sumamente finos para ob-
tener una buena preparacion, y ¢ésta se practica en el
momento de extraer el tejido, 6 yase prepara con el ob-
jeto de adquirir la necesaria resistencia que se precisa
para que el cuchillo nos dé linos cortes.

Con los tejidos frescos que deseamos observar incon-
tinenti, se obtiene el endurecimiento por medio del apa-
rato de rifrigeracion por el éler, se coloca el fracmento
del tejido en la plancha ¢ lamina superior y hacemos
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funcionar el aparato Richarson, cuando efecto de la con-
jelacion el tejido se ha endurecido lo suficiente podemos
poner los cortes en una cépsula de agua destilada, des-
pués se sumerje en la solucion de Ehrlich por cinco mi-
nutos; un minuto en la solucion de Graham de yoduro
de potasio yodurado, se lava con alcohol, y sl tomar la
coloracion rojo pilido se saca para adicionarle una gota
de aceite de clavo para hacerlo trasparente: o en easo de
coloracion doble, como ya se ha dicho anteriormente, con
el Lithium carmin

Los tejidos los preparamos ordinariamente de esta
manera: se toma el pedazo de tejido y se le sumerje en
alcohol por veinle y cuatro horas, luego se pasa 4 una
mezcla de partesiguales de aleohol y éter sulfirico donde
permanece por (res 0 cualro horas, disponemos un pe-
dazo de corcho corlado de manera que se adapte al fija-
dor d¢l microtomo, y en su superficie plana colocamos
una gota de celoidina preparada con partes iguales de
alcohol y éter, donde lo sobreponemos endurecido para
pergarlo al corcho, y se sumerje nuevamente en alcohol
por un rato hasta que la celoidina se haya endurecido: de
esta manera se pueden praclicar debidamente los cortes
con el microtomo.

Método deinclus’on

Consiste en dar una dureza compacta a lostejidos que bien
sea por sus cavidades 6 por olra condicion, se precise
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actuar para obtener finos cortes; valiéndonos de sustancias
que llenando los vacios y penetrando en la trama de los
tegidos en eslado liquide se endurezcan luego, bien por el
enfriamiento o por la accion de alcohol, hasta dar una ho-
mogeneidad perfecta al preparado.

Parael método de inclusion se emplean la celoidina, y
la parafina,’y una mezcla de glicerina y gelatina.

La celoidina que se encuentra en laminas solidas y tras-
parentes, parecida al colodion, se disuelve en partes
iguales de alcohol y éler sulfurico, debiéndose prepa-
rar dos mezclas, una ténue. Se pone el preparado deshi-
dratado con alcohol, en la solucion de celoidina de con.
sistencia siruposa por espacio de 24 o 48 horas, para
después fijarlo al corcho ysumerjirlo en en alcohol 4 70:
después de algunashoras, y mejor 4 las 24, el preparado
habréa adquirido la suficiente consistencia para practicar
los corles, procurando banar de cuando en cuando
el cuchillo con alcohol. Para quitar la celoidina, si asise
desea, tenemos que poner el corle en una mezcla de par-
tes iguales de éler y alcohol, y luego en alcohol antes de
colorearle: bastando proceder solamente para la doble
coloreacion con ponerla en alcohol y luego en agua para
tenirlo.

Para la inclusion en parafina, se opera sometiendo el
corte 4 laaccion del alcohol, y luego en cloroformo, 6 en
los aceites esenciales bien sea de vergamola, de tremen-
tina 0 petroleo, convinados con el alcohol por espacio
de algunas horas, y ultimamente se le coloca en una so-
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lucion de aceite de trementina saturado en parafina, ca-
lentada a bano-maria a los 50 grados; para después poner-
lo por cuatro 6 seis horas en la paralina pura liquidada
& bano-maria, eligiendo una parafina semi-trasparente y
que su fusion no esceda de 45 grados.

El tejido se coloca, como se ha dicho anteriormente, en
un pedazo de corcho, ete.

Existen muchas modificaciones a estos métodos de in-
clusion, mas 6 ménos comy licadas, y que creemos supér-
fluo en detallar, bastando lo .expuesto en atencion a los
estrechos limiles que nos hemos propuesto dar 4 estos

apuntes, que forzosamente han de ser incompletos.

e o
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CAPITULO 1V

SUMARIO

Culturas—Diversos medios nutritivos—Medios liguidos—Caldos di-
versos—Sus inconvenientes — Medios sélidos — Trasparentes y
no trasparentes—Gelatina nutritiva de Koch—Suero de la sangre
—Agar-agar—Leche—No  teasparentes — Papas—Zanahorias—
Miga de pan—Método de aislamisnto—Placas—Idea de las colo-
nias—Culturas en puncion—En rayas—Termostatos.

Para hacer la cultura de las bacterias, se precisa te-
ner las mayores precauciones de esterilizacion, toda
vez que los microorganismos van & evolucionar en me-
dios nutritivos apropiados, asi que todos los objetos de
que nossirvamos deben estar préviamente eslerilizados:
Las culturas no tienen mas objeto que procurar a las bac-
terias el modo de reproduccion y de obtenerlas puras

para su examen directo.

Numerosos son los medios nutritivos propuestos
para este objeto; medios liquidos unos, y solidos otros,
que indistintamente se emplean en los laboratorios.
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Medios liguidos

Los medios liquidos empleados con preferencia por el
ilustre Pasteur, son los caldos ¢ infusiones {rasparenles
que le sirvieron de punto de partida para llevar a cabo
sus notables estudios sobre la fermentacion. Pasteur
usa los liquidos parecidos 4 los que tienen los microbios,
es decir, 4 donde crecen y se multiplican de porsi, y opera
tomando una pequena cantidad de sustancia que conten-
ga los microorganismos y mezelarla con el medio nu-
tritivo: éste se enturbia tan pronto como las bacterias se
han desarrollado, y entouces toma de nuevo otra peque-
nisima cantidad de éste y la mezcla con otro liquido
nutritivo hasta que obtenga una cultura pura; estas cul-
turas se tienen en matraces de vidrio de formas va-
riadas.

Los medios de cultura, son: el caldo de pollo ¢ de
vaca, los cocimientos de frutas ¢ infusiones de hierbas,
cuyos liquidos deben, comoes consiguiente, alcalinizarse
para quitarles la acidéz propia, nociva 4 las bacterias,
eslerilizarlos con una temperaturaa 410 y filtrarlos.

Como puede observarse estos medios de nutricion y
estas sencillas practicas son de todas veras inapropiadas,
como lo revela el microscopio, y por lo que mis ade-
lante espondremos.

Se cultivan tambien por el método de diluicion pro-

.
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puesto por Nagele, por el de Klebs 6 culturas fraccionadas
y que omito su descripcion en razon a sus métodos im-
perfectos y por no emplearlos en el laboratorio de la
Asistencia Publica.

Nosotros empleamos como medios liquidos el caldo de
vacay el de gallina; el caldo de vaca se prepara de
esta manera:—Se pican quinientos gramos de carne ma-
gra y se ponen en maceracion por espacio de 24 horas
con mil gramos deagua filtrada, colocindolosen la helade-
ra; trascurrido ese tiempo se esprime en un lienzo limpio
completando con agua hasta los mil gramos de liquido
resultante, y poniéndolo en una retorta 4 donde se le
agrega 3 gramos de cloraro de sodio, y diez gramos de
peplona. Se neutraliza su acidéz alcalinizando el caldo
con una solucion saturada de carbonato de soda, hechan-
do por gotas, lo que, una vez obtenido, se pasa 4 la estufa
himeda de Koch y alli permanece por espacio de hora y
media 4 una temperatura de 100 grados.

Se alcaliniza de nuevo si todavia hubiera reaccion aci-
da, no olvidando que, en caso de alcalinizar nuevamente,
hay necesidad de ponerlo en la estufa humeda por
media hora, y se filtra después las veces necesarias has-
fa obtener un medio trasparente, encuyo caso, se coloca
en tubos 0 valones cerrados con algodon y se colocau en
la heladera por 24 horas, esterilizando despues (res dias
sucesivos por espacio de media hora en la estufa de
Koch.

El caldo de gallina se obtiene de igual manera em-
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pleando la carne de esta ave en lugar de la carne de
vaca.

Con estos caldos hemos obtenido perfectamente bacte-
rias de colera por el método de Chotelius, asi como de
carbunco, que describiremos en su lugar.

Los medios liquidos empleados para las culturas tienen
sus graves inconvenientes, dificiles de salvar ain por los
procedimientos mas delicados: mezclados como van di-
versas bacteriasen el medio nutritivo, su union forzosa-
mente es impropia para el desarrollo, por robarse el
medio nutritivo, y actuar unas sobre otras, lo que da por
resultado, 0 la impureza del cullivo 0 la desaparicion de
la bacteria que pretendemos cultivar. Otro de los incon-
venientes de los medios liquidos consiste en que éstos se
enturbian al desarrollarse las bacterias, y por consecuen-
cia, no se puede apreciar su pureza; sin embargo, usamos
estos medios para algunas bacterias patogenas, pero en
limitados casos.

Medios solidos

Los medios solidos para el cultivo de las bacterias son
los mas apropiados por{cuanto éllos permite seguir el ciclo
evolutivo de algunas especies, aislando la bacteria y ob-
servando su modo de desarrollo: condicion importantisi-
ma por medio de la cual se distinguen con toda certeza
especies de bacterias similares solo al microscopio como

-
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acontece, por ejemplo, con el bacilo coma de Koch, y la
coma que encontramos en la saliva humana: idénticos
por suforma encorvada, por sus dimensiones y por su
didmelro, y sin embargo, el cultivo en gelatina nos per-
mite distinguirlas sin que jamds pueda haber duda al res-
pecto: asi que las culluras en medios solidos permilen &
cada bacteria desarrollarse aisladamente, y de esta ma-
nera se pueden obiener culturas puras.

LLos medios solidos empleados son diversos, como la
gelatina nutritiva de Koch, el agar-agar, el suero de la
sangre, la leche, las papas, migas de pan, zanahoria, efc.
Unos son trasparentes y olros no.

Medios solidos trasparemtes

Como la gelatina el agar-agar, el suero de lasangre, y
la mezcla de leche con gelatina, son los mas apropiados
para el estudio de las colonias, y apreciar dia & dia el
desarrollo de éstas, y por lo tanto, la manera peculiar de
evolucionar las bacterias.

Gelatina

La gelatina se prepara, poniendo en un matraz 500
gramos de carne magra picada en mil gramos de agua,
y dejandola por veinte y cuatro horas en la heladera:
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trascurrido estetiempo, se esprime el contenido agregan-
do el agua necesaria para obtener mil gramos de compo-
nente, y en la relorta se le agrega cien 0 cincuenta gra-
mos de cola de pescado, segun se quiera obtener una ge-
latina al diez ¢ al cinco por ciento; se disuelven diez
gramos de peplona y cinco de cloruro de sodio, y el todo
se pone 4 bano-maria 4 40 grados, hasta liquidar la cola
de pescado.

Se alcaliniza ligeramente el liquido con carbonato de
soda mezclindolo de cinco en cinco gotas, y sise escedie-
ra ddndole mucha alcalinidad habra necesidad de adi-
cionarle algunas gotas de acido lactico, pues la gelatina
debe ser ligeramente alcalina.

Se pone en la estufa hiimeda por espacio de hora y me-
diad 100 grados, y alretirarla se comprobaré otra vez
su alcalinidad, y en caso de agregarle carbonato desoda,
hacerla hervir nuevamente por media hora, filtrandola
despues cuantas veces sean necesarias para obtenerla
trasparente, y, en caso de resistencia, hacerla hervir nue-
ramente con clara (e huevo.

Despues de nuevamente filtrada, se la coloca en los
tubos de cultura, poniendo en cada uno diez centimetros
cubicos y al siguiente dia se empieza la esterilizacion que
dura tres, sometiéndola & lo estufa humeda por un
cuarto de hora 6 veinte minutos con el objeto de matar
los gérmenes y asi obtener un medio perfectamente
puro.

Por regla general, no debe conservarse la gelatina mas
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de dos meses, teniendo cuidado de ponerla en una tem-~
peratura inferior & veinte grados para evitar su liqui-
dacion.

Agar-agar

Como la gelatina se liquida 4 una temperatura mayor
de 20 gradosy, por consecuencia, es inadecuada para el
desarrollo de bacterias que precisen alta temperatura, el
sabio Koch y el Dr. Hesseidearon otro medio nutritivo
que resiste la temperatura alta hasta los 40 grados
proximamente.

El agar-agar es una especie de alga, llamada tambien
celosa, y cola del Japon, dispuesta en bandas estrechas
y trasparentes: y que se prepara el cullivo de esta ma-
nera:

Se practica el mismo procedimiento que para la gela-
tina, yen lugar deagregar al liquido la cola de pescado,
se sustituye por 20 gramos de este agar-agar y se sigue
operando de igual suerte, escepto en la filtracion que,
siendo el liquido demasiado denso y solidificindose con
més facilidad, en vez de calentar los embudos vy filtros,
0 emplear el embudo de agua caliente 0 sea doble embu-
do, que presta el calor bastante para dejar pasaral liquido
por el filtro, hacemos hervir 3 horas por tres dias su-
cesivos y asi se obtiene la filtracion.

El agar-agar no es tan trasparente como la gelatina,
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pero tiene la ventaja de permanecer solido 4 los 40 gra-
dos: ademds, no se liquida por el desarrollo de ciertas
bacterias como le sucede 4 la gelatina, y por eso, estas
se desarrollan en la superficie en colonias caracteristicas
que complementan las culturas en gelatina.

El agar-agar, se deja solidificar en los tubos de cul- .
tura buscando una grande superficie, 6 sea inclinando los .
tubos para de esta manera dejar medio centimetro de
fondo aproximadamente.

Suere de Ia sangre

El Dr. Koch fué quien primero aprovecho el suero
sanguineo para la cultura de las baclerias, en particular
para la tuberculosis: es un medio solido y trasparente
4 una temperatura un poco mas inferior & la de su coagu-
lacion, y que para obtenerlo es indispensable operar co-
mo lo aconseja el bacteriologo aleman

Se lava préviamente la piel del animal, cordero ¢ ter-
nera con una solucion de sublimado, se corta, y mejor
afeita, la parte para evitar el contacto de pelos, y con un
trocar o0 cuchillo bien esterilizado, se abre la vena del
animal, que antes ha debido estar bien examinado a fin de
constatar su completo estado de salud, y se recoge la
sangre en vasos especiales de 20 centimetros de largura
por 8 610 de diametro provistos de un tapon de vidrio,
vasos que se han lavado en solucion de bi-cloruro y des-
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pues en alcohol y éter; evaporsndolo en la estufa; se
llenan estos vasos hasta el borde y se les cierra, para co-
locarlos instantaneamente en el hielo por espacio de 50
horas en que se habra formado el coagulo, teniendo cuida-
do de dejar los tubos inmoviles, pues, de lo contrario, Jel
suero pierde su frasparencia.

El suero se trasporta de estos tubos & las provetas o
tubos de cultura valiéndonos de pipetas, y procurando
que el liquido ocupe una tercera parte; se esteriliza a una
temperatura de 50 grados por varios dias seguidos, si
queremos asegurarnos prolijamente de-la pureza del li-
quido, pues, si se han seguido las précticas operatorias
antes dichas, el liquido de por si esti desprovisto de gér-
menes, y solo encasos raros puede haberse impurificado
por el procedimiento empleado; y se procede 4 solidifi-
carlo hasta la gelatinizacion solamente, que se consigue
disponiendo los tubos inclinados paraobtener una mas
vasta superficie, y someterlos en la estufa seca4 una tem-
peratura de 63 grados por espacio de media hora, y al-
go mas, si nos hemos servido de la sangrede vaca.

El suero asi obtenido, es palido, de color ambarino,
trasparente y algo duro.

Con este medio de cultivo, podemos apreciar el desar -
rollo de las bacterias lo mismoen los cuerpos solidos, co=
mo en los liquidos, porque el agua de condensacion
que se deposita en el tubo, es tambien excelente me-

dio.
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Leche

Empleamos tambien en el laboratorio una leche con-
densada con gelatina 6 agar-agar en las proporciones
convenientes, es decir, que se opera de igual manera que
para hacer el agar-agar, constituyendo la leche el estracto
liquido de carne; pero teniendo la precaucion de alcalini-
zar el agar-agar, o cola de pescado peptonizada, que debe
haber sido disuelta en dos veces su peso de agua, porque,
de lo contrario, la mezcla cortaria la leche, y el medio nu-
tritivo seria inadecuado.

Después se pone en la estufa hiimeda tres dias conse-
cativos, por espacio de tres horas, 4 una temperatura de
100 grados para esterilizarla convenientemente.

Medios solidos. no trasparentes

Estos medios nutritivos son econémicos, pero imper-
fectos porque algunas bacterias se desarrollan sin casi
apreciarse en la superficie, y otras, invaden con prontitud
y destruyen fal vez el que deseamos cultivar; sin embargo,
para cultivos puros, los medios solidos pueden servir
cuando se han tomado de colonias aisladas; pero estos
medios nutritivos sirven mas principalmente para los mi-
crobios del aire.
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Papas

Se emplean las papas ordinarias, préviamente limpias
de toda sustancia extrana, desprovistas de anfractuosida-
des y tallos, para lo cual, se las restrega con un cepillo y
se las sumerje en una solucion de bi-cloruro al 4 pormil
durante una hora; despues se las coloca en la rejilla de la
estufa por un cuarto de hora 6 veinte minutos, & 100 gra-
dos, tiempo suficiente para su cocion, y se las pone en
camaras hiimedas para cultivar las bacterias.

Estas camaras hiimedas son sencillamente dos campa
nas de vidrio que una deellas cierra sobre la otra; se les
pone en el fondo una cubierta de papel filtro bien impreg-
nada con solucion de bi-cloruro al 1 por mil, con la que
tambien se lavan las campanas. Las papas se colocan en
estas camaras, dividiéndolas en dos mitades con un cu-
chillo esterilizado a la llama, teniendo precaucion de
operar solamente con los dedos medio ¢ indice, y prévia-
mente lavada la mano con bi-cloruro, porque sind, el con-
tacto sobre la superficie de lapapa llevaria gérmenes es-
traios y haria impuro el caitivo. Sobre la superficie de
la papa se mezcla la materia que deseamos cultivar, por
medio de un bisturi esterilizado, pasindolo suavemente
hasta mezelarlo con la capa en una superficie limitada; y
esta operacion debe practicarse lo mas ligero posible pa-
ra evitar las bacterias del aire.
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A la temperatura ambiente pueden dejarse las cima-
ras, y en tiempo frio si el termometro desciende de 6
0 B grados, ponerlas en la estufa 4 una temperatura supe-
rior de diez.

Zanahoria

Se prepara de igual manera que la papa, constituyen-
do un excelente medio nufritivo.

Miga de pan

Seralla bien el pan desecado y se le colocaen la bote-
llita de Erlenmeyer como una cuarta parte de su capaci-
dad, se agrega nna cantidad de agua suficiente para que se
empape, v se le lleva ala estufa por media hora: en este
medio se desarrollan las bacterias del aire, y los hongos.

Igualmente en las botellitas de Erlenmeyer, se ponen
las pulpas de papa y zanahoria con igual objeto: haciendo
cocer en la estufa hiimedala papa 0 zanahoria como se ha
dicho; se la despoja de la corteza 6 pelicula y se la redu-
ce 4 papilla 6 masa homogénea, que se coloca en el fras-
co de Erlenmeyer cubriendo el fondo, procediéndose a
la esterilizacion por tres dias en la estufa humeda a 100
grados: en este medio se cultivan bien casi todas las bac-

-




A |

APUNTES DE BACTERIOLOGIA 3

terias del aire, el del carbon y otros varios, obteniéndose
preciosas culturas, y buenas colonias.

Método de aislamiento

La condicion indispensable para obtener bacterias
puras, est4 condensada en el aislamiento, 0 disgregacion
de los microorganismos al evolucionar por separado en
medios apropiados que permita extraerles sin adheren-
cia de otros: cada bacteria aislada forma su colonia, di-
ferentes en forma, tamano, y demas condiciones que
permiten establecer reales diferencias: y de esta manera,
podemos aislar las bacterias obleniendo culturas puras
por el procedimiento mds sensillo que se conoce, Yy
debido (ambien al eminente Koch.

Todos los bateriologos buscaban el medio adecuado
para obtener estas calturas puras, por procedimientos
diferentes; quien empleaba el calor para matar las bacte-
rias y obtener el esporo de fal microorganismo, quien
diluia las culturas hasta oblenerlas casi puras, unos
usaban el fracionamiento, otros combinando aquellos
pretendian obtener la pureza, que solo se ha conseguido
debido al procedimiento de Koch, & la cultura en placas,
que permite aislar las bacterias para que formandose las
colonias puedan éstas ser trasportadas & otros cultivos
obteniéndose la deseada pureza.
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Placas

Se precisa un »~~rafo de refrigeracion para hacer este
cultivo; aparato s. _iilo, compuesto de un tripode de
madera, provisto en cada uno de sus pies de un tornillo
con su rosca para pader disponerlo a nivel de una vasija
de vidrio como las que empleamos para las cAmaras
humedas, la que se llena de hielo partido en pequenos
pedazos y agua hasta que rebose el liquido; encima lleva
un disco de vidrio donde se coloca la placa 6 pedazo
cuadrangular de vidrio; el que se tapa con una campana
de cristal que descansa sobre el disco.

El aparato se pone exactamente & nivel: y se tienen
dispuestas las placas de vidrio, préviamente esterili-
zadas.

Asi procedemos enel laboratorio, se liquida la gelati-
na de tres tubos, por medio de puses a la llama del pico
del gas, procurando no agitar el tubo para evitar las
burbujas de aire: con una aguja de platino esterilizada
tomamos una pequenisima porcion de la sustancia a cul-
tivarse, la que se mezcla uniformemente con la gelatina
del tubo nim. 1; con la aguja de rosca pasamos del
tubo nim. 1 al nim. 2 una pequena porcion de la gela-
tina (la que se adhire a la rosca) y se mezcla asi por tres
veces; del nim. 2 pasamos. de igual manera al frasco
nim. 3 tomando cinco veces conla rosca y procurando
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mezclar bien: dispuestos asi los tubus de gelatina, se
prepara la camara himeda provista de sus puentes de
vidrio, 0 sean pedazos de vidrio que impiden el contacto
delas placas entre si, interponiéndolas en la cémara
hiimeda. .

Se coloca la placa de vidrio en eruparato de refrige-
racion, y trascurrido un rato suficiente para que esté
fria, se vierte sobre ella la gelatina ‘el tubo num. 1, es-
tendiéndola con rapidéz cerca de los bordes y dejando
un espacio libreen el centro; se tapa con la campana y
se espera unos cinco ¢ diez minutos, segun la tempera-
tura ambiente, hasta que la gelatinase haya solidificado
en la placa, para pasarla & la cdmara himeda, donde des-
cansa sobre un puente 6 aislador de vidrio.

Igual operacion se hace con los otros tubos: poniendo
las placas en lamisma camara y con esto se obtiene el
objeto deseado; como la pequenisima porcion tomada en
la aguja se mezcla con la gelatina, claro se esti que las
bacterias se encuentran aisladas; al pasarse de un tubo 4
otro, el aislamiento es mayor por consiguiente, y en el
medio nutritivo en quese encuentran tienen que desar-
rollarse debidamente; y asi vemos de las veinte y cuatro
4 las cuarenta y ocho horas aparecer unos pequenos pun-
litos que sombrean en la gelatina de las placas, que no
son sino las colonias de las bacterias que tenian en sus-
pension la gelatina, las que con un aumentode 100 o
ménos didmetros aparecen de formas diversas, ya redon-
das u ovaladas, ya lisas 6 no, con bordes regulares, o

- )
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caprichosos, de uno 6 varios colores, pequefnias 0 gran-
des, cuyas colonias van aumentando en tamano, creciendo
0 liquidando la gelatina, segun los caractéres de la
bacteria, y que, aisladas como se hallan en el medio nu-
tritivo, son susceptibles de dejarse trasportar & otros
medios en un estado de pureza, valiéndonos de la pesca,
0 sea llevando la puntade la aguja de platino al campo
del microscopio, y hundiéndola en la colonia para asi
hacer culturas en puncion 6 rayas, 6 ya en los medios
solidos.

Las cultaras en puncion, se hacen llevando la aguja es-
terilizada al centro de la colonia y hacerla penetrar en el
tubo de gelatina solidificada, procurando dirijirla hacia
abajo la boca del tubo para evitar la penetracion de otras
bacterias de la atmosfera; el tubo se cierra con el tapon
de algodon y se le pone en la temperatura que requiera
el bacilo parasudesarrollo,no elevindose de los 20 gr.,
porque la gelalina se liquida asi; de esta manera pode-
mos apreciar 4 cada momento el desarrollo de la bacte-
ria, desarrollo caracterislico para cadauna, tanto en la
forma que adapta, como en la liquidacion més 6 ménos
rapida del punto de puncion, hasta estenderse en todo
el tubo, presentando caracteres que les distinguen de
una manera absoluta.

Las culturas.se hacen tambien en rayas: esto es, tra-
zando dos o tres rayas en los tubos de agar-agar, 6 de
la sangre, cuyas rayas no fardan en convertirse en
colonias caracteristicas de las bacterias, sosteniéndose
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largo tiempo en ese medio nutritivo en estado de pu-
reza.

Las culturas sobre botellitas de Erlenmeyer, se hacen

por medio de varias punciones, en cuyos silios apare-
cen las colonias, que crecen de una manera especial;
y sobre papas 6 sanahorias, como anleriormente se es-
puso. _
Los medios de cultivo deben elejirse segin que la
bacteria precise alta 0 baja la temperatura para desarro-
llarse, y asi, emplearemos el agar-agar, la gelatina, o las
papas, ateniéndonos a su liquidacion, por medio del calor
a tal o cual grado, como ya expusimos en su lugar, y que
omito repetir.

Para esto se emplean los termostatos, que son ins-
trumentos para mantener un calor constante, que faci-
lite la evolucion de las bacterias; instrumentos que facil-
mente se idean haciendo pasar el calor por medio de
tubos, 0 sosteniendo una bugia con llave & tal 0 cual
grado que marcara el termometro del aparato.Se co-
nocen varios termostatos: el de Koch, el de Arsonval, el
de Babes, el de Pasteur, y otros varios, que todos pro-
curan mas 6 ménos la temperatura constante que se

desea.
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CAPITULO V.

SUMARIO
5
Bacterias no patogenas -Micrococus prodigiosus - Levadura rosa—
Sarcina—Micrococo amarillo del aire—Micrococo amarillo ver-
de del aire—Leche azul- Bacilussubtilis—Micrococo 10jo.

Las bacterias no patogéneas las encontramos . parti-
cularmente en el aire y en el agua, las que introdu-
cidas en nuestro organismo, no pueden producir al-
teraciones borbosas. Grande es el nimero de estas bac-
terias, limiténdonos, por ahora, & deseribir las que tene-
mos en el laboratorio, cultivadas aqui, que aunque igua-
les 4 las descritas por otros autores, no dejan algunas de
ofrecer particularidad digna de tenerse en cuenta, como
sucede, por ejemplo, con el prodigiosus, que lo tenemos de
color intensisimo; vel micrococo amarillo verde del aire,
que siendo igual al del agua, lo hemos encontrado en
una cultura de aire, lo que no deja de carecer de interes
positivo.
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Microcoens prodigiosus

Seguiremos llamando asi & esta bacteria; aun cuando
no sea coco, como se habia creido, sino un bacilo per-
fectamente definido, al que conservaremos el nombre
general con que se le conoce.

Este bacilo se encuentra en suspension en el aire, y
aparece en las placas bajo la forma de pequenos puntitos
rojo-claros, deprimidos en el centro, que crecen rapida-
mente liquidando la gelatina; cultivado en tubos de gela-
tina, contrasta particularmente la coloracion de ésta, que
roja como aparece en su parte liquidada, forma una
completa separacion con la parte que no lo esta todavia,
conservando su color ambarino claro, hasta que por en-
tero se liquida tomando entonces la coloracion roja
carateristica.

Cultivado en papas, aparece de las 20 4 las 48 horas
con su coloracion caracteristica, la que adquiere mayor
intensidad por el pasaje de una cultura en zanahoria; in-
tensidad de coloracion que hemos podido apreciar cla-
ramente.

La coloracion rojo intensa, no es debida propiamente
4 la constitucion intima dela bacteria, sino a su secrecion,
constituyendo un tinte precioso, que hizo creer un dia 4
personas candidas una accion ¢ participacion divina cuan-
do evoluciono sobre hostias, lo cual se atribuyo a mila-
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gro que se bautizo con el nombre de substanciacion de la
sangre de Jesucristo, error que se ha comprobado satis-
factoriamente al encontrar este inofensivo bacilo que se
procuraba en la hostia un medio nutritivo apropiado.
Llevado al campo del microscopio con coloreacion
sencilla, aparece este microorganismo bajo la forma de
células elipticas alargadas de una milésima de milime-
troen su diametro mayor. Antes de su division tiene la
forma de bastones parecidos a hilos; y, cuando se ha ope-
rado una multiplicacion rapida, se presenta con una forma
ovoidea u oblonga: es decir, en culturas viejas bajo forma
algo alargada, y en culturas recientes, con aspecto ovoi-
deo, lo que indudablemente hizo creer que se trataba de

un coco.

Levadura rosa

Este bacterio que se encuentra en el aire lo observamos
continuamente en las culturas en papas que han estado
espuestas al aire, lo mismo que en las placas de gelati-
na algo antiguas: aparece bajo la forma de pequenos
puntos rosados algo palidos, que no liquidan la gelatina:
la coloniaes de bordes algos regulares, y de forma clip-
soidea, y de coloracion rosada lanto mas pronunciada
cuanto mas vieja es.

Por el microscopio observamos la forma de pequenos
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cocos esférico-ovales, y hasta cilindricos, cortos de 3 a
10 milésimas de milimetro, aislados, 0 en dos y con mem-
brana celular; en estado fresco incoloro, y cuando dese-
cado con coloracion rosada.

El cultivo sobre papas forma una cubierta mucosa de
tinte rosiceo.

En puncion sobre el tubo de gelatina, la raya aparece
blanca opalina de bordes dentellados, y solo en la parte
superior que forma la colonia, toma su coloracion carac-
teristica. Esta coloracion no se altera ni porla accion de
los acidos, ni por los alcalis.

Sarcina

Este microorganismo fué encontrado primeramente
en los vomitos de algunos enfermos, atribuyéndoles una
accion puramente fermentadora. Existen varias clases de
sarcina: la amarilla, la anaranjada, y la sarcina ventri-
culi.

Sarcina amarilla

La tenemosen el laboratorio encontrada en una cultu-
ra de aire, y hemos comprobado plenamente su identi-
dad con la sarcina amarilla Europea. Se encuentra en el
aire v es bastanle comun.
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Se presenta bajo la forma de fardos de embalaje, es
decir,formando lineas divisorias con sus intersticios, como
sucedea los fardos apretados por las bandas metalicas
que los aprisionan, compuesto de cocos dispuestos de
seis 1 ocho, y de dos otras veces, en disposicion cu-
bica.

Cultivado en gelatina, da colonias amarillentas ynola
liquida; crece lo mismo en agar-agar y en las papas &
las que cubre de una capa amarilla.

Sarcina naranjada

Esta variedad es distintiva, porque su cultivo da una
coloracion pélido de naranja, y sobre todo, porque li-
quida lentamente la gelatina, formando en la superficie
del tubo una pelicula amarillo-anaranjada, depositandose
enel fondo toda la cultara, y tifendo el liquido con su co-
loracion especial.

Sarcina ventricenli

Este coco se encuentra amenudo en el estomago en los
casos de estancamiento, ¢ retencion de materiales alimen~
ticios, que originan fermentaciones; ha sido confundida
con la amarilla, y por algunos, considerada como idén-
tica.

0
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Forma colonias amarillas idénticas 4 la sarcina ama-
rilla, pero, si la observamos al microscopio, veremos que
en las culturas en gelatina y papas no se presenta bajo
la forma cibica; donde presenta la disposicion caracte-
ristica de los otros, es en el cultivo de infusion de héno,
en que se desarrolla de una manera, podemos decir, luju-
riosa, si se le agrega un dos por ciento de aziicar de cana
0 de uva. Sus dimensiones son de 1-5 milésimas de mili-
metro.

Micrococo amarillo del aire

Este coco se encuentra en el aire y en el agua tam-
bien. Se presenta bajo la forma de células aisladas, ¢ en
aglomeraciones; cultivado en gelatina forma una pelicula
espesa de color amarillento, liquida la gelatina, y se de-
posita en el fondo, conservando su color amarillo pélido:
su coloracion es soluble en el agua.

Amarillo verde del agua

Esta bacleria descrita como proviniente del agua, la
hemos encontrado en el laboratorio en culturas de aire
sobre papas y gelatina.

Este bacilo parecido al del micrococus prodigiosus an-
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tes de dividirse, es alargado, y tiene movimientos pro-
pios.

Cultivado en gelatina ofrece un caracter el mas extra-
io y distintivo, porque, la puntura hecha con la aguja de
platino, queda blanquecina, y la colonia de la superficie
tiene una coloracion blanco-sucio, orlada por un circulo
verdoso, que poco 4 poco invade toda la gelatina ddndole
un color verde amarillento, de aspecto florescente, con-
trastando esta coloracion uniforme, con la raya y la co-
lonia que permanecen blanco-opacos.

Esta bacteria no liquida la gelatina; cuando la cultura
es vieja toma un color de caramelo.

Leche azul

Esta bacteria que se encuentra en la leche, tiene una
dimension de4-2 & 4 milésimas de milimetro de largo;
estd dotadade movimientos propios, v tiene la singular
propiedad de tenir la leche de un color azulado. Forma
€8pOoros.

Se cultiva bien en gelatina y agar-agar; pero, su desar-
rollo sobre papas, es muy caracteristico; forma un depo-
sito ligeramente amarillento, que se torna pocoa pocoen
color azul-oscuro.

No coagulala leche esterilizada, prestandole una reac-
cion alcalina, y su coloracion azul, por consiguiente, se
hace tanto més intensa si le adiciona algun 4cido; con
leche que no esté esterilizada, d4 desde el principio la co-




76 APUNTES DE BACTERIOLOGIA

loracion azul, porque, al mismo tiempo, se hace fuerte- L
mente 4cida.

Bacilus subtilis

Este bacilo tiene muchos puntos de contacto con el ba-
cilus antracis del carbunco, en cuanto 4 sus condiciones
microscopicas; tiene movimientos propios: forma esporos
elipsoides de una 6 dos milésimas de milimetro de lar-
gura, muy refringentes y encerrados en una pequeia cép-
sula gelatinosa, la que se rompe para dar paso al haston
alargado que contiene esporos.

El bacilus subtilis tiene una dimension de 5 4 6 milé-
simas de milimetro por una milésima.

Se le encuentra en el héno, 6 pasto seco, donde se le
puede extraer puro, debido a la resistencia de los espo-
ros; asi lo practicamos: hirviendo el héno & una tempe-
ratura de 4100 grados, que destruye los bacilos, dejando
solamente los esporos queno tardan en evolucionar en el
fondo del liquido.

Cultivado en gelating, forma una pelicula que queda en
la superficie, mientras la colonia v4 liquidando la gelati-
na hasta caer alfondo ennubecula informe, y dejando tur- \
bio todo el medio nutritivo.

Este bacilo no se confunde con el carbunco, porque
sus bastones son mds delgados, rectos yno forman el ca-

r
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racter especial de las estremidades, como diremos al
al hablar del bacilus antracis.

! Miecrococo rojo

Fhiger encontro en una cultura de aire, un coco bas-
tante grande que d4 unas colonias rojas: esta bacteria no
liguida la gelatina y se desarrolla de una manera lenta.

Examinado el microscopio se presenta bajo la forma
de diplococus, completamente redondeados cada uno.
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CAPITULO VI

SUMARIO

Enfermedades en las cuales esti perfectamente demostrada su natu-
raleza bacteriana—Tuberculosis—Supuracion —Erisipela- Tifus
—Colera—Muermo~-Carbunco— Fiebre recurrente—Pulmonia—
Blemorragia—Edema maligno.

Se llaman bacterias patogenas, las que en contacto
con nuestro organismo producen enfermedades infeccio-
sas 0 no, siempre que encuentren el medio apropiado
para su desarrollo; estas bacterias penetran o por la
piel y mucosas, 6 por el aparato respiratorio ¢ digestivo
0 ya se absorven por la superficie de las soluciones de
continuidad; y asi tenemos, por ejemplo, el gonococus
que por simple contacto en las mucosas desarrolla
la blenorragia; el de la tuberculosis en suspension
en elaire que se introduce por medio de la respiracion.
el del colera, por el aparato dijestivo, ya sean bebidas o
alimentos; y por ultimo, el del carbon, que aun cuando
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pueda penetrar en el aparato dijestivo en forma de espo-
ros; se introduce lo més frecuentemente por la piel 6
heridas.

No en todas las enfermedades reputadas bacterianas
estd perfectamente demostrada su naturaleza, por faltar-
les condiciones de trasmisibilidad, 1 otras que se exigen
4 este objeto,y que, dados nuestros conocimientos actua-
les, no podemos clasificarlas como tal: teniendo por el
contrario, otras que aun cuando no se haya descubierto
el bacterio, las debemos reputar como de naluraleza mi-
crobiana, como sucede, por ejemplo, con la fiebre ama-
rilla.

En este capitulo nos limitaremos 4 describir las
bacterias, que, perfectamente demostrada su naturaleza
parasitaria, hemos tratado en el laboralorio de la Asis-
tencia Publica.

Bacilode la tubercunlosis

Cabele la gloria al Dr. Koch de haber demostrado la
naturaleza bacteriana de la tuberculosis, por medio de
sus procedimientos cientificos, apoyado en numerosas
esperimentaciones & cual mas concluyentes.

La causade todas las modalidades tuberculosas, tanto
del hombre, como de los animales, es la presencia del
bacilo caracteristico que se encuentra en los mas diver-
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808 Organos Yy secreciones, como en la inflamacion de
las articulaciones, en las gléndulas, en la orina, esputos,
en el tejido pulmonar, en el peritoneo, intestinos, y en
una palabra, en todas partes donde se encuentre el pro-
ceso tuberculoso, en todos los productos patologicos: y
en todos los estados de la enfermedad, y lo mismo en las
celulas gigantes.

El bacilo de la tuberculosis tiene la forma de finos
bastones aislados, de dos 4 cuatro milésimas de milime-
tro; privados de movimiento, y con sus estremidades
ligeramente redondeadas.

Los esporos son de forma oval ea nimero de dos 4
cuatro.

El cultivo de este bacilo es dificil, por su lento desar-
rollo, por la temperatura que precisa, Y porque es dificil
oblenerlo puro sin otras bacterias que impidan su de-
sarrollo.

El sdbio aleman, lo cultiva en el suero de la sangre
esterilizado y preparado, como lo dijimos en su lugar:
hecha la cultura del bacilo que se saca 6 de una glindula
linfalica caseificada, 6 de otro tejido tuberculoso, se pone
el tubo duna temperatura constanle de 37 grados, y de
los diez & los quince dias principiana divisarse unos pe-
quenos puntos blancos en la superficie del suero, que son
las colonias: antes de este tiempo cualquiera colonia indi-
card la impureza del cultivo.

Las colonias del bacilo de la tuberculosis aparecen
como puntos blanco-opacos que semejan escamitas ad-




2L APUNTES DE BACTERIOLOGIA

herentes 4 la superficie del suero, que crecen poco en
superficie, y que cuando se reunen, semejan una sitil pe-
licula blanco-grisicea y opaca; examinadas al microscopio
con un aumento de 80 diametros, se hacen visibles del
quinto al sexto dia presentando la forma de lineas, sutili-
simas onduladas y, por lo comun, en forma de una S, y
las colonias mds largas con ondulaciones en todos sen-
tidos.

Este bacilo no liquida el suero, y solo se desarrolla en
su superficie, formando después de cierto tiempo sus
esporos.

Las temperaturas de 28 0 29,y lasde 42y 43 hacen
cesar el desarrollo del bacilo: siendo la mas favorable
37 6 38.

Se ha propuesto la cultura en la cimara anierior del
globo del ojo en animales vives, en particular conejos,
que tienen la ventaja de no precisarse estufa por bastar
la temperatura del animal, y ademas, porque en la cimara
anterior no se desarroilan las bacterias de la putrefaccion;
este procedimiento de cultivacion, es en estremo sen-
cillo, y omito su descripcion por creerlo innecesario.

Para hacer la inoculacion en los animales, se elige 6
el ojo, 0 peritoneo, 0 el tejido sub-cutineo; se hace en
lapiel una pequena cueva con una aguja lanceolada y bien
esterilizada, depositando alli el material tuberculoso en
pequena cantidad como un grano de alpiste: 4 las 2006
30 horas cierra la herida; y como 4 los 15 0 18 dias se
encuentran las glandulas vecinas al lugar de la inocula-
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cion con un engrosamiento, yen la parte dela inoculacion
un pequeno tumor caseiforme recubierto por unacostra
seca.

El animal sugeto a la esperimentacion empiezapor
adelgazarse de una manera visible, y concluye por morir
de lacuarta a la octava semana generalmente.

El bacilo tuberculoso penetra en nuestro organismo
por medio del aire, que tiene en suspension los esputos
desecados reducidos a polvo, siendo discutible su pene-
tracion porla via digestiva, como por ejemplo, con la le-
che procedente de animales tuberculosos.

Se ha dicho en su lugar el procedimiento especial pa-
ra su coloreacion, bastando solamente decir, que los es-
poros se tifien como lo observo Koch, tratando el bacilo
con la solucion de azul de metileno en el agua de anilina,
observo que los esporos de un grueso bacilo se tenian
de azul, yconservaban este color en presencia de la ve-
suvina, la que tenialos bacilos de oscuro.

Tambien se colorean segun el procedimiento deArning,
usando la fuschina asociada con el agua de anilina, y co-
mo segunda, el azul de metileno, los esporos quedan co-
loreados de rosa.

Supuracion

Existe una unidad patogénica en las diversas enferme-
dades ocasionadas por los microorganismos del pus, uni-
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dad establecida, que engloba por ejemplo, la endocarditi- :
ulcerosa con la septicemia, la fiebre pruerperal con la pie-
mia, y que son el resultado de la presencia de cocos es-
peciales contenidos en el pus, y denominados piogénicos:
los cuales han sido concienzudamente estudiados por
Koch, Passet y otros varios.

Segun los estudios de Ogston, todos los abscesos agu-
dos son debidos 4 la presencia de MiCrococos, UNos reu-
nidos bajo la forma de cadenas o sea estreptococus, y
otros reunidos en zoogleas que denomina estafilococos.

Rosembach ha llegado 4 cultivar 4; el estreptococus
piogénicus, estafilococus alleus, estafilococus aureus; y el
micrococus piogenes.

La accion fisio-patogénica es la misma en todos estos
variando solamente en cuanto 41a forma que presentan
en los variados medios nutritivos; debiendo nofarse, que
la inmensa mayoria de abscesos agudos son originados
por el estalilococo; sin que por esto deje de ser la causa
de un padadizo, 6 de un flemon difuso.

Describiremos los mis importantes de estos cocos
productores de la piemia 0 sea del pus.

Estafilococus piogénicus (blanco y cetrino)

Seencuentra en el pus bajola forma de diplococo, 6
aislados en los corpusculos purulentos Y en-el protoplas-

ma de los tejidos: en los preparados v en las culturas se
presenta en zooglea.
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El estafilococo es redondeado desigual y de 87 milési-
mos de dimension: liquida la gelalina desarrollandose
del segundo al tercero dia a la temperatura ambiente; las
colonias son blancas para el estafilococo blanco, y ama-
rillentas en el aureo y cetrino.

Los tubos de gelatina esperimentan el enturbiamiento
al liquidarse esta, pero pronto adquieren su trasparencia
al formarse en el fondo el sedimento blancusco-oscuro, 6
amarillo de limon, segun la variadad del estafilococo, pro-
duciendo un olor acido caracterislico.

Si se quieren oblener culturas separadas, es preciso cul-
tivarlos en el agar-agar que no se liquida, a donde se
ven las colonias con distinto color.

Estas variedades son patogenas, lo mismo para el
hombre que para los animales: si se inyectaen la cavidad
abdominal ¢ pleuritica de los conejos 6 chanchitos de la
India, mueren por seplicemia & las 24 0 48 horas: y lo
mismo se produce con las inyecciones intravenosas.

Estreptococus piogémicus

Se encuentran reunidos en cadenas de fres a (reinta o
mds, en diplococus de un didmetro de 60 4 73 mile-
simas.

El aspecto de las colonias sobre gelatina es idéntica
al de la erisipela de Fehleisen; se desarrolla bajo la forma
de masas blanco-grisaceas, redondeadas, 4 la temperatura
ordinaria. :
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No liquida la gelatina: cultivado en el suero de la
sangre, se desarrolla bajo la forma de estrias y sobre el
agar-agar formando colonias irregulares.

Sendonenmococo

Este microorganismo tiene una grandisima semejanza
con el bacilo de la pulmonia, tanto por sus condiciones
de cultivoen la gelatina, como por un aspecto microsco
pico.

Cultivado en gelatina, forma en la superficie una colo-
nia hemisférica, lo mismo queen el trayecto de la pun-
cion, lo que le distingue del neumococus que solo forma
el desarrollo superior.

Visto al microscopio tienela apariencia de bacilos ais-
lados, algo alargados 6 redondos, y algunas veces encer-
rados en unacapsula aunque no tan visible como en el
neumococo.

La diferencia caracteristica existe en la cultura sobre
papas, donde no forma como el neumococus, las burbu-
jas de gas al segundo dia teniéndolo 4 37 grados de tem-
peratura.

Inoculado en la pleura 4 los conejos, produce una infla=
macion en esta serosa con propagacion 4 los pulmones, lo
queno produce el neumococus que no tiene accion alguna
contra los conejos.

I\ e
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Asi tambien existe otropunto de distincion, inhalado
este microbio del pus a los ratoncitos blancos esinerte,
mientras la inhalacion del neumococus les produce la pul-
monia.

Existen otros varios microorganismos, como el micro-
coco de la epiemia delos conejos, el micrococo de la gai-
grena progresina, de los que no nos ocuparemos por su
escasa importancia practica, y que, sin embargo, formaron
la base de los estudios esperimentales de las enfermeda-
des deinfeccion.

Erisipela

Esta enfermedad hace tiempo que se la consideraba
como resultado de una infeccion ateniéndose & su punto
de partida, es decir, 4 su desarrollo por una solucion de
continuidad en la piel, mejor que efecto de una linfagitis
o flebitis como creian algunos, habiéndose demostrado
actualmente su verdadera causa bacteriana descubriendo
los cocos en los espacios linfaticos de la piel, bajo for-
ma de estreptococus en cadenas, que cultivadas en
gelatina ha producido con ellos la verdadera erisipela,
lo mismo en el hombre que en los animales.

Es un coco esiremadamente pequeno dispuesto en
forma de cadenas O estreptococus, que no liquida la
gelatina; cultivado en este medio nutritivo se desar-
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rolla bajo la forma de colonias blancas y redondeadas,
que toman la apariencia de espansiones radiadas como
las hojas de helecho, ¢ invaden toda la raya de puncion.

Esta bacteria puede confundirse con el estreptococus
piogénicus; pero se vera que las cadenas de este tltimo
no son tan regulares y, sobre todo, porque la inoculacion
no produce la difusion erisipelatosa propia de aquel.

Se colorea en soluciones acuosas de anilina, Y para
los cortes de la piel deben hacerse dobles coloreaciones
y se encontraran los cocos en la forma especial de
cadenas.

Este microorganismo es sumamente infectante: pues,
comunmente se apreciaban pequenas epidemias de eri-
sipelas, en particular en las salas quirtrgicas de los
hospitales, que complicaban las heridas, y limitaban
la practica de operaciones por temor de la erisipela, que
en la mayoria de casos producia abcesos de mal caric-
ter, y el cuadro de sinfomas conocidos y que no son de
este lugar.

El conocimiento que actualmente tenemos acerca de
esta efermedad parasitaria, es debido 4 Zehleisen que
la ha estudiado detenidamente tanto en el hombre como
en los animales.

Bacilo del tifus abdominal

Este bacilo es corto y grueso conteniendo esporos,
su largura es variable, pero generalmente son tres o
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cuatro veces mas largos que anchos, conteniendo dos 6
tres gruesos esporos; algunas veces se presentan en
forma de filamentos. Este bacilo se encuentra en la
mucosa intestinal, en las glandulas mesentéricas, en el
bazo, en el higado, rinones, aunque su punto de partida
sea la mucosa intestinal donde se encuentran en los casos
recientes solamente, pasando despues al interior de los
organos.

Penetra en el organismo con las bebidas, en parti-
cular con el agua de pozo.

Cultivado en gelatina, se observa el desarrollo & las
24 horas, no creciendo sino en la supelicie del tubo, y
apenas en la linea de puncion; no liquida la gelatina.

Sobre las papas es més caracteristico que en los
tubos de gelatina; la superficie aparece inalterable &
simple vista, despues como sucia, hasta que forma una
pelicula cubierta de bacilos; igualmente crecen sobre
el suero de la sangre solidificado.

Con una temperatura de treinta & cuarenta grados se
verifica la esporulacion en {res 6 cuatro dias; y 4 la tem-
peratura de 20, empieza 4 los ocho dias 4 verse alguno
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que otro esporo aislado.

La inoculacion de los bacilos ha dado resultado en los
animales, lo que comprueba sea el bacterio originario
del tifus, por cuanto su consfancia en la mayor parte de
los casos, y su ausencia absoluta en otras enfermedades;
sin embargo el Dr. Hein ha hecho un importante descu-
brimiento con la puncion del bazo, en estado vivo, donde

-
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se encuentran los bacilos: y procede esterilizando una
aguja de Pravaz con la que por aspiracion estrae jugo
del bazo, encontrando la bacteria que sirve de medio
diagnostico, por ser tan inofensivas esta clase de puncio-
nes.

No hay para que encarecer la trascendencia de este
medio de comprobacion, que haciéndose estensivo d
otras enfermedades, podra llegar 4 constituir el princi-
pal elemento clinico, como ejemplo el examen de los
esputos en casos de tuberculosis, y valiéndonos de pun-
ciones comprobadoras en otros organos, poder asi plan-
tear un diagnostico seguro.

Colers

Ls ultima epidemia de colera que hemos observado en
Buenos Aires, nos ha permitido practicar toda cla-
se de estudios acerca de esta enfermedad, hemos
practicado autopsias, y estraido del intestino el material
de cultura. Mi querido amigo el Dr. Susini 4 quien he
acompaiado en las autopsias en la casa de aislamiento,
y en los pacientes estudios del laboratorio, ha enrique-

cido el material de trabajo. y estamos en posesion de

preciosos y fieles datos, que nos permitirian hacer una
extensa monogratia sobre el colera, pero, teniendo pre-
sente que estos ligeros apuntes van destinados dlos estu-

»
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diantes, nos abstenemos, por ahora de este trabajo, limi-
tindonos 4 someras indicaciones, suficientes para el
conocimiento de lo que puede exijirse 4 un alumno, so-
bre este punto, y dejando para més farde el estudio
sério que emprenderemos con la importante colaboracion
del joven sabio, que descubrio en Buenos Aires el bacilo
coma, en el primer caso presentado.

El colera es una enfermedad bacteriana debida a la
presencia del bacilo coma, que inyectado a los animales,
en la forma que luego diremos, produce la enfermedad
en ellos, plenamente demostrada por el sabio Koch, que
fué quien en Egipto, y en la India, aprecio la hacteria ca-
racteristica.

Este bacilo se presenta bajo la forma ligeramente
encorbada, y largo como dos terceras partes del bacilo
de la tuberculosis, aunque algo mas grueso; segun dice
Koch, el coma es el punio de union del bacilo y el espi-
rilo; y tiene una dimension de unaé cinco milesimas, que
varia segun el cultivo, y su mayor 6 menor permanencia
en él, pues asi como en la cultura reciente son finos, los
observamos engrosados en culturas viejas, y lo mismo
cortos que alargados en espirilos segun sea el medio nu-
tritivo, variando considerablemente en las formas de
involucion.

Estraido reciente del intestino son bastante encorba-
dos y gruesos, mezclados con granulaciones y baclerias
de diversa indole: algunas veces forman S S por la union
de dos bacilos, en otros circulos, lo mismo que ligeras,
espirales.
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Este bacilo no tiene esporos, y se encuentra en los
productos diarréicos, y algunas veces en los vomitos de -
los coloricos: reside en el intestino delgado, no habiéndo-
sele encontrado ni en la sangre ni en los organos.

Este bacilo esta dotado de movimientos rapidisimos
como lo observamos poniendo una gota del cultivo en
caldo, sobre un porta objeto.

Se desarrolla en todos los medios nutritivos ligera-
mente alcalinos, caldo, leche, gelatina, agar-agar, papas,
suero de la sangre.

Cultivado en gelatina presenta una especialisima evolu-
cion que lo distingue perfectamente de otros microorga-
nismos semejantes 4 el en cuanto 4 la forma.

En las placas de'la gelatina se desarrolla desde las
24 horas en forma de pequenisimos puntos que van
creciendo & la temperatura de 18 grados. Estas colo- -
nias examinadas al microscopio se presentan como man-
chas pilidas civculares de contornos irregulares, que '
crecen paulatinamente, presentando una superficie ru-
gosay brillante como si estuviera espolvoreada con finos
pedazos de vidrio; 4 medida que se dasarrollan los bacilos
va liquidindose la gelatina de los contornos, hundién-
dose, como es consiguiente, la colonia hasta quedar en
el fondo.

Cultivado en tubos de gelatina 4 la temperatura de 48
grados, se nota a las 24 horas un aspecto granujiento y )
brillante en la linea de puncion con la aguja de platino,
y unapérdida de sustancia en la superficie que es caracte-
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ristica; poco a poco se forma en la parte superior una
especie de embudo, que paulatinamente va ensanchando-
se y descendiendo como el resto de la puncion, hasta li.
quidar la gelatina del tubo, depositindose en masa infor-
me en el fondo. Esta evolucion es patognomonica y la he-
mos seguido cuidosadamente en el laboratorio, emplean-
do 28 dias para descender y liquidar por completo la
gelatina, como puede comprobarse conlos cuadros que
tenemos dibujados de cada 24 horas: alli se puede apre-
ciar la forma de la colonia con su color blanco sucio
destacandose en el topacio de la gelatina; dia4 dia obser-
vamos agrandarse el embudo y progresar la linea, cuya
evolucion no puedo detallar aqui en atencion & los es-
trechos limites de este trabajo.

La cultura sobre papas forma en la superficie una
pelicula amarillo-oscura si se le tiene en una temperatu-
ra de 20 4 30 grados.

En agar-agar coloniza bien, formando elevaciones
blancas irregulares.

Cultivado el coma en caldo nutritivo, como aerobio
que es, formad las 24 horas una pelicula sucia en
la superficie, donde se le encuentra en estado puro.
Este cultivo lo practicamos mezclando una tercera
parte de material diarréico con caldo esterelizado como
aconseja Schottelius; permite demostrar 4 las 24 horas
el bacilo puro, como lo hemos verificado en el laborato™
rio por repetidas veces, procedimiento de gran valor
cuando tengamos que informar brevemente en un caso
sospechoso.
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Se desarrolla bien, 4 una temperatura de 48 a 30 gra-
dos, se detiene descendiendo de 10, resiste aproxima-
damente 45 gr. bajo cero, y muere & una temperatura de
704 80 grados: 6 cuando se le deseca.

En el cuerpo, en las deyecciones, no pasa de cinco 4
ocho dias el maximun de su vida, pero en el agua pue-
de vivir un mes y més, pues en lasaguas del puerto de
Marsella duraron hasta 84 dias.

Tenemos en el laboratorio dos culturas viejas una de
agar-agar que data de 148 dias, y en esta cultura los
tenemos mezclados con cuerpos redondos, estando los
bacilos engrosados y dispuestos para tomar la colora-
cion; -de esta cultura se han obtenido en placas magnifi-
cas colonias que seguimos cultivando convenientemente:
no podemos apreciar cuanto tiempo durara la conserva-
cion en el agar-agar.

En gelatina que data de 90 dias, los tenemos tambien
presentando formas degeneradas con muchos corpus-
culos, de cuya cultura tambien hemos hecho numerosos
sembrados que evolucionan con toda precision como for-
mas tipicas.

El desarrollo del bacilo coma, se verifica con rapidez
llega 4 su maximun, se detiene, principia la degenera-
cion, y concluye por morir, en cuyo casc no se colorea.
Las bacterias de la putrefaccion lo matan prontamente,
debido tal vezal medio 4cido que le proporcionan incom-

patible con su desarrollo. Los principales elementos de
destruccion son el desecamiento, el bi-cloruro hidrargi-
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rico, el acido fénico, y la multitud de sustancias conoci-
das sobre las que no puedo estenderme.

Mucho se ha discutido sobre el bacilo coma, y muchas
son las objecciones que sele han hecho al sabio Aleman:
pero, sus completos estudios han llevado el convenci-
miento que prestala verdad, admitiéndose hoy por todos
la especificidad del coma para producir el colera-morbo
asiatico.

Lewis, al encontrar en la saliva un bacilo encorbado
igual al descrito por Koch, negaba la accion patogénica;
pero éste, demostré que el bacterio encorbado de la sa-
liva no se desarrolla en la gelatina, y, por lo tanto, no
son iguales.

Finkler y Prior atestiguaban con un bacilo encontrado
en 20 casos de colera-nostras, que el descrito por Koch
no era el especifico, porque el encontrado por éllos era
igual. Koch estudio la cultura de Finkler y Prior, yen-
contro tres bacilos y un micrococo; dos de los bacilos
eran rectos, y uno solo encorbado; pero, un poco méds
grueso que el bacilo coma; cultivado en gelatina presenta
un desarrollo completamente distinto, como hemos con-
trolado en el laboratorio donde tenemos cuadros de cul-
turas tomadas cada 24 horas y pintadas exactamente; con
toda precision se vé la forma distinta del embudo, la de
formacion de toda la colonia, y la rapidéz con que liquida
la gelatina del tubo: ademds, la cultura de Fiukler y Prior
despide desde el segundo 6 tercero dia un olor purulento
fuertemente desagradable.
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Emmerich, decia haber encontrado en los ¢rganos y
sangre de los coléricos un pequeio bacilo que se’hallaba
puro al lado del de Koch, pero es debido i la impureza de
la cultura; y asi nosotros no hemos encontrado ni en la
sangre ni organos de los coléricos sometidos 4 exémen.

El bacilo coma se colorea en soluciones acuosas de ani-
lina, usando los procedimientos comunes. Para proceder
rapidamente en la investigacion del coma, se debe recu-
rrir & la preparacion de Schottelius, que mezcla una
parte de liquido diarreico con dos de caldo nutritivo; lo
coloca en un frasco de Erlenmeyer que deja abierto y lo
somete por 42 lioras 4 una temperatura de 50 grados:
en la pelicula que se forma en la superficie podemos to-
mar los bacilos y colorearlos sencillamente.

El bacilo penetra en nuestro organismo con las bebi-
das 6 alimentos, pero siempre por la via gastrica, v su
desarrollo provoca el colera-morbo asiatico.

En el laboratorio hemos practicado los estudios espe-
rimentales de Koch sobre chanchitos de la India, y he-
mos obtenido igual resultado.

Operamos de esta manera:

Se pesa el conejo, ¥ se le inyecta despues en el esto-
mago valiéndonos de una sonda flexible nim. 2, una so-
lucion alcalina de carbonato de soda al cinco por ciento,
en cantidad de 5 gramos: en seguida se le practica en la
cavidad abdominal una inyeccion de tintura de opio con
una geringuita de Pravaz, en proporcion de un gramo
por cada dos cientos de peso del animal: y 4 los treinta
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minutos con la misma sonda se introducen en el esto-
mago diez gramos de agua filtrada por filtro Charber-
lan, en la que se disuelve una porcion de cultura pura
de bacilo coma.

De esta manera hemos neutralizado los medios 4cidos
delaparato digestivo, inapropiados para el desarrollo del
bacterio, y con la inyecion de tintura de opio paralizado
los movimientos antiperistaliicos del intestino.

El chanchito se narcotiza pronto, & la media hora, 6
{res cuartos, y muere del primero al tercero dia.

Hemes notado en las esperimentaciones, un notable des-
censo de la temperatura en los chanchitos de laIndia
inoculados, apreciable con la mano comparandola con
olro conejo que no la hahia sufrido: me estenderia sobre
este punto detallando las particularidades dela autopsia_
pero las omilo por razones de brevedad. :

Muermo

Esta enfermedad {rasmitida de los animalesal hombre,
ha sido estudiada por Loffler que encontro el bacilo ca-
racteristico & que debe su origen, siendo escesivamente
variables las manifestaciones que produce.

Este bacilo presenta diversas formas, segun el periodo
de su desarrollo, apareciendo al principio bajo la forma
de bastoncillos finos como los de la tuberculosis; luego
se hacen un poco mis gruesos presentando en su interior

13
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unos puntos mas claros que son los esporos; adoptando,
por tltimo, la forma de granulaciones: cultivados 4 una
temperatura de 39 grados, se observan como filamentos
de una largura cuatro 6 cinco veces mayor que la forma
primitiva.

Cultivados en el suero delasangre & una temperatura
de 37 grados, se desarrollan al tercerodia con el aspecto
de gotitas trasparentes, que pronto se tornan en blanco-
grisaceas, y de aspecto viscoso; que deja en la parte in-
ferior del tubo un precipitado amarillo.

Liquida este bacilo la gelatina, donde se desarrolla
formando colonias como masas blancas.

Cultivados en papas presenta una superficie morenus-
ca trasparente, que se desarrolla en ocho dias con 57 gra-
dos de temperatura.

[noculado, 4 los chanchilos de la india el bacilo obte-
nido asi por culfuras puras, coniraen el muermo, cons-
tatdndose en las glandulas linfaticas y en los focos ca-
se¢o0sos, los bacilos especiales.

Se colorea en su primer grado de desarrollo con la
violeta de genciana: y mas adelante con azul de metile-
no que los ataca débilmente.

Para colorear los cortes del microtomo se emplea la
fuschina de Erlich.

La diferencia con el bacilo de la tuberculosis en cuan-
to a la coloreacion consiste en que el del muermo se de-
colora con el acido nitrico.
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Carbunco o bacilus antracis

Este bacilo descubierto por Davaine segun unos, y por
Pollender segun otros, y estudiado por Pasteur y Koch,
que consiguieron el primero sus preciosas vacunas pre-
servativas que lo han inmortalizado, y el segundo los
esporos que despejaron los puntos oscuros de su {ras-
misibilidad, produce la enfermedad conocida entre nos-
otros con el nombrede grano malo, igual al de earbunco;
identidad ya reconocida de una manera clara y posi-
tiva.

Este bacilo se presenta bajo la forma de bastones de
una largura de cinco 4 veinie milésimas de milimetro,
y un grosor de uno, 6 uno con veinticinco; se multipli-
can por escision transversal.

La segmentacion aparece por lineas claras que dividen
los bacilos en segmentos, y estos segmentos son tanto
mas caracteristicos, cuanto que ellos solos presentan la
particularidad de ser mas anchos y escabados en sus es-
tremidades que en el centro, de manera que entre los
segmentos queda un espacio claro en forma de elipse. No
tienen movimienlos propios.

Pasteur lo clasifico entre los aerobios, y por eso se
desarrollan dentro de los vasos en medio de la sangre
que contiene oxigeno, presentindose alli bajo la for-
ma de bastoncillos o filamentos mas cortos, que los
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observados en culturas artificiales, no produciéndose los
esporos dentro del organismo.

La temperatura més apropiada para que se desarro-
llen los bacilos es de treinta 6 cuarenta grados: Segun
el grado de temperatura, asi aparecen los esporos, se
hace granuloso el contenido celular, y aparecen en el
interior de los filamentos los pequenos corpusculos
hrillantes, que constituyen los esporos, los cuales salen,
quedando en estado libre; los esporos son ovoideos vy
circundados de una masa redonda trasparente.

La humedad, el calor y el medio poco nutritivo, y
especialmente el oxigeno producen la esporulacion.

Este bacilo liquida la gelatina y se desarrolla bien en
el caldo, agar-agar, en papas, en las infusiones y en to-
dos los medios de cultura. Lasaltas y bajas tempera-
turas lo matan facilmente, pero no asi 4 sus esporos que
son excesivamente resistentes.

Cultivado en gelatina se nota el desarrollo en fila-
mentos entrecruzados, que poco 4 poco van descendiendo
al fondo del tubo, dejando trasparente la gelatina liqui-
dada, y quedando alli como una nubécula; si se toma de
esta cultura en el porta objetos, presenta al micros-
copio un entrecruzamiento de hilos en forma de red in-
forme.

Con las papas se desarrollan perfectamente y esporu-
lan; dan una superficie blanco-mate que poco 4 poco se
repliega: los filamentos en este medio nutritivo son mas
largos.
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Este bacilo puede confundirse con la sola vista al mi-
croscopio, con el bacilus subtilis; pero estetiltimo es mas
delgado, y sus estremidades no son mas abultadas
que el cenfro: ademas el subtilis es muy inmovible
mientras el anfracis no posée esta cualidad; ultima-
mente, en la cultura es imposible confundirlos, por
cuanto el sublilis, deja en la superlicie de la gela-
tina una capa O pelicula espesa, y enturbia la ge-
latina, mientras que el antracis la deja trasparente:
por ullimo en la experimentacion se vé que el sub-
tiles no es bacterio patogeno.

Tambien se le podria confundir con el bhacilo del
edema maligno: pero este es mas corfo, no presen-
ta la segmentacion cuando se le colora con anilina:
el del adema maligno es movil; ademés el bacilo del
edema maligno no se encuenira en la sangre por ser
anaerobio, solamente trascurrido mucho tiempo des-
pues de la muerte cuando aquella haya perdido su
oxigeno.

Casi todos los animales inoculados con el bacilus an-
trasis enferman y mueren, y lo mismo las aves y hasta
los animales de sangre fria como las ranas pueslas en
agua a 38 grados mueren de carbunco, como lo hemos
demostrado en el laboratorio, donde se han practicado
repetidos estudios en conejos, chanchitos de indias y ra-
tones, para comprobar las vacunas preservativas de
Pasteur, que han servido al Dr. Susini en la provincia
de Entre Rios donde ha llevado a cabo pacientes y tras-
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cendenfales resultados que serin objeto de un trabajo

especial al que no quiero quitarle el interés estractin-
dolo aqui.

En nuestros trabajos de laboratorio hemos observado
siempre un aumento del bazo donde se encuentran los
bacilos en gran cantidad y nunca en los musculos; siem-
pre inyectamos una pequena cantidad de cultura debajo
de la piel, ya sea en agar-gar; gelatina 6 papas.

Hemos tenido oportunidad de constatar un hecho ya
demostrado por Branell, en dos vizcachas muertas por
inoculacion del carbunco, encontramos dos fetos, en las
cualés no se demostro la presencia del bacilo.

Esta bacteria penetra ¢ por soluciones de conti-
nuidad, 6 por la via gdstrica, en forma de esporo,
que al llegar al intestino en el medio alcalino, se
desarrolla y produce la infeccion: La coloreacion se
hace como todas las demas bacterias en soluciones
acuosas de anilina.

Este bacilo puede atenuarse y formar la vacuna pre-
servativa de Pasteur: la atenuacion se opera mante-
niéndolo en caldo neutro & una temperatura de 42
grados constantemente durante seis dias; 4 la de 20

grados durante treinla dias seguidos, y asi el bacilo ve-
Jeta sin cambiar su naturaleza, y no esporula: pero
por medio de inoculsciones especiales, puede tornarse
ofra vez virulento, cuyos procedimientos para el es-
tudio de las vacunas, creo innecesario aqui el descri-
bir; restindome solamente decir que los esporos son

ey
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escesivamente resistenles, que pueden conservarse
por muchos aios sin que pierdan su poder virulento,
como le ha demostrado Koch, que los conserva en
hilos procediendo de esta manera.

Cultiva el bacilus antracis sobre papas y las somete 4
una temperatura de 30 grados hasta que se hayan des-
arrollado los esporos una vez constatado el hecho se ras-
da toda la superficie de cultura con un cuchillo bien
esterilizado y frio, y se deposita el producto asi obtenido
en un vidrio de reloj préviamente esterilizado y se mez-
cla el todo con agua filtrada y esterilizada.

Se disponen hilos de seda debidamente esterilizados
en la estufa, y se cortan en manojos de medio centimetro
de Jongitud, yasi seles estiende en la solucion formada
en el vidrio del reloj para que se empapen intimamente
en aquel liquido, lo queuna vez obtenido, seles estiende en
hebras sobre una placa de vidrio esterilizada para secar-
los, procurando el taparlos con una campana 0 vosa
andloga que los ponga & cubierto de los gérmenes del
aire.

Cuando los hilos se han secado se les pone en frascos
de vidrio debidamente esterilizados, y se los tapa her-
méticamente, pudiéndolos conservar largos afos con
su poder virulento, como lo ha comprobado Koch
conservando los esporos en hilos asi preparados, tras-
curridos diez ¢ doce aios.
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Fiebre recurrente

Spirocheta Obermeier—Esta bacteria que es una es-
piroquela se encuentra en los individuos atacados de
fiebre recurrente, pero solamente en el periodo accesio-
nal, faltando durante los intervalos de esta.

Aparece bajo la forma de filamentos rizados excesi.
vamente moviles, presentando en sus extremidades
una especie de pestana; tienen un diametro de diez y seis
a cuarenta milesimas, y se encuentran solamente en la
sangre.

Segun Albrecht, en culturas de sangre ha observado
esporos visibles 4 un aumento de mil diametros, esporos
que suceden 4 los espirilos durante las remisiones.

Este bacilo se colorea bien con violeta de metilo.

Inoculando 4 los monos la sangre que contenga la es-
pirocheta, se reproduce la enfermedad. encontrindose la
bacteria en gran cantidad en eslos animales muertos.

Bacteria de la pulmonia 6 nenmococns

Esta bacteria tiene la forma oval 6 redonda, aislado, y
por lo comun, reunidos de dos en dos, 6 en cadena; el
caricter de este bacilo es de tener, aunque no siempre,
una capsula redonda, oval 0 cilindrica, segun se trate de
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monococus, diplococus, 6 estreptococos: que se colora
muy débilmente en soluciones acuosas de genciana y
fuschina; esta forma de cocos es evolutiva, porque en
realidad es un bacilo, por su forma alargada como puede
observarsele dentro de su capsula.

La capsula constituye un caricter importantisimo;
no apreciable en otras bacterias palogénas. se en-
caentran en el periodo de acenso dela enfermedad,
Y desaparecen desde el quinto 0 sexto dia: En los anima-
lesinoculados lo encontramos en el esudado y en la_sangre
provistos de su correspondiente capsula: pero no en las
culturas sobre papas, y en gelatina; y para hacer aparecer
la capsula, basta tomar la cultura de estos medios y tras-
postarla al caldo con una temperatura de 34 435 para ob-
servarla 4 los pocos minutos, la cual se colorea facilmente
con una solucion acuosa de genciana calentandola & 40
grados y lavandola con agua destilada, entonces la cap-
sula coloreada débilmente permite reconocer las bacte-
rias tenidas intensamente.

El neumococus se encuentra en el esudado de los al-
veolos pulmonares, enlos productos de la pleura, y
tambien ha sido encontrado en el polvo de una habitacion
enque hubo una epidemia de pulmonia crupal.

Cultivado en gelatina presenta en el punto dela pun-
cion con la aguja, una colonia en forma de cabeza de clavo,
0 eminencia esférica de un color blanco perla, yla gela-
tina se liquida 4 las 5 4 6 semanas.

En papas se desarrollan rapidamente formando peque-

14
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fias gotas grisaceas, desde el segundo dia aparecen
algunas burbujas, que distienden el gas que se ha for-
mado en la cultura.

El neumococus cultivado, ¢ tomado del esudado di-
rectamente, produce en los chanchitos de indias la pul-
monia, inoculindolo por inyeccion en la cavidad tora-
xica: hemos practicado en el laboratorio algunos esperi-
mentos para comprobarlo, y el resultado ha sido decisivo:
Inoculamos 4 un chanchito con cultura pura, 4 los dos
dias la disnea era muy marcada, los movimientos respi-
ratorios eran acelerados y entre-cortados, viéndose el
esfuerzo que hacia el animal para llevar aire 4 sus pulmo-
nes; poco & poco la disnea fué creciendo hasta que al cuar-
to dia murio el chanchito; en la autopsia enconframos un
abundante esudado pleural, y una hepatizacion de los
pulmones envueltos en un abundante liquido fibrinoso,
Los neumococus se encontraban en grandisima propor-
cion provistos de su capsula, tanto en el esudado como
en la sangre.

Asi pues la pulmonia es una enfermedad bacteriana,
debida al neumococus, 6 sea un bacilo provigto de cap-
sula en ciertas condiciones, que presenta cultivadoen
gelatina una colonia en forma de clavo, y que sobre las
papas desarrolla burbujas de gas. Esta bacteria linocu-
lada 4 los chanchitos de indias produce una intensisima
pleuro-neumonia donde se encuentran en abundancia

los neumococus.
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Blenorragia

Esta enfermedad es debida &4 la presencia del gono-
cocus, pequeno organismo, que se sitiaen las mucosas, y
asi sele ha encontrado lo mismo en la uretra que en la
conjuntiva, y lo mismo en las artritis blenorrdgicas den-
tro de los globulos purulentos.

El descubrimiento del gonococus ha traido un impor-
tante contingente a la clinica venerea; pues, como hemos
podido comprobar ya varias veces, individuosal parecer
sanos han presentado el gonococus, debido al periodo
estacionario de la uretritis posterior, que como se sabe, 4
la menor escitacion se revela bajo la forma aguda: bas-
tando un examen por medio de la coloreacion sobre la-
minilla de vidrio con el esudado uretral, para distinguirlo
y poder 6 no afirmar la curacion de la blenorragia.

Jstos cocos los encontramos fuera y dentro de las
células epiteliales de la blenorragia, como granulaciones
que destacan en medio de los nicleos de la célula, dentro
dela cdpsula, y tambien formando pequenas masas en
grupos de ocho ¢ cuatro en el intersticio delos globulos,
sin que hayamos podido apreciar la diferencia que exista
entre los que han atravesado el globulo purulento, y los
que sobrenadan en el liquido blenorragico.

El gonococus produce por inoculacion en las mucosas
una violenta inflamacion donde se encuentran despues en
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mayor nmimero; sin que hasta ahora se haya producido la
blenorragia a los animales, que tampoco la presentan
espontaneamente, pero sialhombre como lo demuestra el
decisivo esperimenfo de Bockhart inyectando en la ure-
tra 4 un paralitico casi moribundo una geringa e Pravaz
llena de una cultura  la quinta generacion, produciendo
una violenta blenorragia con propagacion al rifon dere-
cho: despues de la muerte acaecida seis dias despues, se
encontraron en la uretra gran cantidad de gonococus,
con las alteraciones en la mucosa que son consiguientes.

El cultivo sobre placas de gelatina, segun dicen, ha
dado unas colonias diversas, que siendo unas amarillentas
0 naranjadas presentaban al microscopio la semejanza
del gonococus; otros tenian todos los caracteres del esta-
filococus aureus,lo que comprobaba no era el gonococus,
que no se desarrolla en gelatina.

Loeffler y Bumm han inoculado con cultura pura &
una mujer en lauretra, y han ocasionado al dia siguiente
una tumefaccion y 4 los pocos dias una blenorragia ti-
pica, donde abundaban los gonococus.

Edema maligno

Este bacilo descrito por Pasteur con el nombre vibrion
séptico, sepresenta bajo la forma de bastoncillos de una
largura de tres 6 cinco milésimas, por una; aun cuando
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aparecen mas largos cuando estin reunidos en dos 6 mas,
tomando la semejanza de los hilos del bacilus antracis.

Este bacilo tiene movimientos propios; sele encuentra
abundantemente en la tierra de los jardines, en el polvo
del pasto, y en la mayor parte de los liquidos putrefac-
tos, el que produce el edema maligno inoculado & los
chanchitos de la India, conejos y ratones blancos, citdn-
dose el caso de Brieger quepor una inoculacion de musgo
se desarrollo el edema maligno.

Para cultivar este bacilo se procede a operar como lo
hacemos en el laboratorio; tomamos una porcion de tier-
ra cultivada y la desecamos suficientemente, y luego
una pequena cantidad la metemos en el saco que con un
bisturi previamente esterilizado hemos hecho debajo de
la piel del muslo de un chanchito de la India; se cierra
la herida si ha resultado ancha, y se observa que al se-
gundo 6 tercer dia, lo mas tarde, el animalito muere.

Encontramos en el lugar de la inoculacion un basto
edema situado en el tejido sub-cutineo, bajo la forma de
un liquido trasparente ¢ ligeramente sanguinolento con
algunas burbujas de gas; en este liquido se encuentran
en grandisima cantidad los bacilos, y no asienla sangre
ni organos internos, escepeion hecha del raton, que los
presenta tambien en la sangre al poco tiempo despues de
morir. En todas las autopsias hechas por nosotros hemos
visto el bazo tumefactoy de una coloreacion oscura.

Hasta ahora se hacia el cultivo en las papas, colocan-
do dentro de las dos mitades un pedacito de higado u
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ofro 6rgano, y manteniéndolo 4 una temperatura de 38
a 39 grados. Del segundo al tercero dia se desarrollan
en la papa al rededor del pedazo de érgano, las colonias
del bacilo en forma de sitil entretegido. Una mitad de
la papa asi cultivada se pone en otra recien cortada y asi
se obtenian las culturas para inocular & los chanchitos
de la India, que mueren en algunas horas por edema
maligno. El mejor medio de cultura se hace como lo
practicamos en el laboratorio, poniendo un pedacito de
organo en el fondodel tubo de gelatina, 6 haciendo la
puncion con la aguja que llegue hasta el fondo, donde se
desarrolla la burbuja y empieza la liquidacion de la ge-
latina, del fondo 4 la superficie. Hemos reservado el
nombre dado por Koch de edema maligno mas apropiado
que el de vibrion séptico dado por Pasteur, por cuanto
no produce laverdadera septicemia.

Como se observara en las enfermedades que anteceden,
ellas son bacterianas, perfectamente demostrada su na-
turaleza y su trasmisional hombre y 4 los animales, con-
diciones indispensables para reputarlas como tales.

Hemos omitido muchos detalles importantes propios
de obras exfensas, donde todo debe estar préviamente
constatado, pero que hemos creido invtil el apuntar aqui,
en atencion al objeto para que destinamas este trabajo.




CAPITULO VII

SUMARIO

Enfermedades en que se ha encontrado el bacierio probabbele—Sifilis
—Lepra—Malaria—Rabia—Difteria.

En estas enfermedades cuyos organismos vamos 4
describir, no estin plenamente confirmados los estu-
dios hechos acerca de ellas, falta todavia la experi-
mentacion, aun cuando convengamos en que el bac-
terio descubierto, es el causante de la modalidad pa-
tologica.

Sifilis

No puede caber ninguna duda respecto 4 la na-
turaleza microbiana de esta enfermedad, tan emi-
nentemente contagiosa; pero si, respecto 4 la clase
de bacterias encontradas por diversos esperimenta-
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dores mds 0 ménos competentes, enfre los que se
encuentra Schutz, el cual, habiendo encontrado un bac-
terio semejante al de la tuberculosis en los produc-
tos sifiliticos, no considera sus estudios lo bastante
concluyentes y se sostiene en una prudente especta-
cion hasta tanto que los resultados sean decisivos.

Birsch-Slirschfeld ha encontrado en los chancros,
en las gomas y en los condilomas unos bastones
corfos de una milésima de longitud, y algo gruesos
relativamente, y que se encuentran en las células; ha
visto tambien ofros més largos en el tejido intlerce-
lular y en las células mismas, haciendo cortes sobre
piezas congeladas con el microtomo de Thoma, y
tratados con el acido acético y glicerina.

Martineau y Blamonie han producido erupciones
parecidas & las dela sifilis, inoculando 4 los monos
liquidos de cultura hechos con pedazos de chancros
donde habian observado bastones; han ido mds alla
todavia, han practicado picaduras en el prepucio y
dicen haberse desarrollado 4 los 28 dias unas indu-
raciones semejantes & los chancros duros, induracio-
nes que han traido en pos de si accidentes secunda-
rios.

Otros varios, han obtenido en las placas mucosas
y en los chancros, bacilos y cocos, los que no han
podido trasmitir & los animales, pero el que recien-
temente ha llevado 4 cabo nolables estudios sobre
la sifilis es Lustgarten, quien ha encontrado los bas-
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tones muy semejantes a los de la tuberculosis y la
lepra, con una largura de 3 & 4 milésimas aproxi-
madamente.

Se distinguen en su interior de dos 4 cuatro pun-
tos incoloros y ovoideos que deben ser los esporos.
Se encuentran en el interior de las células de un
didmetro doble al de los leucocitos; estas células
se hallan en el borde de la infiltracion celular 6 en
los tejidos, que parecen normales & su alrededor,
igualmente se les encuenfra 4 los bacilos entre las
células epitetiales del tejidlo mucoso, al nivel de las
papulas sifiliticas y tambien en los chancros indura-
dos.

En nueve casos observados de distintas modalida-
des sifiliticas, un chancro del prepucio, ganglio linfa-
tico inginual, induraciones sifiliticas gomosas, gomas
perioslales, ha practicado cortes, que colorea asi: so-
mete los cortes durante doce & veinticuatro horas &
la accion de un liquido compuesto de 11 parles de
solucion de violeta de genciana alcoholica, por 100
partes de solucion de aceite de anilina; despues las
somete por dos horas mis en el mismo liquido con
una temperatura de 60 grados aproximadamente.

Se le pone por algunos minutos en alcohol absoluto, y
despues por diez segundos en una solucion de hiper-
manganato de potasa al uno y medio por ciento, hacién-
dolos pasar ripidamente por una solucion concentrada
de dcido sulfuroso, tantas veces como se precise para

15
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decolorarlo; se deshidrata por el alcohol absoluto y la
esencia de clavo, y se monta, por tltimo con el balsamo
para llevarlo al microscopio.

Este proceder puede tambien servir para colorear los
bacilos de la lepra y de la tuberculosis.

Sinembargo_de fan interesantes estudios, falta obte-
ner culturas puras y hacer la trasmision 4 los animales
0 al hombre para concederles todo el valor que induda-
blemente tienen, por cuanto los observadores empiezan
a4 constatar la presencia del bacilo descrito por Lust-
garten, entre ellos Doutrelepon en un condiloma de los
grandes ldbios, en cinco papulas, en el chancro del labio
superior, y ocho chancros del prepucio.

Tambien Alvarez vy Fabel han encontrado un bacilo
semejante al descrilo por Lustgarten, pero ni unos ni
otros han podido cultivar la. bacteria hasta ahora.

Sin embargo, los esperimentos de trasmitibilidad a los
monos, produciendo hasta las manifestaciones secunda-
rias, no son bastante decisivos, faltando las colonias pu-
as para completar eslos interesantes trabajos, que hasta
ahora no pueden aceplarse.

Bacilo de la Lepra

Aun cuando no esta demostrado que sea el bacilo que
vamos 4 describir el productor de la lepra, su presencia
en los tubérculos, encontrado en la mayor parte de los
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casos sometidos 4 exdmen hacen, sin duda, sospecharlo
con visos de certeza, faltando su trasmisibilidad para que
le tengamos por el especifico.

Este bacilo tiene alguna semejanza microscopica con
el de la tuberculosis; se presenta hajo la forma de bas-
toncitos finos de una largura de cuafro 4 cinco milési-
mos de milimetro; por nna milésima aproximadamente
de grosor, y tienen en cada extremidad que es medio
afilada 6 en punta un esporo; estin dotados de gran
movimiento oscilatorio.

Se les encuentra entre las celulas de los tubéreculos
leprosos, en el espesor del dermis, y su inoculacion 4 los
animales no produce resultado, habiéndose practicado
numerosos esperimentos depositando en la cimara ante-
rior del ojo dc los conejos fragmentos de tubérculos sin
que la enfermedad se haya reproducido.

Neiser, dice haber obtenido lacultura del bacilo calti-
vindolo en el suero de la sangre & una temperatura de
57 6 38 grados, observando despues de algunas semanas,
unas colonias en forma de pequenas peliculas desarro-
lladas al rededor de los fragmentos introducidos en el
tubo dc cultura.

Se colorea perfectamente de la manera que expusimos
en su lugar correspondiente; como fambien con solu-
cion acuosa de violeta genciana.

Se diferencia del de la tuberculosis, en que se presen-
ta en los preparados desecados hechos con liquido de tu-
bérculo leproso, contenido dentro de las células, mien-
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tras el de la tuberculosis esta libre lo mismo en los r
esputos que en las cavernas pulmonares.

Vistos con grandes aumentos se apercibe el de la lepra
con las extremidades en forma de punta, mientras el de

la tuberculosis es redondeada. !

Nialaria

Desde antiguo se ha considerado 4 la fiebre intermi-
tente como producida por especies vegetales ¢ animales I
que penetrando en la sangre ocasionaban esta enferme-
dad.

Los tltimos trabajos de Tomasi Crudeli, y de Cuboni
y Marchiafaba hacen presentir una pronta aclaracion so- L
bre las dudas que atun se tienen & este respecto.

Klebs y Tomasi Crudeli analizaron el aire agua y suelo
delas lagunas Prontinas, y encontraron bacterias, cor-
pusculos ovales, micrococos, y algas diversas: Practi-
caron culturas conla tierra, y obtuvieron bacilos, espo-
ros V filamentos; los bacilosde una largura de 44 6 mi-

lésimas; los filamentos un poco mas largos, y los esporos
ovoideos y movibles. Los corpusculos ovales son los que
originan los filamentos.

Por las culturas se obtienen en 48 horas pequenas
colonias enturbiadas cargadas de bacilos de 4 & 6 milé-
simas, movibles y acrobias, que tienen los esporos en el
centroy sus extremidades, constituyendo asi, segun ellos,
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las culturas puras, queinoculadas enel tejido subcutaneo
de los conejos, les produce una fiebre semejante 4 la
fiebre intermitente.

Seha objetado & estos estudios que el malerial inyec-
tado era escesivo, y que el liquido filtrado no producia
efecto alguno; y que la fiebre no era de igual naturaleza.

Los tltimos trabajos de Tomasi Crudeli, atestiguan la
presencia de los esporos del bacilus malarie en la san-
gre de los conejos inoculados, y lo que es mas impor-
tante, que los ha encontrada en el hombre durante la vi-
da, estrayéndolos con una geringa de Pravaz del bazo de
los febricitantes. Esteliquido obtenido del bazo por as-
piracion y cultivado convenientemente, ha producido el
bacilo de Klebs y Tomasi Crudeli.

Cuboni y Marchiafaba han confirmado la presencia del
hacilo de Klebs en las culturas practicadas con tierra de
lugares malaricos, yhan obtenido por inoculacion ¢ in-
yeccion en los conejos, la fiebre con aumento del bazo;
han encontrado tambien los filamentos en la sangre de
los enfermos durante el periodo del frio, filamentos dos
veces mayores en diametro queun globulo rojo, y de es-
poros movibles dispuestos en cadenas.

Ultimamente Cecei ha conseguido encontrar el mismo
bacilo, y producir la fiebre por inoculacion en los cone-
jos, sin embargo, Laveran no lo ha conseguido; estelti-
mo dice haber encontrado varios parasitos que son los
productores de la malaria, ¢ sean los cuerpos quislicos.

De todo esto se desprende la confusion que todavia
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reina respecto i esta bacteria, siendo lo mas probable que
el descrito por Klebs y Tomasi Crudeli, sea en realidad
el verdadero productor de la malaria, pero como en las
autopsias practicadas no se haya podido comprobar su
existencia, queda todavia la duda, necesitando mas hechos
para establecer definitivamente la verdad.

Rabia

Vistas las alteraciones funcionales de los centros ner
viosos en esta terrible enfermedad, ha inclinado &
buscar el microbio en el sistema nervioso, mayormente
cuando Pasteur en sus interesantes estudios de vacuna-
cion antirabica, se ha servido de las médulas diluidas,
como todos saben.

Pasteur enconiro en la sustancia cerebral pequenas
granulaciones redondas que no consiguio colorear con
los colores de anilina, cuyos estudios no ha proseguido
como era de esperarse.

Gibier mezclando un pedacito de sustancia cerebral
disuelto en agua destilada y perfectamente esterilizada, y
agregando 4 la papilla asi formada dos partes de agua, ha
encontrado granulaciones refringentes, redondas con un
parecido 4 pequenos cocos conglomerados, movibles
cuando se encuentran libres en el liquido, cuyas granu-

laciones no las encuentra cuando obra sobre sustancia
cerebral de animales sanos, sino rabiosos; estas granula-
ciones no ha podido cultivarlas.

—,
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En los cortes praclicados con médulas rabicas, endu-
recidos con el bieromato de potasa y el sulfato de cobre,
y tenidos con hemalosilina al 4 por 90 de agua y 410
partes de alcohol y previamente decolorados con ferro-
cianuro de potasa, ha encontrado Fol grupos de peque-
nas granulaciones que semejaban micrococos.

La cultura hecha con la médula rabica ha producido
una nubécula, que al cuarto dia se deposita en el fondo
del tubo de cultura, y esle deposito inoculado 4 los ani-
males les produce algunas veces una rdbia bien caracte-
rizada, conun periodo de incubacion mas largo de lo or-
dinario.

Si se deseca este deposito sobre laminilla tratadas con
la solucion de bicromato de potasa y coloreados con
violeta de metilo, se encuentran los mismos micrococos
que en los cortes.

Babes dice que en la médula y en el cerebro rabico
existe un microbio redondo que se puede cultivar en el
suero sanguineoa 57 grados de temperatura; las colonias
se desarrollanlenlamente bajo la forma de manchas su-
perficiales: esta cultura dicha pura, inoculada & la segun-
da o tercera generacion a los animales les produce la

rabia.

Este microbio se encuentra en la superficie del cerebro
enlas célulasque contienen granulaciones grasosas, y se
colorea por el método de Gram dejando las laminillas
largo tiempo en la solucion colorante.

Como se vé, estos estudios apenas estén iniciados, y
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ya se describen bacterias que tal vez sean las producto-
ras de la enfermedad.

Difteria

En esta enfermedad solo se encuentra las bacterias
en las falsas membranas y en su parte profunda, es de-
cir, en la que se encuentra adherida con las mucosas;
las bacterias son bacilos aislados y micrococos.

Loffler ha observade un bacilo doble de largo del de
la tuberculosis, y mas grueso, unas veces derecho y
otras ligeramente encorbado, y un micrococo dispuesto
en cadena.

La hacteria solamente se encuentra en la parte interna
de la falsa membrana, y solo se desarrolla en el suero
dela sangre 4 37 grados: Las colonias aparecen bajo la
forma de puntitos blancos redondeados, que acaban por
formar una superficie compacta.

A 60 grados muere la bacteria, y 4 20 no se desarro-
lla: si se inocula en la piel esta cultura 4 los conejos de
[ndia, mueren en pocos dias, presentando en el punto
de la inoculacion 0 ingerto una infiltracion blancusca he-
morrajica, con edema del tejido sub-cutineo y lo mismo
en la pleura.

Si se inoculan en la traquea de los conejos, palomas
y gallinas produce una grave inflamacion, con forma-
cion de seudomembranas donde Loffler solamente ha
encontrado alguno que otro bacilo.




APUNTES DE BACTERIOLOGIA 121

-

Los bacilos se colorean con el azul de metileno,

Babes dice que ha conseguido obtener los esporos, los
que cultivados en el suero de la sangre han dado el bacilo
descrito por Loffler, cuyos esporosse colorean por el
método de Erlinch.







CAPITULO VIII

SUMARIO

Enfermedades probablemente parasitarias sin que se haya descubier-
to su bacterio—Fiehre amarilla—Coqueluche —Disenteria—Gripe
— Viruela—Escarlatina—Sarampion.

Conocemos enfermedades que por su naturaleza infec-
ciosa, y por el sello contagiosoque llevan en su manifesta-
ciones, deben ser como otras anilogas verdaderamente
bacterianas; pero que el estudio que se ha hecho de ellas,
no es lo bastante concluyente para con certeza poder
incluirlas en aquel grupo; los bacterias descubiertas no tie-
nen aun los caracteres, 0 mds bien las condiciones que se
exijen para considerarlas productoras de la enfermedad;
lo que ha de decidir, sin duda alguna, su esperimentacion
ulterior, y los trabajos que se dirijen 4 este respecto.

Muchas son las enfermedades i las que podemos suponer
con fundamento un origen parasitario; pero aqui sola-
mente trataremos de algunas que son actualmente objeto
de especiales estudios bactereologicos.
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Fiebre amarilla

Teniendoen consideracion la marcha tipica de la en-
fermedad, la necesidad de un cierto grado de calor, la
humedad y su residencia en ciertas costas 6 rios im-
portantes, todo hace creer evidentemente que la fiehre
amarilla es una enfermedad especifica debida al desarro-
llo de una bacteria, que ovoluciona en ciertas condicio-
nes especiales que solo las costas presentan.

La mayor parte delos bacteriologos que han cultivado
tegidos provenientes de fiebre amarilla, no han encon-
trado bacleria alguna; pero esto, como se sabe, no
prueba que deje de ser hacteriana la enfermedad, pues,
tampoco el colera presenta bacilos en el parenquima de
los organos, v si solo en el intestivo Yy su contenido; y
asi pruede suceder que la fiebre amarilla tenga su sitio
especial donde se puedan encontrar.

Con el nombre de Peronospora lutea ha descrito el
Dr. Carmona un bacilo encontrado en un caddver de
fiebre amarilla. Freire ha bautizado tambien un preten-
dido microorganismo con el nombre de Criptococus
xanthogenicus que ha resultado ser un corpisculo de
suciedad, 6 burbuga de aire, otras veces, y todo ménos
bacteria, como dicen los bacteriologos esperimentados,
pues ni se han coloreado, y es lo mis probable que sean
debidos 4 figuras imaginativas, forjadas en el deseo de
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encontrar en los productos diarréicos la causa de la en-
fermedad.

Tanibien Lacerda ha deserito como hacterias produc-
tores de la fiebre amarilla, particulas de picmento 6
cuerpos exiranos que jamas deben confundirse con mi-
croorganismos, cuando se lienen nociones aunque sean
superficiales acerca de las pricticas microscopicas.

Babes practicando cortes del higado y rinon dice ha-
ber descubierto unos filamentos, que observados con
grueso diametro se presentaban en diplococos.

Nosotros conel Dr. Susini hemos tenido oportunidad
de examinar las visceras y el producto de las secreciones y
escreciones de un caso de fiebre amarilla. Las culturas
solonos han dado bacterias de la putrefaccion, y los cor-
tes con el microtomo revelado solola degeneracion gru-
sosa. Conviene advertir que la autopsia que se practico,
fué trascurridas 48 horas de la muerte, lo que impidio
tal vez encontrar algun bacterio especial.

Enel laboratorio del Dr. Koch, tampoco han podido
encontrar microorganismos especiales en las visceras, de
tres casos sometidos a examen con las mas escrupulosas
precauciones.

Por lo que se ve, poco 0 nada mds propiamente se
conoce respectod los gérmenes productores de esta en-
fermedad, y lo mismo se podria decir respecto 4 la accion
de las famosas vacunas empleadas en el Brasil y Mégjico;
practicadas con muy buen deseo, pero con malas nocio-

nes cientificas, y segun aparece, con no buen resultado
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practico, por cuando se cita un aumento de la mortali-
dad de 19 por 100, como afirma Trouessart en su trabajo
de Los microbios.

Coqueluche

La contagiosidad de esta enfermedad ha hecho pensar
en su naturaleza microbiana y con sobrado fundamento:
no existe propiamente medicacion especifica, y lo que
mas la modifica es el tratamiento llamado antiséptico en
inhalaciones, pulverizaciones o por otros medios.

Se han practicado estudios bacteriologicos, cultivando
los productos de la espectoracion, donde se dice haber
enconfrado gruesos cocos en forma de zooglea unas
veces, yen cadenas otras; y segun Letzerich inoculado a
4 los conejos en la laringe o traquea por medio de la
traqueotomia, se le ha producido una tos convulsa idén-
tica & la coqueluche.

Burger de Berlin ha encontrado pequenos bastones en
los espacios situados entre las células 6 dentro de ellas,
pero nunca en forma de cadena; estos bacilos son elipsoi-
des y con la parlicularidad de eslar como estrangulados
en la milad, vonviene advertir que esta bacteria no ha
sido cultivada.

risenteria

Esta es otra de las enfermedades que se comporta como
las ocasionadas por las bacterias, donde se han encon-
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lrado micrococos en la mucosa intestinal uleerada 6 no_
y al rededor de las grandulas, observados por Prior y
tambien por Ziegler, en casos habidos en Zurich.

Babes ha encontrado bacilos elipticos en el liquido de
los seudo-membranas; asi como tambien diplococos, es-
pivilos y gruesos bastones, y en el tegido sub-mucoso
micrococos redondeados y bacilos parecidos al del co-
lera aunque algo mas gruesos que liquidaban el suero de
la sangre.

Faltan, como se vé,estudiar los organismos encontrados
y hacer espirementos en los animales para atribuirles
algun significado.

Gripe

De los estudios bacteriologicos hechos sobre esta en-
fermedad resulta, haberse encontrado en la sangre culti-
vada, algunas colonias irregulares de pequenos cocos,
que no se sabe si son los productores de la enfermedad
al parecer especifica bacteriana, si nos abtenemos 4 la
naturaleza contagiosa de ella.

Virnela

Aun cuando nada concluyente haya respecto 4 esta en-
termedad, los observadores creen haber descubierto al-
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gunas bacterias que coinciden con la presencia de la vi-
ruela; sin embargo, ni se han obtenido cultivos, ni han
podido ser, porconsiguiente, trasportades4 los animales;
las bacterias encontradas parecen ser las de la supura-
rion, como hemos encontrado en las culturas hechas con
vacuna animal procedente de Santa Catalina, sin ha-
ber descubierto otra clase de microorganismos hasta
la fecha.

Las supuestas bacterias de la viruela estan situadas
en las cavidades del cuerpo mucoso, bajo la forma de
granulacions redondeadas 6 ligeramente ovaladas, 6 bien
en estado libre 6 formando masas, se las encuentra tam-
bien en la superficie de las papilas y de las pustulas y
se colorean con la hematoxilina, despues de haber pasado
los cortes por una solucion de potasa, 6 bien se hace
la coloreacion con violeta de metilo.

Los estudios de Koch sobre la viruela no han arro-
jado luz alguna, habiendo solo observado en las
pustulas las bacterias de la supuracion.

Voigt ha encontrado sobre placas hechas de va-
cuna, tres bacterias que ha descrifo hace poco; una
que da colonias grisiceas, compuesta de pequeiios
diplococos, y en bastones formados de cocos cuando
las culturas se hacen viejas; otra que da cocos gran-
des, en colonias verdosas; y la fercera con colonia
amarillenta-grisacea de pequenos cocos.

En el laboratorio solo se han visto las bhacterias
de la supuracion.

3
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Escarlatina

Poco valor tienen los f(rabajos efectuados hasta
ahora sobre la escarlatina donde se han encontrado
cocos redondeados, en la epidermis descamada, tal
vez iguales 4 los que normalmente pueden consta-
tarse en gran nimero; otros han hallado bacilos
cortos, y otros, menos afortunados, practicando cor-
tes sobre la piel no han encontrado bacteria al-
guna.

En los productos de la inflamacion consecutiva 4 la
escarlatina se han descubierto estreptococus que en
nada difieren de los que se ven en la supuracion
comun.

Sin embargo de todo esto, es de suponer que la es-
carlatina sea debida 4 bacterias que todavia no han po-
dido encontrarse, 6 por falta de investigacion suficiente,
0 por dejar pasar el periodo apropiado en que puedan
apreciarse, como sucede, por ejemplo, con la fiebre re-
currente.

Sarampion

Examinando la secrecion resultante del catarro oculo-
nasal que precede 4 la aparicion del esanlema, se ha
creido encontrar en la preparacion de laminillas colo-
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readas por la violeta de metilo, bacterias redondeadas y
dispuestas en cadenas, sin movimiento y muy brillantes;
cultivadas en céimara hiimeda con una gota de gelatina
se las observa en diplococus.

En la pulmonia sarampionosa dicen que se encuentran
tambien, y que coinciden con los habidos en la secrecion
nasal; pero como estos estudios estin todavia apenas es-
bozados, no podemos darles gran importancia, atn
cuando consideremos al sarampion como enfermedad
parasitaria, como se demostrara algun dia descubrien-
do el bacterio a que debe su origen.
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CAPITULO IX

SUMARIO

Hongos—Generalidades—Mucorinas—0Oidiun —Aspergilus— Penici-
linm—Algunas enfermedades determinadas por los hongos.

Entendemos por hongos los organismos inferiores
pertenecientes 4 la familia de los hifomicetos, 6 pro-
ductores de micelium, que consisten en pequenas célu-
las con una membrana semejante 4 la celulosa, y de un
contenido protoplasmaitico; para crecer las células se
alargan hasta formar hilos por lo comun articulados, y
ramificados dicotomicamente.

Los hongos no tienen la importancia patogénica de los
esquizomizefas, per cuya razon no haremos mais que
una ligera mencion de ellos.

En todo hongo podemos distinguir un tiallus com-
puesto de células sin clorofila, y que se desarrolla dando
lugar 4 largos hilos denominados hifas las cuales son ar-
ticuladas, y casi siempre formando ramificaciones que al
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reunirse constituyen el micelium, en el thallus se dife-
rencian el micelium y la parte de fructificacion; los hilos
del micelium penetran con fuerza en la sustancia nutritiva
y en las plantas vivas. :

Los hongos parasitos no solamente se desarrollan en
la superficie, sino que hasta llegan 4 enviar sus hilos al
interior de las células, lo mismo que dlas membranas
animales que no presentando la bastante resistencia, se
dejan atravesar por los hilos delos hongos, como tambien
nos sucede en los huesos y los dientes.

Como las bacterias, los hongos tambien forman sus
esporos, es decir, células que pueden seguir todas las fa-
ces evolutivas hastaformar el ser igual 4 quien deben su
origen; estos esporos se forman en hilos especiales 1la-
mados hifas de fructificacion, y que en atencion al modo
de operarse ésta, se han establecido las diferencias que
sirven para clasificarlos.

Los esporos 6 conidias se desarrollan formando los
cuerpos de fructificacion, y que hanrecibido diversos
nombres, ya por laenfermedad o sitio donde se les en-
cuentre, 6 ya por la persona que los descubrio primero.

Los hongos necesitan para su nutricion bastante can-
tidad de agua, asi como tambien sustancias organicas que
contengan carbono y azoe y otras varias, cuyos elementos
haciéndolos variar, producen desarrollos diversos de las
distintas clases de hongos; pero en cuanto al oxigeno lo
precisan para su desarrollo, pues aun cuando algunos
puedan desarrollarse en el cuerpo (en los rifiones por
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ejemplo,) no llegan nunca i la formacion de organos de
fructificacion, y solamente al de un micelium bien limi-
tado.

Lapresion atmosférica, la luz, eléctricidad, no tienen
gran influencia sobre los hongos, ¢ casinula, no asi la
temperatura que influye de una manera directa; lasaltasy
bajas pueden matarlos, y sumejor desarrollo, aun cuan-
do varia segun las clases oscilaentre los 20 ylos 57 gra-
dos; en general los esporos precisan la accion de una
temperatura de 1410 4 145 durante una hora para morir.

Su accion sobre el medio en que se desarrolla es casi
nula, atin cuando puedan penetrar en el tegido de las
plantas vivas, y segun piensan algunos, hasta obrar como
verdaderos fermentos; debido &4 sus condiciones de nu-
tricion, es por lo que no desempenan tan importante pa-
pel como las bacterias, pues, por lo general, se desarrollan
4 una temperatura menor que la de la sangre, sin que
obste para que produzcan enfermedades en la superficie
externa de la piel, en el conducto auditivo externo, len-
gua, boca, estomago, y los encontremos hasta en las ca-
vernas pulmonares, yhasta enla cornea.

Indicaremos atin cuando solo sea de una manera some-
ra cuatro principales familias de hongos, las mucorinas,
el oidium, aspergiliusy penicilium.

Mucorinas

Constituye el principal tipo de esta familia el Mucor
mucedo, que se le encuentra muy especialmente en los
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escrementos y substractum alimenticios, bajo la forma
de una cubierta blanquecina que se caracteriza por una
especie de tumefaccion, en forma de boton, que es el es-
porangio, dentro del cual se forman una grande cantidad
de conidias 0 esporos, se abre el esporangio para darles
paso, dejando por un tiempo vacio, y pendiendo de la
linfa fructifera.

Deestas clases existen muchas variedades que no te-
nemos espacio suficiente para describir, entre los cuales
se encuentran los dos hongos interesantes, recientemente
descritos por Cohn con el nombre de Mucor-rhisopodi-
formis, y Mucor-corimbifer, y que conservamos en el
laboratorio.

Oidimm

El oidium tiene la particularidad de carecer de cabeza
de fructificacion, y asiacontece 4 veces que las conidias, se
encuentren articuladas con el micelium.

Aspergilus

Los aspergilus forman un micelium blanquecino
donde se desarrollan en gran numero las hifas por-
tadoras de frutos, hinchindose esféricamente en un
estremo, del cual nacen las prolongaciones llamadas
esterigmas que, 4 su vez, dan tambien nacimiento 4
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una cadena de conidias. Se distinguen seis especies de
aspergilus. '

Favus que forma unas capas amarillo-doradas, ver-
dosas y tambien morenas, con cabecitas de fructifi-
cacion redondeadas, y de color amarillas, verde oliva
0 morenas; las conidias, por lo general, redondas y
muy rara vez ovales, de superficie finamente verru-
gosa, y de una coloracion amarillo de azufre y hasta
morena.

Aspergilus fumigatus que forma unas capas verdosas,
ligeramente anuladas 0 grises, con largas cabezas de
fructificacion, y conidias redondas muy raras veces
ovales, de superficie lisa y trasparente.

Aspergilus niger ¢éste forma una capa de colora-
cion més oseura casi negra, las conidias son redon-
deadas, de superficie lisa unas veces, y otras rugosa,
con una coloracion moreno-gris en el periodo de
su madurez.

Estos tres, sonlos tnicos que nos pueden intere-
sar, de igual manera que en el. Genero Mucor, el
corinbifero yel risopodiformis.

Penicilinmm

El principal tipo de este género lo constituye el
penicilium glaucum, que es el mis comin de todos
los hongos y que se desarrolla en los substractum
menos nufritivos.
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El micelium esta compuesto de hilos articulados
en forma de ramificaciones, cuyos hilos si son por-
tadores de frutos se ramifican de manera, que en
uno de sus extremos forma una especie de pincel,
donde se producen las cadenas de conidias con una
coloracion verdosa.

Los hongos producen enfermedades y alteraciones
variadas, cuando se asientan en la superficie de Ia
piel i otras partes que ya hemos indicado, como tam-
bien si penetran en la sangre.

Cuando se inyectan los esporos de algunas clases
de hongos en la venade la oreja de un conejo, como
por ejemplo, los esporos del aspergilus fumigatus y
flavesseus, mucor corimbifer ¢ risopodiformis, se
produce la muerte del animal al cabo de dos o tres
dias, y por la autopsia podemos demostrar la pre-
sencia en fodos los organos y especialmente en los
rinones ¢ higado, de nudosidades blanquecinas que
no son mas que el micelio de los hongos que se ha
desarrollado en esos sitios, aun cuando no lleguen 4
la fructificacion.

Se les puede colorear perfectamente bien, valién-
donos de la solucion de Ziehl, operando en frio. y
las culturas se obtienen con los pedazos de los or-
ganos.

En el hombre los encontramos sobre la piel princi-
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palmente determinando el Favus, el herpes tonsurante,
la pitiriasis versicolor, la sicosis parasilaria Y olras
varias.

Gravritz ha conseguido aislarlos debidamente, cul-
tivarlos y provoear con ellos artificialmente la en-
fermedad en el fabus y en el herpes tonsurante.

Se desarrollan 4 la temperatura ordinaria, pero me-
jor & 50 grados, y se presentan bajo la forma de hilos
ramificados y claramente arliculados," distinguiéndose
el del favus porque los hilos son encorbados y las
bifurcaciones se efectian en dngulo recto, el hongo
del fabus es el Achorion Schoenleinii y el del her-
pes el Microfiton tonsurans; asi como el productor
de la Pitiriasis versicolor es el Microsporon furfur.

Segun, Grawilz los micelium Y conidias de los
longos que se observan en las diversas afecciones de la
piel, pertenecen & una tinica especie el Oidinm Lactis,
cuyas diferencias solo son debidas 4 los diferentes me-
dios nutritivos.

La coloracion de los micro-organismos cutineos
presenta la dificultad de la grasa que los envuelve,
la que es preciso destruir, lo que se consigue po-
niendo las escamas epidérmicas 6 pelos en alcohol
por algunas horas, despues en el éter sulfirico por
cinco 6 seis horas, estando despues dispuestas para
ser coloreadas.

Bizzozero ha propuesto dos medios de coloreacion:
El primero consiste en poner la escama o pelo en
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una gota de glicerina ligeramente coloreada con azul
de metileno, removerla con la aguja y dejarla por
doce 0 quince minutos, pudiéndolas poner en un
porta-objeto para esaminarlo al microseopio.

El segundo método consiste en hacer inchar las
escamas, despues de desengrasadas, en el acido acé-
tico al 50 ojo por diez ¢ doce minutos, se pone en
el porta-objetos y se evapora el dcido por medio del
calor; se fija el preparado pasandolo por ftres veces
4 la llama como se hace con las bacterias ordina-
rias, vy se le pone encima una 0 dos gotas de solu-
cion aguosa colorante, se lava en agua, pasados al-
gunos minulos, y se induce en balsamo de canadd
cubriéndolo con una laminilla,

La sustancia colorante puede ser el azul de me-

tileno,

————

——




CAPITULO X

SUMARIO
Exdmen del aire—Agua—Suelo

En todo tiempo se ha concedido grandisima im-
portancia al estado del agua, aire y suelo para producir
enfermedades epidémicas é infecciosas; importancia se-
gun las épocas y teorias reinantes, yactoalmente en ple-
naépoca bacleriana, de trascendental resultado; pues, en
estos elementos se encuentran numerosas bacterias que
difunden enfermedades, cuyos medios de {rasmision nos
erananles desconocidos, y que hoysabemos son debidos
al contagio viviente ¢ sean & los microorganismos.

Dada la importancia que tiene el exdmen del aire, agua
ysuelo, para conocer la calidad y cantidad de séres vivos
que los pueblan, necesitamos conocer el modo de practi-
car debidamente estos exdmenes de los que la higiene saca
grandisimo provecho.
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Aire

Para conocer la cualidad y calidad del aire que hayaen
un volimen dado, examinaremos m-todicamente analizan-
do primero la cualidad de ¢l bajo el punto de vista bac-
teriologico, como ya indicamos en su lugar, valiéndonos
de las placas de gelatina y esponiéndolas al aire por unos
veinte minutos 6 mds, en cuyo tiempo se habran deposi-
tado sobre la placa los microorganismos que contenga, y
alli se desarrollardn convenientemente formando colo-
nias faciles de estudiar aisladamente, de la misma manera
que en papas como ya se ha dicho; pero Koch ha querido
obtener con un simple aparato los gérmenes que se de-
positan en un tiempo dado en una columna de aire.

Este aparato se compone de un vaso cilindrico de vi-
drio de unaaltura de 18 centimetros y ancho de 6, en el
fondo del cual hay una cajita de cristal de un didmetro
de un centimetro de altura por cinco de ancho, destina-
da para contener la gelalina; este pequenno recipiente se
puede elevar y meter facilmente por medio de una lamina
de laton tan larga como el vaso, y formando angulo rec-
to en el fondo para poder elevar la pequena ecaja: el cilin-
dro se tapa con algodon y se esteriliza el todoconvenien-
temente 4150 grados en la estufa seca.

Cuando quiera hacerse el eximen, debe estar [rio el
aparato; se quita el tapon de algodon con cuidado, y se
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eleva poco a poco la cajita tirando de la limina de laton
hasta que hayallegado casi al horde, y entonces se vier-
ten sobre élla cinco gramos de gelatina préviamente li-
quidada, volviendo & cerrar el vaso.

Como se vé el objeto de esta manipulacion consiste en
obtener debajo de la gelatina los gérmenes que hayan
ocupado el espacio del vaso, y que se desarrollan conve-
nientemente, pudiéndolos apreciar con exactitud.

Para apreciar la cantidad de gérmenes que contenga
un voliimen determinado de aire, podemos servirnos del
aparato de Hesse que ha resuelto el problema, depositan-
dola gelatina en las paredes de largos tubos por donde
debe pasarel aire atmosférico en cantidad determinada,
y para dejar en ellos los microorganismos que contenga.

Este aparato se compone de dos partes, la primera
constituida por el tubo de vidrio y el tripode; y la se-
gunda por un aparalo de aspiracion.

El tubo devidrio tiene una largura de setenla centi-
metros por cinco de didmetro, cerrado en una de sus ex-
tremidades por una tela de goma elastica oradada en el
centro por unagujero de uncentimetro, y recubierto por
otra tela de goma sin oradar: en el otro estremo lleva un
fapon de goma atravesado por un tubo de vidrio de 10
centimetros de largo por uno de diametro, obturado con
dos bolitas de algodon que sirven para filtrar el aire que
salga del tubo.

Este cilindro descansa sobre un {ripode como los que
usan los fotografos para sostener la cdmara oscura.
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El aspirador se compone de dos botellas de un litro de
capacidad, suspendida una del centro del tripode por un
gancho, y laotra suspendida de igual manera de uno de
los pies del tripode, mediando una altura entre las dos
botellas de diez a veinte centimetros.

Estas botellas comunican entre si por un tubo de vi-
drio acodado que atravesando su capacidad y llegando
al fondo, permite por su parte exterior adaptar un tubo
flexible de goma; el tapon de las botellas tiene dos orifi-
cios que adaptan los dos tubos de vidrio, uno por el que
se comunican entre si, y el otro, que sirve en la botella
superior para poner en comunicacion las botellas con el
tubo, y el de la botella inferior con el ambiente, pudién-
dose en caso necesario adaptar el tubo del cilindro 4 la
botella inferior, cambiando su disposicion cuando esté
llena, y en ese caso hacer pasar un litro mas de aire,
como es consiguiente enganchando la que estaba ahajo
en la parte superior, y aquella donde ésta.

El tubo de goma que pone en comunicacion el cilin-
dro de vidrio con el aspirador, tiene ensu mitad una pin-
za de presion, que abriéndola permite ejercer la presion

Fara operar con este aparato. se vierten en el cilindro
de vidrio cincuenta gramos de gelatina nutritiva liquida-
da, la que se distribuye uniformemente, haciendo jirar
al cilindro sobre su eje, y descansandolo sobre hielo para
que se conjele la gelalina.

Se llena la botella superior deagua, y la inferior que
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debe faltarle una altura de nivel como de cincuenta mi-
limetros; puesto en comunicacion el cilindro y el aparato
de aspiracion ¢ sean las botellas; se quita la cubierta ex-
terna de uno delos estremos; y se abre la pinza de pre-
sion.

Como resulta un sifon, la presion ejercida, determina
un arrastre de aire que se introduce por el agujero del
cilindro y deposila en sus paredes los germenes que con-
tenga; cuando se ha llenado la botella inferior esla ter-
minada la operacion de un volumen de aire de un litro, y
si se quiere hacer de dos, basta con invertir las botellas,
poniendoarriba la que estd debajo y adaplar 4 aquella el
tubo que viene del cilindro.

Como es consiguiente, el cilindro ha debido estar pre-
viamente esterilizado 4 la estufa seca; y mientras dura la
operacion, el pedazode goma que cierra el estremo debe
estar sumerjido en solucion de bi-cloruro hidrargirico,
con el que se tapauna vez terminada la operacion, lle-
vando el cilindro 4 una temperatura de 18 & 20 grados,
para que del primero al tercero dia se desarrollen las
colonias y se puedan contar debidamente, y tambien sa-
carlas para las culturas en medios apropiados’

La capacidad del aire que debe examinarse en cada
operacion, debe ser deuno & cinco litros en lugares cer-
rados como habitaciones: y de diez a veinte en el aire
libre.

108 Dres. Koch y Hesse en sus numerosos estudio del
aire de Berlin, han obtenido inleresantes resultados. El
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aire libre con tiempo seco les daba por cada dos litros
una bacteria y un hongo.

En Londres se han obtenido cinco veces mis de gér-
menes que en Berlin; porque el nimero y la cualidad de
los_gérmenes estdn en razon directa con la humedad del
aire, y asi observaban en Berlin mds desarrollo de hon-
gos en tiempo humedo.

De la misma manera el aire de las habitaciones con-
tiene mas, y en particular bacterias; pero las habitacio-
nes desabitadas y cerradas por largo tiempo casi no tie-
nen gérmenes en el aire.

En este momento estamos ocapados en el laboratorio
con examen del aire, valiéndonosg de un sencillo aparato
ideado por el Dr. Susini, y qus describiremos en otra oca-
sion juntamente con el resultado de nuestros trabajos
sobre este importante punto, que abarcari el aire de los

establecimientos publicos, teatros, iglesias, escuelas, hos-
pitales, etc. y lo mismo de la ribera que en las capas in-
feriores.

Agua

Para el exdmen del agua debe hacerse principalmente
el estudio bacteriologico, pues el examen quimico es se-
cundario, por cuanto un agua puede ser quimicamente
pura y sin embargo contener haclerias; yal contrario, un
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agua quimicamente impura puede contener muy pocos
gérmenes.

Para hacer el eximen debe procurarse obtener el agua
sin que organismos estrafos vayan 4 depositarse sobre
ella, para lo cual se deben esterilizar los recipientes y pipe-
tas de vidrio provistos de tapones de algodon con las que
se recoje el agua, teniendo la precaucion, que si los re-
cipientes esterilizados tienen tapones esmerilados deben
recubrirse con capuchas de goma eldstica tambien este-
rilizadas, manteniendo estos recipientes 4 baja tempera-
tura si debe pasar algun tiempo para practicarse el ex4-
men, porque un corto grado de calor puede producir el
desarrollo de gérmenes.

Con el agua asi obtenida se hace el examen microsco-
pico, poniendo en una laminilla una gota y recubriéndo-
la con un porta-objeto para llevarla al microscopio; yuna
vez examinado, se deja secar la laminilla para colorearla
y se observa nuevamente.

Se sigue la cultura del agua como ya se dijo en su lugar,
mezclando una cierta cantidad con gelatina liquidada,
estendiéndola sobre placas esterilizadas y graduadas en
centimetros cuadrados; de esta manera podemos cono-
cer el nimero de los microorganismos que contiene, y
para que el exdmen sea lo mas exacto, procederemos 4 la
contraprueba haciendo culturas de gelatina pura, para
determinar el nimero de organismos que hayan podido
depositarse durante la observacion y deducirlos del prin-
cipal exdmen.

i7
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Como es consiguiente, las placas se pondrén en cima-
ras imedas, o cubriéndolas con campanas humedeci-
das, y sometidas 4 una temperatura de 46 4 20 gra-
dos.

Como se compende, este examen no puede ser se-
guramente exacto, porque no todas los microorganismos
se desarrollan en iguales medios nutritivos y 4 igual
temperatura, asi que las cifras obtenidas con este
examen son algo mds inferiores que la realidad.

Con este método se ha probado el valor de los
filtros, que como el mejor de Chanberlan, deja pasar
gérmenes, y que segun Koch, los filtros mas bien sirven
para contaminar el agua por el deposito que se for-
ma en sus poros, losque tiene que atravesar y al-
gunas veces arasirar tambien.

Las aguas meteoricas son las mas Impuras, porque
haciendo una especie de lavado en la atmosfera, lle-
gan al suelo cargadas de impurezas, que bien se depo-
siten en la superficie, 6 penetren en su profundidad,

sicven para el desarrollo de los gérmenes en cantidad
prodijiosa.

Hay aguas consideradas como excelentes, de una
trasparencia cristalina, y que, sin embargo, contienen
sesenta mil gérmenes por centimetro cibico.

Actualmente seguimos en el laboratorio de la Asis-
tencia Publica, el estudio de las aguas con el Dr. Susi-
ni, ocupidndonos ahora del examen de Ilas aguas de la
ribera donde se lava la ropa de Ia ciudad, cuyo es-
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tudio se dara 4 conocer oporfunamente con los resul-
tados que hayamos obtenido.

Sueleo

El estudio del suelo tiene una grandisima importan-
cia, pues a él vienen & parar en ultimo término la
inmensa mayoria de los microrganismos que encuen-
tran condiciones favorables para su desarrollo y con-
servacion, como piensa Pettenkofer, concediéndole el
poder de generalizacion de las enfermedades infec-
¢l0sas

Se ha demostrado que la descomposicion que su-
fren algunos terrenos con ciertas sustancias organicas,
es debido ala accion especial de las bacterias, y Koch
ha extraido, como se sabe, del suelo una bacteria pa-
togena del edema maligno; asi como tambien Nicolaier
ha cultivado otra, un bacilo, que inoculado a los chan-
chitos de laindia 0 4 los conejos y ratones blancos, les
produce una especie de tétanos reinoculable.

El examen del suelo se verifica, ya mezclando una
pequeiia cantidad de tierra préviamente desecada y
reducida 4 polvo en un mortero, con una cantidad dada
de gelatina liquidada con laque se hace la placa, 6 ya se
distiende la gelatina solamente, y se espolvorea sobre
su superficie cuando esté solidificada la cantidad de tier-
ra, valiéndose de una cucharilla 6 cosa analoga esterili-
zada convenientemente.
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Como durante la operacion pueden depositarse
gérmenes del aire, se hace la contraprueba como en
el examen del agua, es decir, se somete la tierra 4 una
temperatura de 160 grados para dejarla esteril, y se
mezcla 0 espolvorea en la gelatina, para que los gér-
menes obtenidos puedan descontarse de la placa so-
metidas al examen principal, debiendo recubrirse una
placa de contraprueba con una limina de mica, con el
objecto de favorecer el desarrollo de las bacterias
anaerobias.

En estos examenes, se encuentran, por lo general, ba-
cilos y casi ningun micrococo, lo que se esplica per-
fectamente por la accion de los espores, que resistien-
do la desecacion se desarrollan en la gelatina, constitu-
yendo los bacilos; mienfras los micrococos no resisten
la sequedad; asi que los esporos son los que pueblan los
terrenos secos.

La cantidad de gérmenes disminuye, como lo ha
provado Koch, 4 medida que se profundiza el suelo, no
encontrindose bacilo, y cuando mas, alguno que otro
micrococo aislado.

En los terrenos himedos es donde se encuentran
las bacterias mds en abundancia, y todavia en mayor
nimero siel suelo contiene detritus vegetales o ani-
males, por razones sencillas que escuso indicar des-
pues de lo ya dicho.

El estudio del aire, agna y suelo, es de una im-
portancia capital para la higiene de las poblaciones,
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pues tanto en tiempo de epidemia, como en los normales
pueden deducirse trascendentales resultados, como
los vimos, por ejenplo, en la ciudad de Mendoza en
él tltimo colera; la epidemia producia estragos, se penso
en el agua que conducian las azequias, y el Dr. Gil
logro por medio de la cocion del agua, ayudada
por otras oportunas medidas, detener los efectos del
flagelo y devolver d la ciudad su estado salubable, por-
que el agua era el vector de los balcilos sin ningun géne-
ro de duda, como sucedio también en Espana en la
provincia de Murcia, y creo que en Valencia, si la me-
moria no me es infiel, donde se propagaba el colera
siguiendo la direccion de las azequias, y basto no hacer
uso del agua para hacer cesar la epidemia en poco
tiempo.

Respecto al suelo, se tienen ya probada su accion
para el desarrollo de varias enfermedades, que sin
mencionar los terrenos palustres, nos linilaremos a
consignar lo que hacen en la estancia de las Cabezas
en la provincia de Entre-rios. Reina alli el carbunco
entre los animales; se desarrolla, y empieza la mortan-
dad y no cesa hasta que la hacienda no es traslada-
da 4 potreros distantes, cuyo suelo esti todavia in-
mume; y repetidas veces han probado la accion del
suelo patogeno, por decirlo asi, dejando ¢ introdu-
ciendo en ¢l algun animal, que no tarda en contraer el
grano malo, prueba irrefutable de la condicion del sue-
lo para retener los gérmenes del carbunco, y producir
funestos resultados.
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De todos es sabido la hondad del aire en el mar Y
de las montafas, bondad debida 4 la escasez de microop-
ganismos que los pueblan, asi como lo perjudicial de los
terrenos bajos, que es precisamente donde en mayor
cantidad se encuentra los gérmenos,

Basta conlo ya dicho para comprender la importan-
cia de estos estudies.

Como complemento de estos apuntes, debia seguirse
un capitulo que tratara de las enfermedades infecciosas,
epidemias, su desarrollo, propagacion y modos de estin-
cion, pero como esto haria mas largo el estudio, nos
abstenemos por ahora, y concretsndonos & lo ya espues-
to, que es cuanto puede exigirse 4 los alumnos.
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ERRATAS MAS NOTABLES

Pégina  Linea Dice Debe decir
6 46 por por que

14 3 milimetro miliametro

11 4  miliametro milimetro

14 46  espiroguetes espiroquetes

25 15  los cullivos los medios de cultivo.

26 21  admosfera atmosfera.

28 40  minillas ete, laminillas etc;

28 44  gelatina; gelatina,

30 41 clobeulos globulos

33 8 deialles detalles

35 44  iluminar eliminar

35 14  efectos defectos.

37 25  ablandarlas incluirlas

40 7  deluyendola diluyendola

44 A5  fusdrica fuschina

87 5  epiemia plemia
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