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P R Ó L O G O . 

Agotada la sétima edición hasta el extremo 
de no haber quedado ni un solo ejemplar, nos 
remos en la precisión de dar la octava, nota­
blemente corregida y aumentada. Los muchos 
y crecidos pedidos que de yarios puntos se nos 
hacen, son la mejor prueba de que en este 
tratado se expone con bastante claridad y 
concisión cuanto se necesita saber en las es­
cuelas de instrucción primaria , tanto respec­
to de Jas actuales pesas y medidas, coma de 
sus correspondientes en el sistema métrico; y 
si esto no fuese suficiente á probar la bondad 
de la obra, la Real órden de 6 de Noviembre 
de 1852f por la que el Gobierno de S. M . se 
sirvió aprobarla para servir de texto en las 
escuelas, es la mejor garantía de cuanto l le­
vamos relacionado. A las circunstancias que 
concurren en este tratado y que acabamos de 



manifestar hay que agregar la no menos re­
comendable de su baratura; debiendo ser esla, 
sin duda alguna, la causa del gran consumo 
que de él se hace, y esto es también una prue­
ba inequívoca de nuestro desinterés, y de que 
nuestros deseos son únicamente los de propor­
cionar á la niñez los conocimientos necesarios, 
en esta materia á an precio tan módico, que 
apénas habrá un niño por pobre que sea, á, 
quien no se haga fácil su adquisición. 

Conste, pues, que todas nuestras aspiracio­
nes no tienen otro objeto que el de complacer 
al público, y si con las mejoras importantes 
que hemos hecho en esta edición, la obra si­
gue mereciendo [su aprecio como hasta aquí; 
estos deseos, estas aspiraciones quedarán com­
pletamente satisfechas. 



A R I T M É T I C A . 

NOCIONES PRELIMINARES. 
Qué es Aritmética? 
La parte de las Matemáticas que trata de la canti­

dad expresada por n ú m e r o s . 
Se puede tener idea del número sio tenerla de la 

cantidad y de la unidad? 
No señor . 
Pues dígame V . qué es cantidad? 
Todo lo que puede recibir aumento ó d iminución 

y puede expresarse por números , como la extensión 
y el peso de los cuerpos, el tiempo y la moneda etc. 

Qué es unidad0! 
Aquello que se elige para que nos sirva de t é r m i ­

no de comparación respecto de otras cantidades de 
su misma especie. 

Y número qué es? 
Lo que resulta de comparar la cantidad con la uni­

dad, ó de ver las veces que aquella contiene á esta. 
Póngame V. nn ejemplo que rae haga distinguir la 

diferencia que hay entre estas tres palabras, cantidad, 
número y unidad. 

Aquí le tiene V . ; si sobre una mesa veo una porción de 
dinero, inmediatamente formo idea déla cantidad; mas 
no podré formarla del número hasta que, eligiendo un 
término de comparación, tal como el real, el duro, etc. 
que es lo que se llama unidad, vea las veces jque dicha 
unidad está contenida en la cantidad, y las que resulte 
es lo que llamamos número: asi es, que si elijo el real,y 
resulta que la cantidad es igual á 400, este resultado 
400 es el número, y el real la unidad) y si hubiese ele-
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gido el duro por unidad estaría contenido 20 veces, y 
este resultado 20 seria el número. 

Pues según eso, siendo una misma \z cantidad pue­
de ser distinto el númeról 

Sí Señor; pues como se ve en el ejemplo anterior, 
400 reales y 20 duros es una misma cantidad y dis­
tinto número : también siendo uno mismo el n ú m e r o 
puede ser distinta la cantidad, como sucede en 500 
reales y 300 duros, que es dislinla la cantidad y uno 
mismo el número . 

Teniendo ya idea del número, dígame V . en qué 
se divide? 

Puede dividirse por razón de la unidad, por razón 
de su expresión y por razón de su calidad 

En qué se divide el número por razondela unidad? 
En entero, (/uebrado y misto. 
Qué es número entero*! 
E l que expresa solo unidades enteras, como tres 

Ubros, cinco varas. 
Qué es número queiradot 
E l que expresa p a r t e ó parles de la unidad, como 

un tercio, tres quintos. 
Qué es n ú m e r o mistof 
E l que expresa unidades y partes de la unidad, 

como B1/ , arrobas 55/s rs . 
E n qué se divide por razón de su expresión"! 
En simple y compuesto. 
Qué es n ú m e r o simple1! 
E l que se expresa con un solo guarismo, como 5 

varas, 9 libras. 
Qué es número compuesto'? 
E l que se expresa con dos ó mas guarismos, como 

23 varas, 145 libras. 



En qué se divide por razón de su calidad? 
En abstracto y concreto 
Qué es número abstracto'? 
E l que no determina la especie, eomo 3; 20. 
Qué es número concreto1? 
E l que determina la especie, como 3 rs. 20 arbs. 
De cuántos modos pueden ser los números con­

cretos'? 
De dos: homogéneos y heterogéneos. 
Qué son números homogéneos'? 
Los queexpersan cosas de una misma especie, co­

mo 20 rs. y 15 rs. 
Qué son números heterogéneos? 
Los que expresan cosas de diferente especie, como 

20 rs. y 15 arbs. 
Qué es numeración'? 
E l arte de expresar los números con pocas pa la­

bras y escribirlos con un corlo n ú m e r o de cifras: es de 
dos maneras, hablada y escrita: numeración hablada 
es el arte de expresar los números de palabra, y nu­
meración escrita es el arte de expresarlos por escrito. 

Kola numeración hablada cuántas palabras son ne- ' 
cesarías para expresar los números? 

Todos los oúmeros imaginables se pueden expre­
sar con solo trece palabras 

Cuáles son éstas palabras? 
Las siguientes: «no, dos, tres, cuatro, emeo, seis, 

stete, ocho, nueve, diez, ciento, mily millón { \J . 
Y en la numeración escrita cuántas cifras son ne­

cesarias? 
(1) Las palabras ONCE, DOCE, etc. hasta quiuce inclusive, sen 

irregulariilades de nuestra lengua, que equivalen á DIEZ y L i s a 
DIEZ y DOS etc. 
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Diez cifras ó guarismos, cuya figura y valor es co­

mo sigue: 1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 
uno, dos, tres, cuatro, cinco, sei?, siet", 

8, 95 O, r 
ocho, nueve, cero, Las ruieve primeras son significati­
vas y el cero insigniíicativo. 

Cómo es posible expresar lodos ios números con 
solas diez cifras? 

Considerando en ellas dos valores; uno absoluto, 
que es el que por convenio se ha dado á cada figura, 
y otro relativo al lugar que ocupan según su coloca­
ción de derecha á izquierda, v 

Como se entiende esta colocación? 
De este modo: un o, por ejemplo, siempre tiene el 

valor absoluto de tres; pero si está en el primer l u -

f ar de la derecha serán tres unidaaes, si en el segun-
o tres decenas, si en el tercero tres centenas; como 

se vé en 333; donde el primer 5 de la derecha repre­
senta 3 unidades, el segundo Adecenas ó 30 unidades 
sencillas, y el tercero 3 centenas ó 300 unidades sen­
cillas; y se lée trescientas treinta y tres. 

Tabla que manifiesta el lugar destinado á cada or­
den de unidades. 

&, 4 3 9 8 ' 7 6 0 5 4 2 8 1 4 5 6 . 7 9 8 . 8 4 3 . 2 5 7 
o o a o o d ^ c cj n a d n o c ; o a o c cj n o a 

» s o B o a o - • s n - • B c B o s o B o - . 
^ • ' r B B p j r D B a í í t B W f D D f i S S ^ B Q í ^ S M Í í B W ^ D S o í 

8S B» P5 S5 B9 Ü5 fU f S - T 

9 ' S ' ? ' 5 ' C í ' a ' Q - Q , D . C L = - C 5 . a ' Q - D - a ' 0 ' Q - a - a ' a , ' 

; 2 : | 3 3 | 3 3 3 3 
S . p ' ^ ' - S ' - s S B s - s - j 

o- o- o. 
ft> ct ce 

£ 3 . 5 . 2!Z=; 3.3 3. 
» te 



Y el cero qué valor tiene? 
Por sí no liene valor, y solo sirve para ocupar el 

lugar de las unidades, decenas, y centenas donde no 
las hay, y hacer aumentar al guarismo ó guarismos 
de su izquierda diez veces mas su valor: asi, pnr ejem­
plo, si al 8 añadimos u l cero, su guarismo tendrá un 
valor diez veces mayor, y será ^80) ochenta-, si lo aña­
dimos ai 34 s\is guarismos tendrán un valor diez ve-
ees mayor, y será 340; la razón es, porpue el 4 que 
antes expresaba 4 unidades, ahora vale 4 decenas, y 
el 5 que valia 3 decena|, ahora vale 5 centenas. Los 
ceros á la izquierda no tienen ningún valor. 

Cómo se escriben los números? 
De izquierda á derecha principiando por las uni­

dades superiores, que son las primeras que nombra­
rnos al hablar. 

Cómo se léen cuando están escritos? 
Dividiéndolos en períodos de seis en seis guaris­

mos { \ ) principiando por la derecha, y poniendo en 
la primera división por la parte superior un 1, e,n la ' 
segunda un 2, en la tercera un 5 etc ; y después cada 
período de seis, en dos de á tres con un punto; aho­
ra principiando á leer por la izquierda se pronun­
cia donde haya punto, y millón, billón, trillan, 
donde haya un i , un 2, un 3 etc. 

Ejemplo 9.456.712.005.378.201.432. Seiée nueve tri-
lloncs, cuatrocientos cincuenta y seis mil setecientos do­
ce billones, cinco mil trescientos setenta, y ocho millo­
nes, doscientas un mil cuatrocientas treinta y dos uni­
dades 

0) I^o'maestros deben procurar que los niños distingan la dife­
rencia que hay entre guarismo y número . 
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Cuántas operaciones se hacen en la arilmélica con 

los números? 
En rigor solo son dos; pero generalmente se cuen­

tan cuatro con los nombres de sumar, restar, multi­
plicar y dividir; ó sea adición, sustracción, multiplica-
eion y división. 

Qué fin nos proponemos con estas operaciones? 
Averiguar un número desconocido por medio de 

otros, que se nos dan conocidos; los conocidos se l l a ­
man datos, y el desconocido resultado ó incógnita. 
La cuestión se llama problema. 

OPERACIONES FUNDAMENTALES. 

ADICION. 
Qué es sumar? 
Es juülar en un solo número el valor de dos ó mas 

homogéneos 
Cómo se llamanlos datos en la operación de sumar? 
Sumandos. 
Y el resultado de la operación de sumar cómo se 

llama? 
Suma ó agregado. 
Cuál es el signo con que se indica la operación de 

sumar? 
Una cruz (-+-; que se lée mas. 
Con qué signo se indica el resultado de esta y de 

todas las demás operaciones^' 
Con dos rayas horizontales ( = ) que se leen igual 

á; v. g. 3 + 4 = 7 , que se lée tres mas cuatro igual á 
siete 

Qué es necesario para saber sumar? 
La siguiente 



TABLA. 
1 son 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

4 2 
5 
6 
7 

9 
10 

2 y 
2 

2 
2 

8 2 

son 5 
4 

7 
8 
9 

10 
11 5 

1 son 4 
2 5 

6 
7 
8 
9 

10 
H 
12 

4 y 
4 
4 
4 

1 son 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1 son 6 
2 . 7 
3 8 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

9 
10 
11 
12 
13 
14 

1 son 7 
2 8 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

1 son 8 
2 9 

10 
11 
12 
13 
14 8 
15 
16 

8 y 
8 
8 
8 
8 
8 

1 son 9 

8 

10 
11 
12 
15 
14 
15 
16 
17 

I son lO 
2 11 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
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Cómo se ejecuta la operación de sumar? 
Después de colocados los sumandos unos debajo de 

otros de modo que se correspondan unidades con 
unidades, decenas con decenas etc., se l i ra una raya 
para separar la suma de ios sumandos se principia á 
sumar por la columna de las unidades, (1) se eolocan 
bajo la raya las unidades que resulten, y las decenas, 
si las hay, se llevan para unirlas á la segunda colum­
na, que es la de las decenas: del mismo modo se pro­
cede en las demás columnas. 

Para ejecutar esta operación Ejemplo. 345 
diré: 5y 9 son 14 y 7 son 21 v _|_ gg 
4̂ son 25; en25 hay5unidades Sumandos..] ggy 
las que coloco debajo de su ) g.j^ 
oolumna, j 2decenas que He- - A / ¿ — 
vo para sumarlas con la co­
lumna de las decenas: prin- Prueba 1600 
cipio la segunda columna di­
ciendo; 2 que llevo y 4 son 6 j 5 son 14 y 9 son 23 j 
1 son 24, en 24 hay 4 decenas que coloco debajo de 
su columna, y 2 centenss que llevo á la suya, y digo: 
2 y 3 snn 5 y 8 son 13 y 6 son i9, coloco el 9 debajo 
de las centenas, y llevo uaa'que coloco a su izquierda. 

Qué se entiende por prueba en la Aritmética? 
-Es una nueva operación que se hace con el fin de 

ver si otra hecha está bien. 
Cómo se hará la prueba de sumar? f2) 

(1) L a razón de principiar por la derecha es por agregar á las 
decenas, las que resulten de la columna de bs unidades; pues si n in ­
guna (Je las columnas [legase á componer unidad superior podria 
principiarse indistintamente. 

(2) Aunque generalmente la prueba de sumar seuele hacerse res­
tando, nos desviamos de esta práctica, fundados en que los niños no 
pueden hacerla, puesto que aun no saben restar. 
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Tirando una raya debajo del primer sumando, eje­

cutando la suma de lodos los demás y reuniendo des­
pués la suma de estos con el primero, que es el que 
se corló, deberá resultar la primera suma, s i e s l áb ieu 
ejecutada la operación, (véase el ejemplo anterior.) 

Cuándo usamos de la operación de sumar? 
Cuando queremos saber lo que componen juntas 

muchas cosas de una misma especie. 

SUSTRACCION. 

Qué es restará 
Es averiguar el exceso que hay entre dos números 

homogéneos . 
Cuántos son y cómo se llaman los datos en la ope­

ración de restar? 
Son dos; el primero es el mayor ó aquel del que se 

resta, por cuya razón se llama minuendo; y el segun­
do es el menor ó el que se resta, y se llama sustra-
endo. 

Y el resultado de la operación de restar, cómo se 
llama? 

Resta, exceso ó diferencia. 
Cuál es el signo de restar? 
Una raya horizontal ( — ) que se lée menos; v . g. 7 

— 4 = 3 , se lée siete menos cuatro igual á tres. 
Cómo se ejecuta la operación de restar? 
Después de colocado el suslraendo debajo del m i ­

nuendo de modo que se correspondan las unidades de 
cada especie, se lira una raya para separar la resta 
del suslraendo; se principia por la derecha y se vé la 
diferencia que hay entre las unidades del suslraendo 
y las del minuendo, la que se colocará debajo de la 
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raya: del mismo modo se procede con las decenas, 
centenas etc. 

Ejemplo. 

Paaa resolver este ejem- Minuendo. . 9863 
pío diré: de 2 uoidíides á 3 Smlramdo. —-7542 
Ta 1 que coloco debajo, pa-
so á las demás cifras de su Resta , = 2 3 2 1 
izquierda y digo: de 4 á 6 
van 2, de o á » van 3 y de Prueba... . 9863 
7 á 9 van 2. 

Cuando alguno de los guarismos del sustraendo es 
mavor qu^su correspondiente del minuendo, qué de­
berá hacerse? 

En tal caso se lomará una unidad del guarismo in­
mediato de su izquierda que equivale á 10 respecto 
del de su derecha, se suman estas 10 con las que hay 
en el minuendo, y de esta suma se restan las del sus­
traendo, teniendo cuidado de llevar \ y añadirla al 
guarismo inmediato del sustraendo. { { ) 

Ejemplo. 

Para resolver este ejemplo diré: de 3 á 8726 
6 van 3; de 4 á 2 no puede ser, (por ser —6543 
major el guarismo del sustraendo que el '—. 
del minuendo) tomo 1 del 7 que vale 10 =2183 
respecto del 2, j digo: 10 j 2 son 12, de 4 . 
á 12 van 8; j llevo 1 j 5 son 6, de 6 á 7 va 1, y de 6 
á 8 van 2 . 

( I ) Lo mismo seria rebajársela al minuendo. 
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Cuál es !a prueba de esta operación? 
Se suma el suslraendo con la resta, y sí resulla el 

minuendo estará bien ejecutada la operación, (véase 
el ejemplo.) 

Cuándo usarémos de la operación de restar? 
Cuando queramos saber ia diferencia que hay en­

t r edós números de una misma especie. 
Me podrá V. d^cir las alteraciones que sufre la-res­

ta con respecto á sus datos? 
Sí Señor: la resta está en razón directa del minuen­

do é inversa del suslraendo. 
Qué quiere decir estar en razón directa? 
Que le sucede á la resta lo mismo que al minuen­

do, esto es, que si aumenta el minuendo, aumenta la 
resta, y si disminuye el minuendo, disminuye l a r e s -
la ; entendiendo qne aumenta ó disminuye esta en 
tantas unidades como hubiese aumentado ó disminui­
do aquel-

Qué es estar en razón inversa? 
Que le sucede á la resta lo contrario que al sus­

lraendo; es decir, que si el suslraendo aumenta, dis­
minuye la resta, y si disminuye el suslraendo, au­
menta la resta, también en las mismas unidades. 

MULTIPLICACION. 

Qué es multiplicar? 
Es tomar un número tantas veces como unidades 

hay en otro. 
Cuántos son y cómo se llaman los datos en la ope­

ración de multiplicar? 
Dos: multiplicando y multiplicador: multiplicando 

es el que se toma cierto número de veces, y m u l l í -
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plicadoreique designa las veces que se h* de tomar 
el multiplicando: ambos juntos se llaman factores {{) 

Y el resultado de la operación de multiplicar có ­
mo se llama? 

Producto. 
Cuál es el signo de multiplicar? 
Una aspa, ( x ) que se !ée multiplicado por; v. g . 

4 x 6 = 2 4 , que se lée cuatro multiplicado por seis 
igual veinticuatro: igual resultado nos daria dicieodo 
b x i ' , yovqyxQ el orden de factores no altera el pro­
ducto. 
' A qué equivale la multiplicación? 

A una suma abreviada, que se puede usar solo 
cuando los sumandos sean iguales; como si tenemos 
que sumar 7-1-7+7+7, usamos de la suma abrevia­
da, es decir, multiplicamos 7 por 4 = 2 8 ; pero si te­
nemos que sumar 7 + 4 + 5 no podemos hacer uso en 
este caso de la multiplicación sino [solo de la suma. 

Qué es necesario saber para multiplicar? 
Los productos de todos los números dígitos entre 

si toaiados de dos en dos, los cuales están contenidos 
en la siguiente 

(1) Se llama factor á todo número que ^muUiplica á otro Jó está 
mnltipiicado por otro. 



TABLA. Í 7 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

4 
6 
8 

10 
12 
14 
16 
18 
20 

2 veces 1 son 2 3 veces 1 son 3 4 veces 1 son 4 
2 8 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

6 4 
9 4 

12 4 
J 5 4 
1 8 4 
21 
24 4 
27 
50 4 

12 
16 
20 
24 
28 
52 
36 
40 

5 veces 1 son 5 
5 2 10 
5 3 

5 
6 
.7 

-8 
9 

10 

15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 

6 veces 1 son 6 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

12 
18 
24 
30 
36 
42 
48 
54 
60 

7 veces 1 son 7 
7 2 14 
7 3 21 
7 4 28 
7 5 35 
7 6 42 
7 7 49 
7 8 56 
7 9 63 
7 10 70 

veces 1 son 8 
2 16 
5 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

24 
32 
40 
48 
56 
64 
72 
80 

9 veces 1 son 9 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

18 
27 
36 
45 
54 
63 
72 
81 
90 

o o o o o o 
^ " i o o o o o 

o o o o m o o o a o o 
O -!H O 

^ o o o o o 
>«-i o o o o 

o o o 
Sg -^H o o 

o o o o o o 
"!H "̂t "̂ -t T* 
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Cómo se ejecuta la operación de mulliplicar? 
Si uno de los factores es número compuesto y el 

Otro simple, se toma este por muUiplicador: y se co­
loca debajo del compuesto, se tira tina raya para se­
parar el producto, se principia por la derecha y se 
multiplican sucesivamente los guarismos del multi­
plicando por el multiplicador, agregando al produc­
to siguiente las que se llevan del anterior. 

Para multiplicar 486por 486 Multiplicando. 
3 digo: 5 multiplicado por K 5 Multiplieador. 
6 son !8, en 18 hay Suni- — { ^ m Produdo. 
dades y 1 decena, pongo el m 
8 debajo del 3 y Uê o: 1 pafa unirla al prodacto de la 
cifra inmediata; 5 por 8 son 24 y 1 que llevo son 25, 
pongo el 5 á la izquierda del 8, y Uevo 2; 5 por 4 son 
12 y 2 que llevo son 14, pongo 4 y Ut^o l que coloco 
á la izquierda. 

Cuando el multiplicando y el mulliplicádor s o r 
números compuestos, cómo se ejecutará la operación? 

Se loma por multiplicador el que tenga menos 
guarismos, se coloca debajo del multiplicando y se 
tira una raya; después se muiliplica lodo el multipli­
cando por las unidades del multiplicador, en seguida 
se multiplica todo el multiplicando por las decenas del 
multiplicador, teniendo cuidado de correr el primer 
guarismo de este producto un lugar hacia la izquier­
da, esto es, de colocu-le debajo de las decenas del 
producto anterior ( i ) y así se ejecutará hasta haber 

(l) La razoa de correr el seguido producto y todos los demás utí 
logar hacia la izquierda de su anterior es, porque de mu^ 'P ' ^a r de­
cenas por unidades siempre resuícan al meaos decenasí y centenas 
por unidades siempre centenas ét. 
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naultiplicadGf toído el multiplicando por cada guarismo 
del multiplicador: hecho esto se tira nna rava debaio 
de estos productos^ que se llaman parciales se su­
man, y la suma nos da rá el produelo total. 

Para multiplicar 2468 por 325 to- Ejemplo 
moéate por multiplicador, j coloca- —. 
do debajo del multiplicando, tiro una 2468 
raya y multiplico el 2468 por 5, cu- X o 2 5 
jo producto coloco debajo de la raya- t é z A ñ ' ^ 
paso á multiplicar todo el multipli- Iq2*U 
cando 2468 por el segundo guarismo 71n, 
del muP*i{Hicador que es 2, y coloco 
su producto d&bajo del anterior, te- =802100 
mendo cuidado de correrle un lugar ———— 
hácia la izquierda; multiplico después todo el multipli­
cando por el tercer guansmo d&l multiplicador que es 
3, j coloco el producto debajo del anterior y un lugar 
más micia la izquierda: del mismo modo continuaría si 
hubiese más guarismos en el multiplicador; mas como 
no los haj tiro una raja debajo, los sumo, y la suma 
me dará el producto total. 

Se puede abreviar la operación de multiplicar? 
Si Señor: 1 0 Guando uno de los factores es la un i ­

dad seguida de ceros: 2.° cuando uno de los factores 
o ambos acaban en ceros; y 5 ° cuando hay ceros en­
tre los guarismos significativos del multiplicador. 

Cuando uno de los factores es la unidad seguida de 
ceros, como se abreviará la multiplicación? 

Poniendo á la derecha del otro factor tantos ceros 
eomo haya después de la unidad. 

Si tengo que multiplicar 1%8 por 100, no haj mas 
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ue poner los dos ceros á continuación del 728^ y ten— 
ré 72800. 

Cuando uno de los factores ó ambos acaban en ce­
ros, como se abreviará la multiplicación? 

Multiplicando solo los guarismos significativos, y 
añadiendo al producto tantos ceros como haya al fin 
de ambos factores. 

Para multiplicar 8400 por 34, 
quedará hecha la operación con solo 
multiplicar 84 por 54 y al producto 
2856 añadir dos ceros. 

Ejemplo. 
8400 
X U 

336 
_252 
^85600 

Otro. 
Para multiplicar 78400 por 320, 

se multiplica solo 784 por 32, y al 
producto 2S088 se añaden tres ceros 
que son los que hay en ambos fac­
tores. 

78400 
X320 

1568 
2552 

=25088000 

Cómo se abreviará la operación cuando hay ceros 
entre los guarismos significativos del multiplicador? 

E n este caso se multiplica el multiplicando por las 
cifras significativas que tenga el multiplicador á la 
derécha de los ceros, y en llegando á estos se pasa 
á multiplicar por las demás cifras significativas que 
haya á la izquierda de los ceros, cuidando de correr 
el primer producto á la izquierda tantos lugares y 
uno mas, cuantos ceros haya entre los guarismos 
significativos del multiplicador. 
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Ejemplo. 

Si tengo que multiplicar 26546 por 26346 
2004, multiplico todo el multiplican- X 2004 
do por 4, y sin hacer caso de los ceros 105384 ' 

Í' l ) paso á multiplicarlo por 2, y co­
ceo este producto tres lugares mas á 52692 

la izquierda por ser dos los ceros. —52797384^ 

Cuándo usarémos de la multiplicación? 
En dos casos principalmente: 1.° cuando sabido el 

valor de una cosa, queramos averiguar el de muchas; 
y 2.° cuando tengamos que reducir unidades supe­
riores á inferiores. 

Cuando se sabe el valor de una cosa, cómo se ave­
rigua el de muchasí' 

Se multiplica el valor de una por el número de 
ellas 

Si se quiere averiguar lo que valen 68 fanegas de 
trigo á 34 reales, multiplicaré el número de fanegas qu« 
es 68 por el valor de una que as 34; y veo que valen 
2312 reales. 

Cómo se reducen las unidades superiores á inferio­
res? 

Se multiplican las superiores que se nos dan por 
tantas como la mayor tiene de la menor. 

Si quiero saber las libras que tienen 45 arbs. multi­
plicaré el 4b por 25, que son las libras que tiene una 
arb. y saco que las 45 arbs. tienen 1125 libras. (2) 

(1) La razón de no multiplicar por los ceros es, porque aun cuan­
do así se hiciese nos daría el mismo resultado. 

(i) No decimos nada de la prueba de multiplicar, porque la de 
fuera los nueves es inútil en muchos casos; y la del dividir que es-
pUcaremos después , no pueden aun entenderla ios niños. 



DIVISION. 

Qué es dividir? 
Es averiguar las veces que un número coDlieoe a 

otro 
Cuántos son y cómo se llaman los datos en la ope­

ración de dividir? 
Dos; dividendo y divisor: el i : ' es el que se divide, 

ppr cuya razón se llama dividendo; y el 2.° es aquel 
por el que se divide, por lo que se llama divisor. 

Y el resultado cómo se llama? 
Cociente. 
Cuál es el sieno de dividir? 
Dos puntos (:) que se leen dividido por; v. g . 18 : 

6^=3; que se lée dteg y ocho dividido por seis igual á 
tres. 

A qué equivale la división? 
A una resta abreviada: asi es que dividir 18 por 6 

equivale á buscar las veces que el 6 se puede restar del 
18: v . g . 18—6=12—6=6—6=0 ; donde vemos qne 
86 puede restar tres veces, que es lo mismo que resulta 
de dividir 18 por 6. 

Qué es necesario tener presente para dividir? 
1.° Que al principiar la división se han de tomar 

en el dividendo tantos guarismos como tenga el divi­
sor y uno mas si no cabe: 2." que no se puede poner 
de una vez en el cociente mas que 9: 3 " que siempre que 
se tome un guarismo en el dividendo, se ha de poner 
olio ep el cociente; y 4.° que todo número dividido por 
la unidad, dá el mismo número por cociente. 

Cómo se ejecúta la operación de dividir? 
Si el dividendo es número compuesto y el divisor 
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simple, se coloca este á la derecha, se tira una raya 
entre los dos, y otra debajo del divisor para separar 
el cocienle; se ve las veces que el divisor está conte­
nido en el primero ó dos primeros guarismos de la 
izquierda del dividendo, y se pone la cifra que ex­
prese el número de veces debajo de la raya como pr i ­
mer guarismo del cociente; después se mutliplica es­
te cociente por el divisor, y el producto se resta del 
dividendo parcial; en seguida se loma el guarismo s i ­
guiente del dividendo, y se vé las veces que en este 
guarismo junto con la resta está contenido el divisor, 
poniendo por cocienle lo que resulte: se multiplica 
este cocipnle por el divisor, y el producto se resta del 
dividendo; y asi se continuará hasta que no haya mas 
guarismqs en el dividendo, cuidando de señalar con 
un punto los guarismos que se van tomando. 

Para dividir 624 por 5» tomo el 6 p . K > i Ejemplo, y digo: o entre o a i que pongo como * r 
primer guarismo del cociente, ahora a « 4 5 
multiplico 1 por 5 es 5, y resto de 5 á 
6 va 1: tomo el 2 y digo 12 entre 5 á 1 2 4 1 2444 
2, 2 por 5 son 10 á 12 van 2: tomo el 0 0 
4, 24 entre 5 á 4, 4 por 5 son 20 á 24 van 4; coloco 
esta última resta á la derecha del cociente con una ra­
ya y el divisor debajo; y resulla por cociente 124*76 

Cuando el dividendo y divisor son números com­
puestos, cómo se ejecuta la operación? 

Se colocan los dos té rminos como en el caso anle^-
rior: se toman de la izquierda del dividendo tantos 
guarismos como haya en el divisor ó uno mas, si es­
te no cabe en ellos: se ve las veces que el primer g u a -
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rismo del divisor está contenido en el primero ó dos 
primeros del dividendo, y se pone por cociente lo que 
resulte: se mulliplica este por lodo el divisor, y el 
producto se resta del dividendo parcial: se toma el 
guarismo siguiente del dividendo, que unido con la 
resta ha de servir de nuevo dividendo; se ve las v e ­
ces que en el primero ó dos primeros guarismos de 
este está contenido el divisor; y el cociente que resu l ­
te se pone á la derecha del anterior. Del mismo mo­
do se contioúa hasta que no haya mas guarismos que 
tomar. 

Para dividir 86.432 por 85, 
tomo los dos primeros guarismos Ejemplo. 
del dividendo, j digo: 8 entre 8 — 
a 1 que coloco por primer gua- 86.4.3.2. j85 
rismo del cociente; se multiplica 0| 5 g 2 ííTlG7^/"» 
este cociente por todo el divisor, • 
j su producto 85 se resta del di- 0 0 7 
•videndo: tomo el 4 que unido á 
l a resta, tengo por nuevo dividendo parcial 14; ahora 
sigo diciendo 1 entre 8 no cabe, pongo cero en el co­
ciente y tomo el 3 , con loque tengo por dividendo 143, 
y asidigo 14 entre 8 a 1; multiplico estel por el divisor, 
y su producto 85 se resta del dividendo parcial 143: J 
por último tomo el 2 , que añadido á la resta 58, ten^o 

-por dividendo 582: ahora 58 entre 8 á 6; ( ! ) multipli­
co 6 por 85, y el producto 510 lo resto del 582: como 
no hay mas guarismos en el dividendo, pongo el 72 
que es lo que sobra á la derecha del cociente, debajo 
una raya y debajo de ésta el divisor. 

(1) Omitimos el hiblar de los tanteos, porque su teoria creemos 
no es tan útil para niños como h esplicacion práct ica del maestro. 
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Cómo se conocerá cuando se pone de mas ó de 

menos en el cociente? 
Se conocerá que se ha puesto de mas cuando el pro­

ducto que resulte de multiplicar el cociente por el d i ­
visor sea mayor que el dividendo parcial; y se cono­
cerá que se ha puesto de menos cuando la resta que 
queda sea igual ó mayor que el divisor 

Se puede abreviar la operación de dividir? 
Si señor: 1.° Cuando el divisor acaba en ceros; v2 * 

cuando ambos términos acaban en ceros. 
Cómo se abreviará la división en el primer caso9 
Se separan los ceros del divisor, é ií?ual n ú m e r o 

de guarismos de la derecha del dividendo, y se e i e -
cuta la dvnsion sin contar con ellos; pero se tiene 
cuidado de añadir al residuo los guarismos separados 
en el dividendo, y de poner debajo todo el divisor 

^ Para dividir 6 9 i 3 por 400, se 
ejecuta la división como si solo Ejemplo 
hubise que dividir 69 por 4, j 
añadiendo al l í o s dos guarismos 6.9.(43 1 4(00 
separados, tendrémos por residuo 9 . "Tü— 
145 que se coloca á la derecha 2 1 ^ ' " I A O O 
del cociente con una raja j todo 0 
el divisor debajo. 

Cómo se abreviará la división en el segundo caso? 
i e borran en ambos términos tantos ceros como 

ftaya en el que ménos , y se ejecuta la división con 
ios demás guarismos que quedan. 

Para dividir 8400 por 300, se Ejemplo. 
nace la operación como si solo 
oubiese que dividir 84 por 3 , y 8.4.(00 ! 3(00 
en el 28 tendremos el verdadero 2 0 —90 
cociente. q ^ 



Cuátndo usarémos de la división? 
En dos casos principalmente: 1.° cuando sabido el 

valor de muchis cosas queraqMs averiguar el de una; 
y 2.° cuando tengamos que reducir unidades inferio­
res á superiores 

Cuando se sabe el valor de muchas cosas, como se 
averigua el de una? 

Se divida el valor de las cosas que se nos dan por 
el número de ellas. 

Si 6 arbs. han costado 42 reales, y quiero saber a 
como sale la arroba, dividiré el valor de las arbs. qm 
es 42 por el número de ellas que es 6, y veo que sale a 
7 reales cada una. 

Cómo se reducen las uni lades inferiores a sup^-
rieres? | \ . 

Se dividen las inferiores que se nos dan por tancas 
como U mavor tiene de la menor. 

S i qmmo'reducir 2408 mrs. á reales, divido 24b& 
por 54 que son los mrs. que Cieñe uu real, ij veo que 
hacen 72 reales y 22 mrs. 
Tabla de las pesas, medidas y monedas ant i ­

guas. f \ J 

ÜE CAPACIDAD PARA ARIDOS. 

E l cahiz.. 12 fanegas. 
L a fenega 12 celemines.. 
E l celemín 4 cuartillos. 

MEDIDAS DE LONGITUD 

. a 120 000 pies. L a legua tiene... | 66 j62 l3 Varas 
E l estadal i varas. 
La vara. (2) 3 piés. 
E l pié 12 pulgadas. 
L a puigada....... 12 lineas. 

(1) Se pone aquí esta tabla para que los niños puedan ejercitarse 
en reducir unidades superiores á inferiores y al contrario 

(2) La vara se conserva en el archivo de Burgos, la media fanega 
en Avila, la cántara en Toledo, la libra en el Consejo de Casulla. 



D E CAPACIDAD PARA LIQUIDOS. 

E l moyo 16 cántaras. 
L a cámara 8 azumbres. 
L a azumbre.... i cuartillos. 
E l cuartillo..... 4copas. 

PARA A C E I T E . 

L a aproba....... 23libras. 
L a libra í • ipaniUasócuar 

) terones. 

PESAS. 

L a tonflada 20 quintales. 
E l quintal 4 arrobas. 
L a arroba 23 libras. 
L ? libra i6 onzas. 
L a onza 16 adarmes. 
E l adarme 3 tomines. 
E l tomín 12 gra.np^, 

Dfi S U P E R F I C I E . 

La vara cuadr 
E l pié cuadrado 

9 piés cuadrs.. 
144 pulgadas 

cuadradas. 

AGRARIAS. 

[576 estadales 
1^ fanega s u - a a ^ a d r a d o ^ 

perficfal.fiL. S 7 r s . - . o u a d s -
' / J 82944 pies cua-

f drados. 

La fanega se di­
vide en.... . . . . 12 celemines. 

E l ce lemín. . . . . . 4 cuartillos. 

CUBICAS 0 DE VOLUMEN. 

n 

L a vara cúbica. 
E l pié cúbico. . . 

27piés cúbicos. 
11M pulgada» 

cúbicas . 

DE . T I E K P O . 

E l siglo 100 años. 
E l ño 12 meses ó 36S 

días. (2) 
E l mes, (3) 30 dias. 
E l dia 24boras 
L a hora 60 minutos. 
E l minuto 60 segundos &. 

MftN&DAS IMAGINARIAS. 
E l doblón. . . . . . . 4 pesos. 
E l "eso. 15 reales. 
E l ducado 11 reales. 

MONEDAS E F E C T I V A S DE ORO. 

L a onza de pro. 320 reales. 
La media onza. 160 rs. 
•El centén 100 rs. 

E l doblón ú j ,ft 
ochemin í * rs. 

de i El escudo 
oro 

El escuid»t(0. 
E l id. de au- | a* j i 

mentó 1 21 ? ^ 

40 
20 

rs. 
rs . i 36 varas , í n a -

E l estadal cua-1 dradas. 
drado j324 piés cua-

í drados. 

•J}} ,Lafanega superficial tiene de lado 24 estadales ó 96 varas ó 
288 piés E l estadal cuadrado tiene 6 varas de lado, ó 18 oiés. 

Í2) E l afio bisiesto J66 días. 
{3J Abril , Junio, Setiembre y Noviembre tienen 30 dias, Febrero 

28, y el año bisiesto 29; los demás tienen 3 1 . 
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MONEDAS DE PIATA. 

l l duro(3pets.) 20 reales. 

E l escudo Cme- \ ^ rg 
dio duro) ) 

L a peseta •* r s . 
L a media 2 rs. 
E l real. . 34 mars. 
L a peseta co-4 g rs 

lumnaria I 

La media id . . . 
E l realito id 

2 l i S i d . 
i l | i i d . 

MISCEL \ N E A . 

La re-ma de | 10 Manog. 
papel i 

L a mano 5cuadernillos. 
E l cuadernillo.. S pliegos. 
La gruesa son. 12 docenas. 
La docena 12 cosas. 

Qué aiteraciones sufre el cocienie con respecto á 
á sus datos? . • j i n nn 

Como la división es una resta abreviada, el cocien­
te sufre las mismas alteraciones que esta, aunque 
con a'ffuna diferencia. ; 

Sírvase V. decirme, que alteraciones son esas/ 
Si el dividendo aumenta por via de multiplicación, 

aumenta el cocienie del mismo modo; y si disminuye 
el dividendo por via de división, sucede lo mismo a l 
cociente: en el divisor al contrario; si el aumenta 
disminuye el cociente; y si él disminuye, a ^ n l a el 
cociente; pero si el dividendo y divisor se raulliplican 
ó dividen por un mismo número permanece uno mis­
mo el cociente; de todo esto resulta, que el cociente 
está en razón directa del dividendo e inversa del d i -

^ c í á l e s m las pruebas de multiplicar y dividir? 
L a prueba de multiplicar es dividir el producto por 

uno de los factores, y si sale por cocien te el otro tac-
tor, estará bien hecha la operación. La prueba de 
dividir es multiplicar el cociente por el divisor, y 
añadiendo la resta, si la hay, ha de resultar el d ivi ­
dendo, si está bien ejecutada. 
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QUEBRADOS ORDINARIOS 

Y SUS PROPIEDADES. 

Que son quebrados! 
Aquellos números que expresan parte ó partes de 

la unidad. 
Cómo se formará ¡dea de los quebrados? 
Considerando una unidad dividida en un número 

cualquiera de partes ¡guales, de las que tomamos a l ­
guna ó algunas; v. g. si consideramos una vara d iv i ­
dida en tres partes y de estas tomamos solo dos, te­
nemos un quebrado de vara, que equivale á dos ter-
itos. V» 

Con cuántos números se expresa un quebrado? 
Con dos: el uno se llama numerador; porque nu­

mera ó cuenta las partes que se toman de la unidad; 
y el otro demoninador, por que da nombre á las par­
tes, y expresa en cuantas está dividida la unidad: los 
dos juntos se llaman términos del quebrado. 

Cómo se escriben los quebrados? 
Poniendo el wum^rarfor er.címa de una raya, y de­

bajo de ella el denominador-, v g, tres quintos se es­
cribe 75; dos sétimos se escribe 7 • 

Cómo se léen los quebrados? 7 
Se lée primero el numerador con los numerales 

absolutos cardinales, «no, dos, tres, e tc ; y después 
el denominador con los partitivos si no lle^a á diez, 
y con los cardinales si llega ó pasa de diez añadien. 
do en este caso la terminación avos; v. g 7 se lée 
m medio; 6/6 cinco sestos; 712 siete dozavos etc. 

fin que se dividen los quebrados? 
En propios é impropios. 



30 
Que son quebrados pro/nos? 
Aquellos cuyo numerador es menor que su deno­

minador; esto es cuando tomamos menos partes que 
las que tiene la unidad; v g *J*, %U> 5/8. 

Que son quebrados impropios? 
Aquellos cuyo numerador es igual ó mayor que su 

denomiuáilor: esló es: cuando tomamos tantas ó mas 
partes como tiene la unidad; v. g. |4< *l¿ contie­
nen enteros. 

Luego la unidad se puede expresar en forma de 
quebrado? 

Si Señor; siempre que se tomen todas las partes en 
que se considera dividida, es decir cuando el nume-; 
rador es igual al denominador; v. g . 
l=V2=5/.-4/4-5/s=1,/12="/27etc< 

Y los cnlerosse pueden poner en formade quebrado? 
Sí señor; poniéndoles por denominador la unidad; 

v . g Q ^ / i 
Cómo se pueden considerar ios quebrados? 
Corno una división indicada, en la que el numera­

dor es el verdadero dividendo, y el denominador su 
divisor; de modo que un quebrado es el cociente de 
dividir el numerador por el denominador; v. g. si 
hay que dividir 5 cosas entre 4 personas, el cociente ó 
lo que corresponde á cada pgrsona es 5/4 

Qué alteraciones sufre el quebrado con respecto á 
sus términos? 

Siendo el quebrado una división indicada, en la 
que el numerador es el dividendo y el denominador 
el divisor, se deduce dé lo quedigimosen la división, 
que el quebrado está en razón directa del numerador i 
inversa del denominador. 

Qué se infiere de esto? 
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1. ° Qae de quebrados que tienen un misoao de­

nomina ¡or es mayor el que tiene mayor numerador; 
v. g. de 5/s y Vj es mayor el porque siendo uno mis­
mo el denominador, la unidad está divida en igual nú* 
mero de partes, y por lo tanto estas serán iguales; y 
siendo iguales será mayor aquel en que mas partes to* 
memos. 

2. ° que de quebrados que tienen un mismo nu­
merador es mayor el que túme menor denominador;* 
v. g. (/e 3/4!/ V» es mayor el V*/ porque siendo uno 
mismo el numerador tomamos igual número de partes; 
y siendo el denominador menor, mayores serán las 
partes. 

Y cuando se multiplica ó divide uno de los t é rmi ­
nos de un quebrado, qué alteraciones sufre? 

Podemos establecer por regla general que, perma­
neciendo intacto uno de los términos del quebrado. 

S! se multiplica I . . í se multiplica 
S i se divide el numerador Se divide 

_ O) T 3 
4) g ^ 

Si se multiplica I p| Hpnnminflrtnr ) se divide , ( _ i a Si se divide ¡ el denominador j se mu|tipljca ¡ « g , | 

Qué se infiere de esto? 
I.8 que un quebrado se multiplica dedos modos; 

ó multiplicando su numerador ó dividiendo su deno­
minador; 2 0 que se divide de otros dos; ó dividiendo 
su numerador ó multiplicando su denominador: 5.d 
que si sus dos términos se multiplican ó dividen per 
un mismo número, no altera nada el valor del quebra-
do; y 4.° que quitando áun quebrado el denominadorf 
queda multiplicado por el mismo denominador; asi pa­
ra multiplicar s/i por 4, no hay mas que quitar el de-
nominatlor y quedan 5 enteros. 
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E n qué se funda la reducción de quebrados á un 

común denominador? . , , i 
E n que un quebrado no altera de valor cnando 

sus dos términos se multiplican por un mismonumero. 
Y cómo se reducen los quebrados á un común de­

nominador? , , , u „ 
Para hallar los numeradores de los nuevos quebra­

dos se multiplica el numerador de cada uno por el 
producto de los denominadores de los demás; y para 
hallar el nuevo denominador que ha de servir para 
todos, se multiplican los denominadores entre s i . 

1/ 2/ S I 

12 16 18 

24 24 24 

Ejemplos. 

' / » Va, % 

576 800 240 840 

960' 960' 960' 960 

Para reducir á un común denominador los quebra­
dos 7 s/ , s/ multiolicaré el 1 numerador del 1.° por 
12 producto de los otros denominadores, y tengo en 12 el 
nuevo numerador de Va; después multiplicaré el 2 nu­
merador del V3 por 8 producto de los denominadores 
de los otros, j tendré en 16 el nuevo numerador del 
V • luego multiplicaré el 3 numerador del / .per t) 
producto de los denominadores de los otros y tendré en 
18 el numerador del s/4; y por último multiphcare to­
dos los denominadores entre sí y tendré en el producto 
24 el denominador que ha de servir para todos. 

Oué es simplificar quebrados? . 
Buscar otros de igual valor; pero que sus terminas 

sean mas pequeños . 
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E n que se funda la simplicacion de quebrados? 
En que un quebrado no altera de valor, cuando 

sus dos términos se dividen por un mismo número 
Cómo se simplifican los quebrados? 
Dividiendo sus dos términos por 2 todas las veces 

que se pueda, luego por 3, por 5 etc. 
Cómo se conoce si un quebrado es divisible por 2 

por 3 ó por 5? ^ > 
1 ° Cuando sus dos términos a c a b a ñ e n cero ó 

guarismo par, es divisible por 2; 2.° cuando las su ­
mas de los valores absolutos de los guarismos del 
numerador y denominador sumados separadamente 
dan 3 ó un múltiplo de 3, es divisible por 3; 3.° 
cuando sus dos términos acaban en coro ó en 5 ó 
el uno en cero y el otro en 5, se puede dividir por 
5, y 4.° cuando los dos acaban en cero ó ceros se 
puede dividir por 10, 100. 1000 etc. 

Para simplificar el quebrado *778 como ambos tér­
minos acaban en guarismo par los divido por 2 dicien­
do: la mitad de 4 es 2 j la mitad de 2 es 1; y en el 
denominador, la mitad de 7 es 3 j sobra i . la mitad de 
\8 es 9, y tengo *778==2l/5¿: ahora no es divisible por 
4; pero lo es por 3 y digo: la tercera parte de 21 es 7 y 
la de 39 es i | , y tengo 47T8=21/^=7/13 qne ya no se 
puede simplifacar mas; en cuyo caso el quebrado se l l a ­
ma irreducible. 

OPERACIONES DE LOS QUEBRADOS. 

Qué operaciones se hacen con los quebrados? 
Las mismas que con los enteros; esto es, se s u ­

man, restan, multiplican y divideo. 
Cómo se suman ios quebrados? 

3 
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Cuando lodos tienen un mismo denominador, no 

hay mas quehacer que sumar los numeradores y po­
ner á esta suma por denominador el denominador 
común; y si resulta quebrado impropio, se sacan los 
enteros que contenga, dividiendo el numerador por 
el denominador. , . 

Para sumar 3/5 •+• Vs + VÍ, samo I03 numeradores 
5 4- 1 _ } _ 4—S^ j teugo Vg ̂  como es quebrado im­
propio saco los enteros como queda dicho, j será /s 
==1 5/ . 

Cuando todos los quebrados no tienen un mismo 
denominador, cómo se suman? 

Se reducen primero á un común denominador, y 
después s« ejecuta la suma, como en el caso ante­
rior. . 2/ 20/ 

Para sumar V S + V S + ' / Í los reduzco pn - / » = A t 
mero á un común denominador y se con- ¡ ^ J ^ 
vierten en ^ o W s o W s o í sumo los ^ ^ 
meradores 2 0 + 1 5 + 1 8 , = 5 5 , y tengo — -
B3/ ,y sacando los enteros será " / so^^ / so* 

Porqué se reducen los Quebrados á un común d e ­
nominador para sumarlos? 

Porque cuando no le tienen son helerogeneos, y 
los sumandos siempre deben ser homogéneos. 

Cuántos casos ocurren en la suma do qnebrados? 
Tres; sumar quebrados con quebrados, que y a 

queda explicado; un quebrado con un entero, y 
números mistos con números mistos. 

Cómo se suma un entero con un quebrado? 
Para sumar un entero con un quebrado, ó lo que 

es lo mismo, para reducir un entero á la especie del 
quebrado qne le acompaña, se multiplica el entero 
por el denominador del quebrado, se añade el nn-
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Para reducir 3 j 8 / . á la especie de su quebrado 
multiphco 3 por 8, al product 24 añado el nlrueradbr 
^ J á la suma 29 pongo por denominador el del que­
brado que es 8, y será 3 •/ — " / . u 
r o s ó l o s ? SUman l0S nÚD*er0S I"ÍSt0S con Ios n ú m e -

Se suman los^ quebrados conao queda dicho, v ios 
enteros que resulten de la suma de los quebraos 
se añaden a los enteros. H 

Para sumar este ejemplo o au 
coloco los sumandos como Ejemplo sí8ím 
se ve, reduzco í un común «T 
denominador los quebrados, / i íaat 
sumo los nuevos numera- o - ^ k V i i ^ V ^ a » * 
dores J12 h- 120 + 70- í - ^ J . 
140, divido la suma 442 ¿7 «7 ¡yn 28Ó 
por 280 denominador co- ta i , * " " , Í A Í 
mun, y resulta 1 y 167 14ül 
que simplificado = 1 «v /* ; 44(2128(0 
agrego esta suma á la 'dé 134'Vuo ^ p T y ~ 
los enteros y será la total M* 

h^y,S0,? medíosry cuartillos habrá necesi­
dad de reducirlos a un común denominador? 

iMo señor; se considera cada 7, como V v cott' 
esto quedan reducidos; se suman fos numeradores y 
ia suma se parte por el denominador 4. 

+ V T ? 8 . ; * " V* t 1/* *lrh ^ <iue vale e l . Vw +• /4 son 74 + 74 gon 7 =,1 7 4 = 1 »/ /R 
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3B 
Cómo se restan los quebrados? 
Si tienen un mismo denominador no hay mas que 

hacer que restar los numeradores, y poner á ta resta 
el denominador común, y se simplifica si se puede; 
t;. g. para restar l / l de 5/4 resto los numeradores de 1 á 
5 van '2, y la resta será V4 simplificado = t¡i-

Cnando ios quebrados no tienen un mismo denomi­
nador cómo se restan? 

Se redncen primero á un común denominador (1) y 
después se ejecuta la resta como en el caso anterior. 

Para restar 2/3 de 4/5108 reduzco á 4 | 2 
un común denominador, coloco el g i ^ 
sustraendo debajo del minuendo co- g 
mo se vé j se convierte en 12/13 10/15, — 
resto los numeradores 12 — 10, v _ j i 
tengo la resta 2/ls • 2/15 

Cuando son medios y cuartillos se considera el V2 co­
mo */4 1° mismo que se dijo en la suma. 

Cuántos casos ocurren en la resta de quebrados? 
Tres*: restar un quebrado de otro, que ya queda 

explicado; un quebrado de un entero, y un n ú m e r o 
misto de olro misto. 

Cómo se resta un quebrado de un entero? 
Se toma del entero una unidad, la cual reducida á 

quebrado, tendrá tantas partes como expresa el deno­
minador; y con esto tendrémosya dos quebrados que 
tienen igual denominador: después se restan como 
en el caso anterior; y se pone en la resta el entero 
con una unidad ménos . 

( i j Se reduce á un común denominador por la misma razón que 
dijimos en la suma. 
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Ejemplo 

Para restar Vs de 7, tomo una uni- — ^ 
dad del 7 que es igual á 5/s J restando 7 5. 1 
de 5/s ê  Vs tendré V , , J rebajando la —. 4 
unidad que tomé del entero, la resta Jir~g al 
total será 6 j V , -

Cómo se resta un número misto de otro misto? 
Se resta el quebrado del quebrado y el entero del 

entero. 
Ejemplo. 

Para restar 18 J 2/7 de 36 J Vs re8- ~ 36 7 ; 21'í Jj? 
to el quebrado del quebrado y el en- I S 8 / ' 10 j 
tero del entero j será la resta total 18 7 _ " i i / 
11/ —*o /,6 

En la resta de números mistos qué puede ocurrir? 
Que el quebrado del sustraendo sea mayor que el 

del minuendo, y en este caso se toma una unidad del 
minuendo, la cual reducida á quebrado tendrá tan­
tas partes como expresa e l denominador común: es­
tas partes se suman con el nuaoerador del minuendo; 
de esta suma se resta el del sustraendo, y á esto se po­
ne por denominador el común, cuidando de añadir 
una unidad á las unidades del sustraendo. 

Ejemplo. 
Para restar 18 7 t de 36 77 re- —-

duzco los quebrados á un común 
denominador j se convierten en /45 
l0/55r-sV35; mas como el 27S8 del V 
sustraendo es major que el i0l^ del 36 77 ^ {35 
minuendo tomo una unidad del 36 —18 Vs 211 
que reducida á quebrado será 57s& 
j sumando 35 con 10 tengo "/ss 7 = 1 " / 
restando de esto '75» quedan "/j5 * 

3i 



ahora como se tomó una unidad del minuendo se la 
añado al sustraendo 18 J nos resulta por resta total 17 

Gómo se multiplican los quebrados? 
Se multiplica numerador por numerador y deno­

minador por denominador, y el producto se simplifi­
ca si se puede. 
ialPara multiplicar "/s por */, diré S por 5, son 6,nu­
merador del producto j 3 por 5 son 15, denominador 
del producto, j tendré '/s X 5/,=6/1, que simplificado 

Cuántos casos pueden ocurrir en la multiplicación 
dequebrados? 

Todos se pueden reducir á tres, á saber; multipli­
car un quebrado por otro, que ya qneda explicado; 
un entero por un quebrado ó al contrario, y un n ú ­
mero misto por otro número misto. 

í Gómo se multiplica un entero por un quebrado ó 
a l contrario? 
:o-Se pone al entero la unidad por denominador y 
q a f da reducido á multiplicar un quebrado por otro. 

Para multiplicur 7 p»r'/B pondré y,̂  X '/« = " /» 
= 4 V 5 . 

Gomo se multiplica un número misto por otro n ú ­
mero misto? 

Se reducen los enteros á la especie de sus quebra­
dos, como queda dicho en la suma de un entero con 
«a -nueb rado , y queda reducido á multiplicar un que­
brado por otro. 

Ejemplo: S i un* arroba vale 3 Vs duros, cuánto 
valdrán 13 */t arrobas*! 

13 V. x 3 V8 = 67/8 X t9/8 = 19*74o = M 1 V 
Para averiguar cuánto talen 13 j Vs arks. á 3 /& 
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duros cada una (1) reduzco los enteros á la especie de 
sus quebrados y tengo 67/5 X "/s '•> abora multiplico nu­
merador por numerador j denominador por denomina­
dor; esto es, 67 por 29 j 5 por S j será el producto 
* Uo que sacando los enteros hallo que las 13 2/b ar" 
robas valen 48 "/«o duros. 

Cuando los quebrados son sencillos, como medios y 
cuartillos, se puede abreviar esta operación? 

Sí señor: sea el ejemplo 
av«riguar cuanto valen 7 V* 
varas á 4 Va pesetas, multi­
plico los enteros 7 por 4 = 
28; ahora saco del multipli­
cando 7 la mitad que indica 
el quebrado del multiplica­
dor, que es 5 Va; después 
saco del multiplcador 4 los 

sacando la mitad 2, y la 
mitad de este que es 1; fi­
nalmente multiplico los que­
brados entre sí que dán V» , 
sumo todas estas partes y la 
suma 34 7/g será el producto 
total. 

Ejemplo 

X 
7 5/4 
4 v . 

de 7. 

7* de 4 v8. 

28 
3 

. 2 
1 

Producto de 
los quebrados. V 

Producto 
Total 34 7e 

Cómo se dividen los quebrados? 
Se multiplican en cruz, esto es el numerador del d i ­

videndo por el denominador del divisor y este será 

(1) A pesar de haber enseñado en las operaciones de los enteros 
los usos de la multiplicación y división courendrá repetir cuando lle­
guen á los quebrados; que si se dá el valor de una cosa y se trata de 
averiguar el de muchas la operación es de multiplicar, y cuando se 
nos dá el de muchas y queremos saber el de una será la operación de 
dividir. 
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el numerador del cociente; después el denominador 
del dividendo por el numerador del divisor, y este 
será el denominador del cociente. 

Para dividir 2/7 por*/, diré 2 por 5 son ÍO numera­
dor del cociente y 7 por 4 son 28, denominador del ce-
cíente y será V7 = V5 = 10/ls = V u • . . . . . , 

Cuántos casos pueden ocurrir en la división de 
quebrados? 

Todos se pueden reducir á tres: dividir un quebra­
do por otro quebrado, que ya queda explicado; un 
entero por un quebrado ó al contrario, y un n ú m e r o 
misto por otro misto 

Cómo se divide un entero por un quebrado, ó al 
contrario? 

Se pone al entero la unidad por denominador y 
queda reducido á dividir un quebrado por otro. 

Para dividir 7 por pondré % • 8/s = * % / sacaQ-
do los enteros:=10 V , : si tuviese que dividir 73 por 7 
pondría 73 :VÍ = 2/S1 • . «. . . * 

Qué debe tenerse presente en la división de que­
brados? 

Se debe cuidar de poner primero el dividendo, 
que se conoce en que es de la misma especie que lo 
quefse busca en el cociente. (1) 

Cóme se divide un número misto por otro misto? 
Se reducen los enteros á la especie de sus quebra­

dos, y queda reducido á dividir un quebrado por 
otro." 

Ejemplo. S i con 48 2S/Ao duros se compran 15 /5 
arbs.; cuánto costará una arroba"! 

(1) Hacemos esta advertencia porque tenemos qbsemdo qae es 
muy esencial para ios niños, y que de no hacérsela invierten con ta-
cilidad el órden, y por esto ¡acur ren en varios errores. 



4f 
= 5 y 5 /5 / Í 6 8 O — ^ /2E80 

Sabiendo que 13 Vj. arbs. han costado 48 2S/ 0 duros 
(1) si quiero averiguar á cómo vale la arb., reduzco loa 
enteros á la especie de sus quebrados y tendré 67/ y 
^"/ íq/co^co primero el dividendo y tendré 19*5/ ; 
"/s, ahora multiplico en cruz, esto es 1943 por 5 y l Ó 
por 67 y será 971s/2880 que sacando los enteros hallo 
que sale la arb. á 3 1678/8680 duros j simplificado el 
quebrado=3 Vg- (2) 

Qué es valuar quebrados? 
Es averiguare! valor en unidádes deespecb infe­

rior á aquella á que se refiere. 
Cómo se valúa un quebrado? 
Se multiplica el numerador por el número de par­

tes inferiores que tiene la unidad á que se refiere y 
«sto se parte por el denominador. ' 

Para valuar 75 dearb. como esta tiene 25 libras, será 
2 X 25 

~ = 10 libras: si déla división queda otro que­
brado se vuelve á valuar en la especie inmediata 
inferior: v. g. 5/8 de duro, como esta tiene 20 reales 

o X 20 
= 12 reales -f- i/8 de real; y como el 

8 

(\) Ponemos este ejemplo qae servirá de prueba del que pusimos 
DnnLmmU P ,CaG Kn; [0 T?9 advertirnos I'ara Que no se estrañe que pongamos el quebrado ,3/ H 

'40 • 
H1e.mos simpliflcado este quebrado, valiéndonjs del máximo 

ôrnun divisor, cava teoría así como la del múltiplo menor y otras 
íUDieramos explicado, pero las omitimos por creer que son dema-
âao complicadas para niflos. 
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real tiene 34 mrs. se valúa este en mrs. j será ^ 

— 17 mrs.; de modo que el quebrado s/8 ^ duro vale 
12 rs. v 17 mrs. (1) . . j u „ 

Cuántos casos ocurren en la valuación de quebra-

0Tres: cuando el quebrado se r eñe re á la un^ad , 
como en el ejemplo anterior; 2 / cuando se refiere á 
muchas unidades, y 3.° cuando se refiere á otro que-
brado > 

Cómo se valúa un quebrado cuando se refiere a mu­
chas unidades? . , , • 

Se multiplica el numerador por el numero de uoi-
éades á que se refiere y este producto reparte por el 
denominador y el cociente serán unidades de la mis­
ma especie que las dadas; y si queda resta se valúa 
como en el caso anterior. i * „ 

Paro valuar '/5 de 13 duros multiplico el 2 por i 3 J 
tendré 26, que partido por el denominador 3 será» du­
ros 4 - V deduío , el que valuado en reales según el 

5 2 x 2 0 
primer caso será = 13 rs. -f- V , real, que 

1 X 3 4 
valuado en mrs. será -—=11 mrs. 

3 

Cómo se valúa un quebrado que se refiere a otro 

^ s t m u í t i p l i c a n los numeradores entre sí, y después 

(2) Si queda residuo y no llega & la mitad del dirisor, se despre­
cia; s i llega «e aftade uno. 



reducidos a uno solo, el que se valúa por las reglas 

Para valuar •/. d . «/. de »/. de arb., diré 1 x 2 x 5 
= 6/ J 2 X 5 X 4 = 24 j tengo «/.i de arb que s i l 

guiendo las reglas del primer caso, terá — - / J l . ^ g 

e x Í G 7 " ^ IÍbra' qU8 VaIuad0 en onzas será 

ü " ' = tenemo8 qu8 V9 de % de 3/4 de arb., 

•ale 6 libras j 4 onzas. 

QUEBRADOS DECIMALES. 

Qué son decimales? 

l a u n i d ^ f • ^ d 0 S que tienen Por denominador la unidad seguida de uno. dos, ó más ceros. 

C o ^ d Z n ^ ,de? í e i o s q^brados decimales? 
considerando la unidad dividida en diez nariP* 

S a t d i e t ^ r r 6 ^ 

" d ^ T c e T ^ o t " 0 ' 0 ^ 6 C a d a — ^ 

C ^ b t d " t c S q ü e b r a d 0 S C ~ de 
prees ?nn ! l d e n r i n a í 0 r e i í ,os á m a l e s siem-
fos v i i 0 etC'6810 es' ,a unidad seg"ida de ce-
2 ' en fo^SJ0m.UneS pUede ser cua,q»iera número : 
minador nnr 'm S no(es necesarioescribir el deno­
minador, por que se sabe que es la unidad seguida 



de tantos ceros como guarismos hay en su numerador; 
y en los comune? es indispensable poner el denomi­
nador; por que si se omite no sabemos cuál es. 

Cómo se escriben los decimales? 
Se pone á la derecha de los enteros uua coma, des­

pués de la coma las décimas, eo seguida las cenlesi-
mas y así succsivatneale por el órdan siguiente. 

ENTEROS. DECIMALES 

& 2 5 M 4 T 6 0 8 9 2 5 3 2 4 6 8 2 & 

—• —• 3 O O H 3 a» 

5 S as s> en <n 

Así veintisiete enteros y cinco ¿ e c m a s se escribe 27,5 
Guando no hay enteros, cómo se escribe el dec i ­

mal? 
Se pone un cero antes de la coma para que ocupe 

el lugar de aquellos. 
Así setenta y cinco centésimas se escribe: U , 7 0 . 
Cómo se léen los decimales? 
Se dividen en períodos como los enteros, y se leen 

del mismo modo que estos, expresando en la ultima 
c í f ra la especie de decimal á que se refiere; v. g. 

256,14.760-892 se lée doscientos cincuenta y seis en­
teros, catorce millones setecientos sesenta mil ochocien­
tos noventa y dos cien'millonésimas. 
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Para que sirve la coma en los decimales? 
Para separar ios enteros de ios decimales. 
Qué alteraciones sufre un quebrado decimal cuan­

do la coma muda de lugar. 
Si la coma se corre un lugar á la derecha se hace 

diez veces mayor, si dos, ciento etc.; pero si la coma 
se corre un lugar á la izquierda se hace diez veces 
meoor, si dos, ciento etc. 

En 47,25 si ponemos la coma á la derecha del 2 en 
esta forma 472,5 esrte número será diez veces major; 
porque el 2 que ántes expresaba décimas, ahora ex­
presa unidades, y las 5 centésimas, ahora son 5 déci­
mas: en 472,5 si ponemos la coma á la izquierda del 2 
en esta forma 47,25 será ahora diez veces menor; por­
que el 2 que expresaba unidades, ahora expresa déci­
mas v las 5 décimas pasan á ser centésimas. 

Qué alteraciones sufre un quebrado deeiffial cuan­
do se le añaden ceros á la derecha ó á la izquierda? 

Si los ceros se añaden á la derecha no altera el de­
cimal, porque en este caso equivale á multiplicar el 
numerador y el denominador del quebrado decimal 
por un mismo n ú m e r o , pero si los ceros se ponen 
entre la coma y el primer guarismo decimal, se hace 
este tantas veces menor como expresa la unidad se­
guida de tantos ceroscomo se añadan; v . g 0, 5 = 0 50* 
pues 5/10=57ioo; luego es inútil escribir ceros á la de­
recha de los decimales: pero 0, 05 es diez veces me­
nor que 0, 5. 

Los decimales se pueden expresar como quebra­
dos comunes? 

Si señor; escribiendo el denominador que omiti­
mos v. g. 0, 5 se podría expresar asi s/10. 6I0Í ^ 
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Cómo se reducen los quebrados comunes a deci­

males? , 
Dividiendo el numerador por el denominador; 

mas cuando el quebrado es propio, no cabe este en 
aquel, y asi se pone cero al cociente, y después del 
cero la coma; se añade un cero al dividendo y se eje­
cuta la división hasta sacar cocíeote exacto ó el n ú ­
mero de cifras decimales que se quiera, de manera 
que para cada guarismo decimal se ha de añadir un 
cereal dividendo. 

Para reducir á decimal el quebrado 
'/g, como 2 entre 5 no cabe, pongo al 20 j 5 
cociente cero j coma, añado al 2 un ce- q q q ^ 
ro, y efectuada la división tengo por co- ' 
cíente 0, 4 que es=Vs 

Reducido á decimal el que- 50 1__7 
brado 8/7 como 86 ve> resulta 020 0,4285 etc. 
0,4285 etc.: si quisiera sacar 060 
mas guarismos decimales con- 040 
tinuaría añadiendo ceros al 05 
residuo, y dividiendo. 

Puesto que unas veces resulta cociente exacto y 
otras no, hay alguna regla para conocerlo? 

Sí señor: cuando el denominador no tiene mas 
factores simples que el 2 ó el 5 dará cociente exacto; 
mas si el quebrado es i r redúcible y su denominador 
tiene a lgún facto/ simple diferente de 2 ó 5, jno da-
á cociente exacto. 

A.sí los quebrados Vs, Vut nU0 darán cociente exac­
to y no lo darán V,, 715, " / ^ 
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OPERACIONES DE LOS DECIMALES. 

Qué operaciones se hacen con los quebrados deci­
males: 

Las mismas que con los enteros. 
Cómo se suman los decimales? 
Después de colocados los sumandos de modo que 

se correspondan las décimas con las décimas las 
centesimas con las centésimas etc, es decir que for­
men columna las comas de los sumandos, se l ira una 
raya debajo y se suman como los enteros, poniendo 
en la suma otra coma que se corresponda con las de 
los snmandos. 

Ejemplo. 
Para sumar este ejemplo colocados los 

tumandos como se ve j ejecutada la ope- 82 145 
ración como si fuesen enteros, pongo en 24 75 
la suma una coma que se corresponda 18,0358 
con la de los sumandos y será 131 f i \ 
4508 (1) J *' 

131,4308 
Como se restan los decimales? 
Después de colocados el sustraendo debajo del m i ­

nuendo de modo que se correspondan las décimas con 
las décimas etc., y formen columna las comas, se t i ­
ra una raya debajo y se restan como enteros, ponien-

laiííL ii?!lq.ue ,as 0P?racione? de los déeimales se practican como 
nes- n¿Lefce/n0 ' ' . .enr igor .se fundan ea ,as de los quebrados comu-
2a?inr *n sne°c,l ez consiste precisamente en llevar tácito el deno-
SmZh l V ^ T ^ I ,os .ceros á I a derecha Por no i terar el 
S T d e ce?os de mult lP | ícar 6 div¡d¡r. POr ««¡dad s e -



do en la resla olra coma que se corresponda con las 
anleriores. 

Ejemplo. 
Para restar 24,135 de 47,386 los co- — 

loco como se ve y ejecutada la resta 47,386 
pongo una coma que se corresponda con —24,155 
fas anteriores y será la resta 23, ?51. 23,251 

Cuando el minuendo y sustraendo tienen mas gua­
rismos decimales el uno que el otro, cómo se ejecu-

En este caso se añaden ceros al qne tenga ménos 
guarismos decimales hasta que queden iguales, y lue­
go se ejecuta la resta como en el caso anterior: v. g. 

Ejemplo. 
Para restar 84, 5 de 96, 75, añado un — 

eero al sustraendo, como se ve, v restan- 96,75 
do como en el caso anterior, será la resta —84,50 
12,25. 12,25 

Para restar 84, 75 de 96, 5 añado un 96,50 
cero al minuendo, como se ve, y será la —-84,75 
resta 11,75 11,75 

Cómo se multiplican los decimales? 
Se ejecuta la multiplicación como en los enteros 

sin hacer caso de las comas, y después se separan de 
la derecha del producto tantos guarismos como c i ­
fras decimales haya en el multiplicando y multipli­
cador juntos, y si no hubiere las suficientes, se aüa-
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den a Ja izquierda lantos ceros como cifras fallen. 

Ejemplo 

Para evcn'guar cuanto valen i3,4 ar- 3,625 
robas á 3,625 duros cada una, ejecuto la 13,4 
multiplicación como enteros sin hacer ca-

^ v . v . ^ w ouucius s\u nacer ca- i A X í m 
so de las com3S, y de la derecha del pro- «no™ 
ducto separo cuatro guarismos por ser es-
tos los que haj en ambos factores juntos 
y será el producto 48,575 duros. ' ^8,5750 

Se puéde abreviar en algún casa la multiplicación 
de los decimales? 

Sí señor: cuando hay que multiplicar por la un i ­
dad seguida de ceros, se corre la coma á la derecha 
tantos lugares como ceros haya después d é l a uni­
dad; v. g. 75,24x10=752,4. 
„Sf™al?lÍplTrpor ^ a c o r r e r í a dos lugares, por 1UUÜ, tres etc. 

Cómo se dividen los decimales/' 
Se hace que el dividendo y divisor tengan un mis­

mo numero de guarismos decimales, para lo cual se 
añaden ceros al que tengajménos y lue^o se dividen 
como enteros. Si de la división queda restase reduce 
a decimal el quebrado que resulte. 
t ^ . / Q ^ ^ 6 , 3 ' 4 a rbs - h a a coa - Ejemplo. tado 48,575 duros, si se quiere ave- -
nguar á cómo sale la arb., como el 48,575 [13,400 
dividendo tiene tres notas decimales 08 3750 3 625 
Y el divisor solo una, añado dos ce- 0 33500 ' 
ros al divisor, ejecuto la división sin 067000 
üacer caso de la coma y resulta el 00000 

cociente 3 duros y un quebrado común 857S/moo que 
4 
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reducido á decimal según lo dicho, me dá 0,62b; .y diré 
que sale la arb. á 3,62o duros. (1) 

Se puede abreviar en algún caso la división de los 
decimales? 

Sí señor: cuando hay que dividir por la unidad se­
guida de ceros, se corre la coma á la izquierda tan­
tos lugares como ceros haya después de la unidad; 
y . g. 752,4: 10=75,24;/?am dividir per 100 se cor­
rería dos lugares, por 1000, tres ele 

Cómo se valúan los decimales? 
Se multiplica el quebrado decimal por las partes 

que tiene el entero á que se refiere, cortando de la 
derecha del producto tantos guarismos como tenga 
el decimal. 

Si la división no sale exacta se vuslve á valuar en la 
especie inmediata inferior el quebrado que resulte. 

Ejemplo. 
Para valuar 0,625 de duro, como q g25 

este tiene 20 rs., ejecuto la operación y cjO 
como se vé, j salen 12 rs. j 5 déci- , 9 k •• 
mas de real, que valuadas en mrs. dá ¿ 'Zr 
17 mrs.: j diré que 0,625 de duro x á4 
vale 12 rs. j - 17 mrs. 17,0 mrs. 

(1) Cuando se añaden ceros al divisor, como en este ejemplo, 
puede reducirse míis fácilmente á decimal el quebrado común que 
queda, quitando para cada división un cero del divisor, mientras 
hava, en vez de añadírselo al dividendo. Sirva el mismo 

Ejemplo. 
48 STtS I i 3 

Resolución. En vez de añadir ua cero al ' I — ' . — -
numerador 8375 tacho uno de la derecha del 08,313 3,623 
divisor, y queda este en 13,40: al residuo 0,335 
335 no se le añade cero, y si se lacha el de 0670 
la derecha del divisor; al residuo 67 hay que 000 
añadir le un cero para sacar otro guarismo decimal porque el d i v i ­
sor no tiene más á su derecha. 
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Qué es sistema métrico? 

Que ventajas ofrece este sistema' 

den expresarse todas las n i e d T d a s j T a L m a s ía« n i ' " 

ma también decimal 80 se l la ' 
m é S o T UnÍdadeS PrínCÍpaIeS del sistema 

f} metro lineal para las medidas de longitud 
E l metro cuadrado y el área para las de fúperficie 
f ™ftro cubi<¡° Para las de volumen. SUperftcie-
t i litro para las de capacidad. 
¿ I gramo para las de peso. 
Hay otras medidas ademas de estas' 

tomo se forman los múltiplos? 

b rasn¿? feg^nd0 31 n0mbre de cada ' « p a l a -

deea, hecto, kilo, miria,. 
que significan: 

dtez, ciento, mil, diez mil. 

W L a unidad principal es también l a t t m / , e s c e p t O | | l g | 
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Cómo se forman los dmsoresT 
Anteponiendo las palabras latinas: 

deci, centi, müu 
que significan: 

décima, centésima, milésima, (1) 
Cómo se escriben abreviadamente los nombres de-

las medidas métricas? . 
Con la inicial mayúscula los múltiplos, y con a 

minúscula los divisores, antepuestas á j a minúscula 
que expresa la unidad principal; asi miriametro se 
escribe, Mm., kilogramo, Kg.} decilitro, d U / e n t i -
metro, cm. etc. etc. Si son cuadradas se pone un z 
después de la inicial de metro a la derecha en la par­
te superior; si son cúbicas un S e n la misma forma, 
v g . metro cuadrado, m.2; decímetro cubico, dm^. 

MEDIDAS D E LONGITUD, D E CAPACIDAD 
Y D E PESO. 

Cuál hemos dicho que es la unidad ¡principal de 
las medidas de longitud? , , 

E l metro que es igual á la dtezmtllonesimaparte ae 
la distancia del polo Norte al Ecuador contada sobre 
el meridiano de París. 

Cuáles son los múltiplos y divisores del metro. 
¿ . Miriámeivoneml á 10,000 metros ó 10 f ^^os 

J j o U i ló ine t ro . . » 1.000 metros 12 SSSof 
^ ¿ { H e o t ó m e t r o . » 100 metros J Sr oS 

D e c á m e t r o . » 10 metros A ^ ^ w t r o s . 
Me/nUuniidad » 1 metro 10 decímetros. 

Decímetro. 
>,ec l Cenítmetro 

| Mtí/metro . 

décima de metro 
ceHtésiroa fde metro 
milésima de metro 

10 cen t ímet ros . 
10 mi l ímetros . 

( \ ) Algunas unidades no tienen todos los múltiplos y divisores. 
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Qué unidades de estas tienen mas uso, y á cuál de 

las antiguas reemplazan? 
E l metro para pequeñas longitudes, como una pieza 

de tela etc., reemplaza á la vara, y equivale á 1 v a ­
ra 7 pulgadas y 0,805 líneas. 

E l Kilómetro para medidas itinerarias y geográf i ­
cas, como la distancia de Logroño á Zaragoza, á Ma­
drid, etc.; reemplaza á la legua, y equivale á 1196 
varas, (1) 

Cuál es la unidad de las medidas de capacidad? 
E l litro, que es igual al volumen de un dec íme t ro 

cúbico , ó sea de un cubo cuyo lado ó arista sea un 
dec ímet ro (2) 

Cuáles son sus múltiplos ó divisores? 

i . ^ IKilóVúro, igual á 1 000 litros ó 10 hectolitros, 
tá § i ffectólilro » 100 litros 
a ^ (/tecali tro » 

l itro, unidad. 
10 litros 

1 litro 

40 decálitros. 
10 litros. 
10 decilitros. 

| j decilitro 1 décima de litro. 10 centilitros. 
5 o I Centüilro 1 centésima de litro 

E l Kilólitro se llama también tonelada de arqueo. 
Qué medidas ¿le estas tienen mas uso, y á cuall 

de las antiguas reemplazan? 
E l fíectólitro para los granos, que reemplaza á laj 

(1) E l Miriámetro la unidad mayor para medidas itinerarias j j 
geográficas de grandes extensiones, como una provincia ó un Esta­
do; equivale á i legua y 16KOo0 pies.—Legua de 20.000 pies ó di 
«.666 75 varas 

f2J Un litro se construirla formando un cajoncito con cinco tablal 
ó cartones cuadrados cuyo lado sea un dec ímetro . 
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fanega, y equivale á i fanega, 9 celemines y 2,486 
cuartillos. 

E l litro y el decalitro para el vino etc , que reem­
plazan al cuartillo, á la azumbre y á la cántara ó ar­
roba. Un litro equivale á un cuartillo y 3,934 copas, 
(cerca de media azumbre.) 

Cuál es la unidad de peso? 
L a unidad usual es el kilogramo, qué es igual ai 

peso en el vacío de un decímetro cúbico ó sea un litro 
de agua destilada á la temperatura de cuatro grados 
del t e rmómet ro centígrado. 

La unidad principal es el gramo, igual al peso de 
un centímetro cúbico de agua en las mismas condicio­
nes. 

Cuáles son sus:;mútt¡plos y divisores? 

Tonelada de peso, igual á i . 
.Quintal métrico » 
JTí/ógramo, unidad usual i 
'ffectógramo » 
Ztecágramo » 

. Gramo, unidad principal 
/>mgramo » 

l(!7cn//gramo » 
M//gramo » 

000 kilogramos. 
100 kilogramos. 

.000 gramos. 
100 gramos. 

10 gramos. 
1 gramo. 
1 décima de gramo. 
i centésima de gramo 

1 milésima de gramo. 

Qué medidas de peso tienen mas uso y á cuál de la 
Un liguas reemplazan? 

Ei Kilogramo que reemplaza á la libra y equivale á 
\l libras, 2 onzas y 12,408 adarmes (1) 

( i ) E l gramo y 'sus divisores son pesos muy pequeños , de poco 
liso: tienen aplicación para la moneda, en la farmacia, en los ex-
!erimentos.de qu ímica , y en todo aquello en que se requiere mucha 
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Qué debe advertirse acerca del valor relativo de 

cada unidad de longitud, de capacidad y de peso? 
Que las unidades de estas medidas se suceden en 

graduación decimal, os decir, que una es 10 veces 
mayor que la inmediata inferior, y 10 veces menor 
que la inmediata superior. 

MEDIDAS DE S U P E R F I C I E Ó CUADRADAS. 

Cuáles son las unidades de las medidas de super­
ficie ó cuadradas? 

E l metro cuadrado y el área. 
Qué es el metro cuadrado? 
Es un cuadrado que tiene de lado un metro lineal. 

Sirve para medir las superficies propiamemte dichas, 
ó que contienen un corto número de unidades ó de 
partes de la unidad, como la extensión de una sala, 
de un cuadro "etc.: para este uso solo tiene los d iv i ­
sores, á saber: 

Metro cuadrado un¡dad,'tieDe 100 decímetros c u a ­
drados. 

| \Decime[ro cuadrado tiene 100 centímetros cua-
o / drados. 
S\Ckwa'metro cuadrado » 100 milímetros cua-
~ i drados. 
q fM/imetro cuadrado » 1 millonésima de 

l metro cuadrado. 

precis ión: el gramo equivale á 20 granos (poco mas de medio adar-
me}. 

E l quintal métr ico j tonelada de peso son unidades superiores que 
reemplazan al quintal y tonelada antiguos:'equivalen: 46 quintales 
métricos ú 100 de los antiguos y 92 toneladas métr icas á 100 de las 
antiguas. 
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A cuál de las antiguas medidas reemplazan? 
E l metro cuadrado reemplaza á la vara cuadrada y 

al pie ídem, y equivale á 1 vara y 5,88 pies cua­
drados; ó sea 12,88 pies cuadrados. 

Qué es el áreal 
La unidad de las medidas de superficie llamadas 

agrarias, (1) que es un cuadrado que liene de lado 10 
metros lineales, y por lo tanto 100 metros cuadrados 
de superficie: no es otra cosa qne un decámetro cua­
drado. 

Cuál es el múltiplo y divisor del área? 

Múltiplo; Hectárea, tiene 100 áreas . 
Unidad; ¿1 m i . » 1 área ó 100 cent iáreas . 
Divisor; Centiávw » 1 centésima de área . 

A cuál de las antiguas medidas reemplaza? 
L a Hectárea reemplaza á las fanegas superficiales, 

estadales y celemines; equivale á 1 fanega, 317 esta­
dales y 15,232 varas cuadradas; ó sea á 1 fanega y 
5087,232 varas cuadradas, (2) 

Qué debe advertirse acerca de la relación de las 
unidades cuadradas entre si? 

Que las unidades cuadradas se '.suceden en grada­
ción centesimal; es decir, que una es 100 veces ma­
yor quela inmediata inferior, y 100 veces menor que 
la inmediata superior, como se"ve en la siguiente 

(1) Se llaman agrarias de ager (campo), porqoe sirTen especial­
mente para medir los campos, v i í a s etc. 

(2) Fanega de marco real, que es un cuadrHo de 96 vsras de la­
do, ó sea 9216 varas cuadradas. 



57 

GRADACION DE TODAS LAS MEDIDAS 

D E S U P E R F I C I E . 

K i í I Í ^ 0 C Ü ' A n é 0 igual e n ó m e t r o s cuadrados 
fíír^ ldy , u 100 P e d ó m e t r o s cuadr. 
feÁZZ0 ty^™)^ decámetros cuadr. 
M e t T , ( V ! J ^ 0 0 merros c ^ d r . 
^ ' .1,d ícentIá^ea),00 decímetros cuadr. 
mí Z™ ^ t u . 100 centímetros cuadr. 
^ m e t r o id. 1 millonésima de metro cuadrado. 

MEDIDAS CÚBICAS Ó DE VOLÚMEN. 

lumen?68 la " " " ^ princiPaI de las medidas de vo-

^ J l e l r 0 cúhico' q « e e s u n cubo (1) cuyo lado ó 
S 3 ei- in1metro: ti8ne los mismos divisores que el 
metro lineal en esta forma: (2) 

^ Metro cubico unidad, iguala l OOOdecíms. cúbs . 
| g j ^ c / m e t r o ídem » 1.000 centíms. cúbs . 

U M m e t r o id. d millonésima de metro cúbico 

A cnál de las antiguas reemplaza el metro cúbico? 
líl metro cubico reemplaza á la vara y al pie cúbi-

oos',y equivale á 1 vara cúbica , 19 pies cúbicos y 

dflío eSCunb0cuSbon eSpaCÍ0 Cerrad0 p0r Seis cuadrados iguales. Ua 
(2) También tiene Jos múltiplos; pero de poco uso. 
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2,72 pulgadas cúbicas; ó sea á 46,226 pies cubi^ 
COS. . , . . . . 

Qué debe advertirse acerca de la relación que tie­
nen las unidades cúbicas entre sí? , 

Que las unidades cúbicas se suceden en gradación 
milesmal, es decir, que cada unidad es 1000 veces 
mayor que la inmediata inferior y 1000 veces menor 
que la inmediata superior. (1) 

MONEDAS. 

Cuál es la unidad de monedas según el decreto de 
18 de Octubre de 1868? 

L a peseta, que se divide en 100 céntimos. 
Qué monedas deben acuñarse según el mismo de-

creto^ 
De'oro. DelOOpesetas, de50, de 20, d e l O y de5 . 
De píala. De 5 pesetas, de 2 y de 1 peseta; ademaa 

otras de 50 céntimos y de 20 céntimos de peseta. 
De bronce. De 10, de 5, de 2 y de 1 céntimos de 

peseta. 
APLICACION DE LOS DECIMALES AL SISTEMA 

MÉTaiCO. 

Cómo se escriben los números métricos? 
Los números métricos suelen enunciarse como com­

plejos dando á cada cifra la denominación que le cor­
responde, v. g. 7 hectolitros, 6 deeálitros, 8 litros y 
5 centilitros; pero se escriben como decimales para 

acllitar las operaciones. 
(1) Para expresar cada una de las medidas cúbicas se necesitan 

tres cifras. 



Cómo se escribe un número compleio métrico ¿n 
forma de decimal incomplejo? J 

Poniendo á la izquierda de la coma como cantidad 
entera los múltiplos y la unidad; y á la derecha co 
mo dec.males sus divisores; cuidando de escribir a 
fin la denommacion de la unidad que tiene la coma 

t ^ X 0 8 se pone ceroy coma' 
1 0 E l complejo! hecmtros, 6 decalitros, 8 liíros 

yj cemiitrosse escribe: 768,05 litros. Otros a n í e p o ! 
ponen la palabra; de este modo: litros 768^05 P 

5." 27 péselas y 8 cénlimos se escribe: 27,08 pese-
l i s medidas cuadradas ó cúbicas se escriben lo 

-m.smo pero cuidando de qne cada orden de as cua­
dradas tenga dos cifras, y Tres de las cúbicas l y ™ -

5¡243,05 d ' t r 24 8 Ce'"iireas Se m r í -

JiLeilTradoi*0-'*"*™-' * ^ * ^ S , 0 S 3 4 

I S S ^ ™ ^ - 5 ; 65 ^ y 305 " " ' M e s c r i i e : ioo,ut>53Uo metros cúbicos. 
Cómo se léen los números métricos? 
fce lee primero la parte entera con la denominación 
respondiente á la unidad, y después la decimal 

s mpH^ a Cad? 01 m su d e n ^ i n a c ¡ o n . Para leer 
na f l ñ ^ H cuadradas/ téngase presente que cada 
1 » ^ A ^ n l r raS; y l98 cúbicas tres- ^ W ^ -
*• 768'05 htros *e lée: 768 litros y 5 centilitros; 



Tde este modo: 7 H l . , 6 D I . , 8 1. y 5 e l . ; ó de este: 76 
D I . , 8 1. y 5 e l . j , 

2 . ' 0,645 metros se lée: 645 mm., ó 6 rfm., 4 cm. y 

3 ^ 27 05 pesitas se lée: 27 pesetas y V céntimos. 
4 0 3624,05 áreas lée: 3624 áreas y 5 ceníía-

r e a s ; ó 36 hectáreas . 24 áreas y 5 cenliareas^ _ 
5.* 4S,0534 m.* se lée: 45 m a y 534 0 » ^ o 45 

in.a, 5 chn.**/34cw.1 » 
6 0 158,063505 m.3 se lée: 138 m*y 63.305 c»i. , 

ó i 38 m . \ 63 dm.31/ 305 cm.3 . . . 
Oómo se trasforman los números métricos de una 

denominación á otra? 
Trasformar un n ú m e r o métrico de una denomina­

ción á otra equivale á reducir unidades superiores a 
inferiores, ó al contrario. Para reducir unidades s u ­
periores á inferiores basta correr la coma uno, dos o 
mas lugares á la derecha. 

Para reducir inferiores á superiores se corre la co­
ma á la izquierda. 

Ejemplosúi 0 Cuántos gramos ton 83,6405 ity ? (1) 
Como unkilóg. tiene 1.000 gramos mulhplico el 

número dado por 1000 corriendo la coma tres lugares 
h la derecha / t e n d r é 83,6405 % X 1000=83640,5 
gramos, A O r i- 9 2.° Cuántos hectolitros hacen 7Wü,$ Mros{ 

Como un hectólitro tiene 100 litros divido por 1ÜU 
corriendo la coma dos lugares á la izquierda j resulta 
que 7S08'7100 litros = 75,085 hectólitros. 

(i) Conviene recordar á los discípulos que P " a J r e ? n u ¿ r i o U ° ^ superiores á inferiores se multiplica, y para reducir infenore.4su 
periores se divide. 
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5.* Cuá/itos decímetros cuadrados hacen 50,075A7 

Hectáreas? 
Gomo una hectárea tiene l'OOO.OOO decímetros cua­

drados hay que multiplicar corriendo la coma seis l u ­
gares á la derecha, y como solo hay cinco cifras, se 
añade un cero, y el resultado sera 30,07347 H a . X 
1.000.000=30075470 decímetros cuadrados, 

4 0 Cuántos metros cúbicos hacen 24008462 cenli-
metros cúbicos. 

Como un metro cúbico tiene 1.000 000 centímetroa 
cúbicos se divide cortando con la coma, las seis cifras 

24008462 
de la derecha y tendré que centímetros cúbi -

1.000.000 
cos=24,008462 metros cúbicos. 

OPERACIONES DE LOS NUMEROS MÉTRICOS. 

Cómo se suman los números métricos? 
Se reducen primero á una misma especie { { ) j se 

suman después como los decimales. 
Ejemplo. Un cosechero vende tres partidas de 

aguardiente: la 1.a de 14 Hl. 84 l . y 12 el; la 2.a de 7 
B l y Q Dlt y la 5.a de 5 Dl.Q l .y Q di., se desea saber 
cuánto aguardiente ha vendido en las tres partidas. 

1. a 14H1. , 841 . y 12 el . es igual á 1484,12 litros. 
2. a 7 H I . , y 6 DI . . . . . . . . . 760 litros. 
3. a 3 D I . , 6 l . y 8 di. » . . . . 56,8 litros. 

Suma.... 2280,92 litros. 

(i) Si se pide especie determinada se reducen á ella^ y lo mis­
mo debe practicarse en la resta. 
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Reducidos los trea sumandos á la especie de litros j 

sumados como se vé resulta que ha vendido 2280 l i ­
tros y 92 centilitros, 

Cómo se restan los números métricos? 
Se reducen minuendo y suslraendo á una mism 

especie y se restan después como decimales. Ejemploa 
Cuánto trigo le queda á un labrador que recolectó. 

437 Hl . y 5 de lo cual ha vendido 241 DI . y 8 l? 

437 H l . y 5 DI = 437,5 Hectolitros. 
•241 DI. y 8 i = 24,18 Hectolitros. 

413,32 Hectolitros. 

Reducidos á hectólitros minuendo j sustraendo se 
restan como se vé y el resto será 413 hectólitros y 32 
litros. 

Cómo se multiplican los números métricos? 
Como los decimales, teniendo cuidado de poner la 

coma del multiplicando en la unidad en que se pide el 
producto, y la del multiplicador en la unidad cuyo 
precio se nos dá. 

Ejemplo. Cuántos reales valen 46 metros y 9 [decí­
metros de telalá razón de 7 escudos, 6 reales y 9 cén-
iimos el decámetro? 

Como en la cuestión pe pide el pro-
ducto en reales pongo la coma en el 6 4 69 
del multiplicando que son los reales; y fi ' — 
como además se dá el precio del decá- /Kfitn 
metro la pongo en el 4 del multiplica- ^n^Sn 
dor, que marca los decámetros; y escri-
tos los factores como se vé, queda redu- 356,6745 
cido á multiplicar decimales, y el importe pedido será 
356,6745 reales. 
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Cómo se dividen los números métr icos? 
Pueden ocurrir dos casos: 1.0 que el dividendo y 

divisor sean de una misma naturaleza; 2.* que el d i ­
videndo y divisor sean de diferente naturaleza. 

Cómo se dividen dos números métricos de Ja mis­
ma naturaleza? 

Se reducen dividendo y divisor á una misma espe­
cie y después se dividen como decimales 

Ejemplo. Siunkilógramo vale 28pesetas y 75 cén­
timos ácuántos kilogramos podré comprar »í>n¡688 pese­
tas y 85 céntimos? 

Reducidos el dividendo y 688,8.5. [28,75 
divisor á una misma espe- 115 85 23 96 
cié, lo cual se consigue po- 027 600 
niendo en ambos la coma en 01 7250 
las pesetas, se dividen los 0 0000 
decimales 688,85 por 28,75; y el cociente indica que se 
pueden comprar 23 kilógramos y 96 decágramos. 

Cómo se dividen los números métricos de diferente 
naturaleza? 

Se reduce el divisor á la especie de unidad cuyo v a ­
lor se nos pide y se dividen después como decimales. 

Ejemplo. S i 4 kilóg., 6 hectóg., 8 decág. y b gra­
mos han costado 445,075 escudos, ¿como sale el hee-
tógramol 

Reducido el divisor á hectóg. 
cuyo valor se pide, se dividen 445,075 | 46 ,85» 
como decimales; y siendo el di- 023425 g¡~g— 
videndo escudos, el cociente será 00000 
9 escudos y 5 décimas, valor del 
hectógramo. S i se pidiera el valor del kildgramo, el 
divisor sería 4,685; y el cociente 95 escudos. 
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T A B L A 

de las equivalencias recíprocas entre las principales 
pesas y medidas métricas y las del antiguo sistema 

de Castilla. 

Un metro vale. . 
Un kilómetro. . . 

MEDIDAS DE LONGITUD. 

t,198 varas . Una vara vale . 0,8339 mtros, 
0,1794 leguas Una legua . . . S. S72k¡ ióms. 

MEDIDAS DE CAPACIDAD. 

Un l i t rode l íqu idos . l , 9 8 i cuarts j U n q S n i 0 d e í0 '50 i ,¡tros 
Un hectóli tro. . . . 6,198 cánts . Una cánlara 16,133 l i tros. 

Un litro de íirido 
Un hectól i t ro. . 

Un litro de aceite 
Un hectóldro. . 

Un gramo. . . . 
Un kilogramo .. 

0 216 celmins. Un celran. deá r idos . 4,62S litros, 
í , 8 0 l fanegas Una fanega 55,501 li tros. 

. 1 989 libras. Una libra de aceite,. 0,303 l í r ros . 
. 7,,939arbs. Una arroba 12,363 l i t ros . 

. 0,002libras. Una libra 0,46 k i lógs . 
2 ,nol ibras . Una arroba 11, 5 kilógs. 

MEDIDAS DE SUPERFICIE Y AGRARIAS-

Unmetrocuadrado. \ { Una vara cuadrada ¡ O ^ m e t r s . 

U n d e c í m e t r o c a d r . j Vu2a8draÉIÜ0 r ecuadrado . 

Una área 0,013 fangs. Un celemín 5,366 áreas. 

Una hectárea. . . . 1,332 fangs. Una fanega 64,393 á r ea s . 

MEDIDAS CUBICAS 0 DE VOLUMEN. 

Un metro cübico. . j S'$*f, ¡ Uaa vara cúbica. . . j 
Un demtro. cubico. ¡ 0 ^ c o s p Í . e S í ^ P¡é cúbico. . . .i2lgcd0Cs!: 
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HEDIDAS DE LOGROÑO QUE SE DIFERENCIAN DE LAS DE CASTILLA- ( i ; 

Uu litro de líquidos 
Un hectól i t ro . . . . 

11,995 cuar-» Un cuartillo d e i í - í n ,. 
I tillos. ) quidos j 0'501 'its-
6,234 cán ts . Una céntara 16, 04 l i tros. 

Un litro de grano. . 0,218 celms. Un celemín de grano 4 518 litros 
Un hectóli tro. . . , 1,82 fanegas Una fanega 54,'94 litros. 

!
Í Una fanega superfi- . 

0,03243 fns. ciai de -2722 varas 19,019626 áreas 
' cuadradas. . . . ' 

Una hectárea . . . 5,243 fans... Un ceiemin id . . . . 1,587 áreas. 

et E D U C C I O N 

de las pesas y medidas métricas á sus equivalentes 
del sistema antiguo, y al contrario. 

Cómo se reducen los números métricos á s u s equi­
valentes del sistema antiguo, v a l contrario? 

Para reducir un número expresado en uno de los 
dos sistemas á su equivalente en el otro se multiplica 
el número dado por la equivalencia de su unidad en 
el segundo sistema. (Para saber las equivalencias 
véase la labia anterior.) 

Si son unidades superiores ó inferiores se reducen 
á la especie en que está dada la equivalencia, y des­
pués se multiplican por ella. 

Si son números denominados ó complejos antiguos, 
se reducen á una especie inferior, ó á quebrado de k 
especie cuya equivalencia se conozca. 

(i) La vara de Logroño tiene 0,837 metros. Un litro muy cerca 
drados a z u m b r e - ü n a área l a v a r a s cuadradas, 6,61 pies cua -
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Ejemplos. Reducir 55 metros á varas. 

35X1.196=41,86 varas. 
Multiplico el número 55 por la equivalencia de un 

metro en varas, es decir por l,196;y el producto 41,86 
serán las varas equivalentes álos 35 metros. 

Inversamente para reducir 35 varas á metros, multi­
plico el número 55 varas por la equivalencia de una 
vara eu metros, es decir por 0,8339; y^el producto 
29,2665 serán los metros equivalentes á 35 varas. 

55X0,8359=29,2565 metros. 
Otros ejemplos: 
1 0 Reducir á kilbgramos 9 quintales antiguos. 

(9X4=36) 36X11,502=414,072 kilógramos. 
Como es superior á la (a>, cuya equivalencia tenemos 

en la tabla, se reducen los 9 quintales a y las 36 
se multiplican por su equivalencia 11,502 kilógramos: 
y el producto será 414,072 kilógramos, (1) 

2. ° Reducir 6 onzas á gramos. 
78x0,46=0,1725 gramos. 

Como es unidad inferior á la libra cuya equivalen­
cia tenemos, las reduzco al quebrado G/1S; simplificado 
3/ de libra y este lo multiplico por su equivalencia 
0,46 kilógramos: el producto será 0,1725 kilógramos, 
ó 172,5 gramos. 

3. ° Reducir á litros 5 azumbres y 5 cuartillos de 
vino. 

23x0,504=11,592 litros 
E l número complejo 5 azumbres y 3 cuartillos lo 

reduzco á la especie inferior 23 cuartillos y multiplica­
dos por su equivalencia 0,504 litros, el resultado será 
11,592 litros. 

(1) También pudiera hacerse consultando la tabla que ponemos 
al final, donde se halla la equivalencia del quintal. 
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4. ° Reducir á litros 6 celemines y 3 cuartillos de 

grano. 
'74 X 4,625=51J 218 litros. 

Reduzco este número al quebrado impropio 27/4 de 
celemin, lo multiplico por su equivalencia 4,623 litros 
y el producto será 3i,218 litros. 

5. ° Cuántas leguas hacen 200 kilómetros? 
200X0,1794=35,88 leguas. 

Luego serán 35,88 leguas; cerca de 36. 
6. ° A cuántas fanegas equivalen £6 hectolitros y 8 

litros de grano*! 
45,08X1,8=81,189 fanegas. 

Luego equivalen á 81,189 fanegas; ó 81 fanegas 2 
celemines j 1 cuartillo, 

7. ° Cinco arbs. y 9 libras, ¿cuántos kilogramos 
son? 

(5x254-9=134 libras.) 134x0,46=61, 64kilóg.; 
Luego el numero pedido será 61,64 kilóg. 
8. ° Treinta kilogramos, cuántas libras sorít 

30,x2,l73=65,19 libras; 
Luego equivalen á 65,19 libras; ó 65 libras j 3 on­

zas. 
9. • A cuántas chutaras equivalen 700 litros de vinol 

(700 litros=7 Hl . ) 7x6,198 cánls .=43, 386 cánts . 
ó 45 cánts . y 3 azumbres. 
De otro modo: 7001. X 1,984 cuartillos. =4388,8 

cuartillos=43 cántaras j 3 azumbres: por ambos mé­
todos nos dá el mismo resultado. 

10. A cuántas varas cuadradas, equivalen 20 
métros cuadrados^ 

20X1,431=28,62 varas cuadradas, 
Equivalen pues á 28,62 varas cuadradas, 6 á 28 varas j 
cerca de 6 pies cuadrados. 



11 . Á cuántas hectáreas equivalen i^ü fanegas de 
mareo real? 

120x64,395=7717, 40 áreas, 
Luego equivalená77hectáreas, 27 áreas v 40centiáreas. 

12. Ocho varas cúbicas, cuántos metros cúbicos 
hteenf 

8 x 0 , 584=4,672, metros cúbicos, 
Luego hacen 4 metros cúbicos y 672 decím. cúbicos. 

Qué relación tienen entre si en el sistema métrico? 
las capacidades con los volúmenes y los pesos? 

L a siguiente: 
CAPACIDADES. VOLUMENES. PESOS. 

Un kiiólitro igual á 1 metro cúbico y á 1 tonelada 
ü n litro » 1 decím.cúbico 1 kilógm. 
Un mililitro » 1 centím. cúbico 1 gramo. 

Que ventajas ofrece esta relación? 
L a de que conocido uno de los datos por ejemplo 

el volumen, pueden averiguarse el peso y la capaci­
dad, y al contrario; y esto sin necesidad de ejecutar 
operación alguna, por decirlo asi; pues basta saber 
la relación. 

Ejemplo. Cuál es el peso del agua (1) contenida en 
una vasija cuyas dimensiones interiores medidas nos 
dan un volumen de 6240 decímetros cúbicos^ 

Como un decímetro cúbico' pesa un kilógramo, es 
evidente que los 6240 decím. cúbicos pesarán 6240 
Ülóg . Sevetambien que la capacidad es de 6240 litros. 

Otro. Cuál es el volúmen cúbico del agua contenida 

( i ) E n * l a practica eomun no se consideran las cortas diferen­
cias del peso del agua, ya par la temperatura, ya por el major ó 
menor grado de pureza. 
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<enuna vasija que deducida la tara pesa 256 kilogramos^ 

Sí el kilógramo ea el peso de un decim. cúbico, á 
los 256 kiiógramos carresponde un Tolúmen de 255 
decímetros cúbicos. 

La capacidad será 256 litros. 
Otro. Una vasija euy* cmpacidad es de 87 litros y 

548 mililitros, qué volumen tendrá, y cuál será el pe­
so del agua contenida^ 

E l volúmen será 87 decítn. cúbicoi j 548 centím. 
cúbicos: el peso del agua será 87 kilóg. y 548 gramos. 

DE LOS DENOMINADOS. 

Qué son números denominados ó complejosl 
Los que constan de unidades de diferentes espe­

cies, unas mayores que otras^ pero que todas se re­
fieren á una unidad principal y superior; como 3 du­
ros, 12 rs. y i 7 mrs. que se refieren al duro como uni­
dad principal. 

Los números denominados se puéden expresar de 
otro modo que sea equivalente? 

S i , señor: en forma de incomplejos, reduciéndolos 
á su menor especie: v. g. 5 duros, 12 rs. y i l mrs. se 
pueden expresar por 9465 mrs. que equivalen á los 
'tres números propuestos. 

Para reducirlos se multiplica el 3 por 20 que son loa 
rs. que tiene un duro, y serán 60 rs. á cuyo producto 
se añaden los 12 y serán 72 rs. que multiplicados por 
34 mrs. que tiene un real, y añadiendo al producto los 
17 que hay, resultan 2465 mrs. 

Cómo se suman los denominados? 
Después de colocados los sumandos unos debajo de 

otros de modo que se correspondan las unidades de 
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cada especie, se tira una raya debajo y se principia á 
sumar por las unidades inferiores: si en la suma de es­
tas hay alguna unidad de la superior inmediata, se su ­
mará con estas, y las sobrantes se colocan debajo de 
las de su especie; y si no sobra nada se pone cero: del 
mismo modo se cont inúa hasta sumar las unidades de 
especie superior. 

Ejemplo. 
(2 (1 ' ^ 

27 varas. 2 pies 5 pulgadas. 
+ 12 » 1 » 3 » 

7 » 2 » 8 » 
= 48 » 0 » 4 » 

Para sumar este ejemplo, después de colocados los 
sumandos como se vé, se principia por las unidades in­
feriores, que son las pulgadas, y las 16 que resultan, 
reducidas á pies hecen un pié, que se coloca con los pies, 
y las 4 pulgadas que sobran5 debajo de las pulgadas; se 
pasa á sumar los pies, j como la suma 6 nace 2 varas 
exactas, se colocan con las varas, y se pone cero debajo 
de los pies; finalmente se suman las varas, que son 48, 
y la suma total será 48 varas, 0 pies y 4 pulgadas. 

Cómo se restan los denominados? 
Se coloca el sustraendo debajo del minuendo de 

modo que se correspondan las unidades de cada es-

f)ecie, se tira una raya, y se principia á restar por 
as unidades inferiores. 

Ejemplo. 
56 arrobas, 14 libras, 8 onzas. 

— 24 * 10 » 5 n 
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Para restar 24 arrobas, 10 libras y 5 onzas de 36 ar­

robas, 14 libras j 8 onzas se colocan como sa vé; j 
principiando por las unidades inferiores, que son las 
onzas, se vá restando cada especie de su correspondien­
te, j resulta por resta total 12 arrobas, 4 libras y 5 
onzas. 

Cuando alguna de las unidades del sustraendo es 
mayor que su correspondiente en el minuendo, có­
mo se ejecuta la resta? 

Se toma una unidad de la especie inmediata supe­
rior del minuendo, la cual se reduce á la especie infe­
rior, se suma con las inferiores que haya, y de esta 
suma se restan las del sustraendo, cuidando de reba­
jar una unidad á aquella especie superior de! mi ­
nuendo de donde se tomó, ó añadirla al sustraendo. 

Ejemplo. 

22 pesos, 7 rs . , 18 mrs. 
— 14 » 8 » 16 » 
= 7 » 14 p 2 ~ 7 ~ 

Para restároste ejemplo, se principia por los mrs. di­
ciendo: de 16 á 18 van 2; se pasa á los rs, de 8 á 7 no 
puede ser, por ser major el sustraendo que el minuen­
do, se toma un peso que tiene 15 rs. j sumados con 
los 7 que haj hacen 22 rs.; ahora se dice; de 8 á 22 van 
1 4 ^ se lleva una, que se añade á los 14 pesos: final­
mente de 15 á 22 van 7, j será la resta 7 pesos, 14rs. 
J 2 mrs. 

Cuando por ser mayor alguna de las unidades del 
sustraendo pasamos á tomar una unidad superior del 
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minuendo, y ocurre que no la hay en la inmediata; 
qué se hará en este caso? 

Se pasa á tomarla de la superior donde las haya, la 
cual se reduce á las inferiores inmediatas, se dejan 
en ellas todas menos una, esta se reduce á las unida­
des inferiores, se suman con las que hay, y de esta 
sumase restan sus correspondientes, teniendo cuida­
do de rebajar una unidad á aquella especie superior 
del minuendo de donde se tomó, ó añadirla al sus-
traendo. 

Ejemplo. 

(19 (54 4-10=44.) 
18 duros, 0 r s . , 10 rars. 

— 1 4 » 16 » 30 » 
s= o » 3 » 14 » 

Para reatar este ejemplo, se dirá: d« 50 á 10 no pue­
de ser, se pasa á tomar un real y como no los hay, se 
váá los duros, &e toma uno que tiene 20 rs., se dejan 
19 en la columna de los rs. j el otro que queda, se des­
compone en mrs., se suman los 34 que tiene con los 10 
que hay, y de la suma 44 se restan los 30 del sustraen-
do, se restan después los l i rs. de los 19, y por últi­
mo se pasa á los duros cuidando de añadir uno á los 14 
del sustraendo ó de rebajárselo al minuendo 18; y será 
la resta 5 Juros, 5 rs. y 14 mrs. 

Cómo se multiplican los denominados? 
Reduciéndolos primero á quebrados, para lo cual 

se reducen multiplicando y multiplicador á su menor 
especie, y lo que resulte en cada uno será el numera­
dor del quebrado, y par denominador se pone el nú -
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mero que exprese las veces que la unidad de especie 
inferior respectiva está contenida en su superior; des­
pués se multiplican como quebrados, esto es: nume­
rador por numerador yfdenominador por denomina' 
dor. 

Ejemplo; Cuánto costarán 13 arrobas y 10 libras 
valiendo la arrobad 3 duros, \ 2 r s . y 17 mrs.? 

(A) 15 arrobas. (B) 3 duros. 
X 25 libras. X 20 rs . 

65 60 
26 -+- 12 rs. 

• 10 libras. •__ 72 rs. 
= 3 3 5 libras. X 34 mrs. 

288 
216 

4- 17 mrs. 
— 2465 mrs 

2465 335 825775 9775 
X = = 4 8 d s . ~ 4 8 d s . U rs . y 

680 25 17000 17000 17mrs. 

Para resolrereste ejemplo, se reducen laff 13 arroba» 
y 10 libras álibras, como se vé en ( A ) , y á las 355 que 
resultan se pone por denominador 25 que son las libras 
que tiene la arroba, con lo que se tiene el quebrado 

/Si; 86 reducen también los 5 duros, 12 rs. y 17 mrs. 
á mrs., como se vé en (B)y á ios 2465 que resultan se 
pone por denominador 630, que son los mrs. que tiene 
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un duro, con lo que se tiene el quebrado ,*67 qUe 
multiplicado por 535/l5 dá de producto 825775/í7000! Y sa ­
cando los enteros será 48 9775/17ooo ó 48 á [ i r o s , H rs.'y 
17 mrs. ^ 

Cuando uno de los factores es denominado y el 
otro no, cómo se pondrá en forma de quebrado? 

Se reduce el denominado á quebrado, y al que no 
lo es se le pone por denominador la unidad. 

Ejemplo. S i una cántara vale 6 rs. y i 3 mrs. 
cuánto valdrán 7 cámaras? 

(A) 6 rs . 
X 34 mrs. 7 217 1519 23 

204 1 34 ~ 34 34^* 
4- 15 mrs. 

217 mrs 

Para averiguar cuánto valen 7 cántaras á 6 rs. y 15. 
mrs. la cántara, se reduce el denominado 6 rs. v 13 
mrs. á mrs., como se vé en ( A ) , y á los 217 se ie'pone 
por denominador 34, después al 7 se le pone la uni­
dad, y se tendrá X 4 1 7 ^ , que ejecutadas 1 as opera­
ciones como en el caso anterior se vé que las 7 cánta­
ras á 6 rs. / 15 mrs. valen 44 rs. y 23 mrs. 

Qué hay que tener presente en la multipticacion de 
denominados? 

Que se necesita saber cuál es el multiplicando y 
cuál el multiplicador. 

Cómo se sabrá cual es el multiplicando y el m u í -
tiplicador? 
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E l multiplicando es el de la misma especie que lo 

que se busca en el producto, que generalmente es el 
dinero, y el otro es el multiplicador: v. g. si se quiere 
averiguar cuánto valen 7 cántaras á 6 rs y 13 mrs. 
como lo que se busca son los rs. que valen l a s l cánta­
ras, losñ rs. y 13 mrs: será el multiplicando y las 7 
cántaras el multiplicador. 

Háy que advertir alguna otra cosa en la mult ipl i ­
cación de denominados? 

Que se puede dar el precio á cualquiera de las es ­
pecies del multiplicador: v . g. si hubiese en el mul -
liplicador arrobas, libras y oozas, se puede dar el 
precio de la arroba, se puede dar el de la libra y el 
de la onza; y en los tres casos el denominador debe 
ser diferente. 

Pues qué se hará en cada uno de estos tres casos y 
los demás que ocurran? 

Poner por denominador en el multiplicador el n ú ­
mero que exprese las veces que la unidad de especie 
inferior está contenida en la superior cuyo precio se 
nos dá; asi si hay arrobas, libras y onzas y se dá el 
precio de la arroba, se pone por denominador 400, 
que son las onzas que tiene la arroba; si se dá el pre-
ciodela libra, se pone por denominador 16, que son 
las onzas que tiene la l lora, y Analmente si se dá el 
de la onza se pone por denominador la unidad. 

Cómo se dividen los denominados? 
Reduciéndolos á quebrados, y después se dividen 

como tales, es decir: multiplicándolos en cruz. Ejem­
plo: S i 15 arrobas y 10 libras han costado 48 duros, 
H reales y 17 marrvedis, se pregunta á cómo vale la 
arroba. 
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W (B) 

13 arrobas. 4.8 duros. 
X 25 libras. X 20 rs . 

65 960 
26 4- H rs. 

" iO libras = 974 rs. 
=335 libras. X 34mrs. 

3884 
2915 

-4- i7mrs. 
=33031 mrs. 

33031 335 825775 142375 
: = = 3 duros = 3 duros, 

680 25 227800 227800 
12 rs. y 17 mrs. 

Para resolver este ejemplo se reducen las 13 arrobas 
y 10 libras á libras, como ss vk en (A), J á las 335 
que resultan se pone por denominador 25 que son 
las libras qu© tiene la arroba, se reducen también los 
48 duros, 14 rs. j 17 mrs. á mrs., como s« vé en (B) 
y á los 35031 que resultan se pone por denominador 
680 que son los mrs que tiene un duro, con lo que se 
ha conseguido reducirlos á estos quwbrados * '/«• 1 

"l/i8o ; se coloca primero el dividendo y se tendrá 
l/«8o : " V m '•> abora se multiplican en cruz, esto es: 

SSOSI, 

33031 por 25 y 680 por 335 y se tendrá 88877VsíTto. \ 
que sacando los enteros será 3 u"7S/imo» duros, ó 3 du­
ros, 12 rs. y 17 mrs. 

Cuando uno de ios términos de la división es deno-
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minado y el otro no, cómo se pondrá en forma de 
quebrado? 

Se reduce el denominado á quebrado y al que no 
lo es se le pone por denominador la unidad. 

Ejemplo. S i 7 cántaras han costado 44 rs. y 23 
mrs., cuánto costará una cántara"! 

( A ) 

44 reales 
X 34 mrs. 

176 1519 7 1519 91 
132 : — E= = 6 y rs . 

4- 23 mrs. 34 1 238 238 

=1519 mrs. 

Sabiendo que siete cántaras han costado 44 rs. y 25 
mrs., si se quiere averiguar á como sale la cántara, se 
reduce el denominado 44 rs. j 23 mrs. á mrs , como 
se ve en (A.)yá los 1519 se pone por denominador 34, 
después al 7 se le pone la unidad y será *"• /„ : 7» J 
ejecutadas las operaciones como en el caso anterior, se 
Te que vale la cántara á 6 y 8V„g rs., á 6 rs. y 15 
maravedís. 

Qué hay que tener presenU en la división de de­
nominados? 

Que se ha de poner por denominador en el divisor 
el número que exprese las veces que la unidad de 
especie inferior esté contenida en la superior, cw/a 
precio senos pida; asi si hay arrobas, libras y onzas, 
se nos puede preguntar á cómo l>ate la arroba, á coma 
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la hbra, y á cómo la onza; si se nos pide el de la ar­
roba se pone por denominador ̂ 00; que son las onzas 
que tiene la rrroba;si se nos pide el de la libra, se po­
ne 16; y si el de la onza, se pone la unidad. 

Se pueden poner los denominados en forma de 
n ú m e r o s mislos? 

Sí SeQor, y también en forma de decimales. 
Cómo se ponen los denominados en forma de n ú ­

meros mistos? 
Se deja la especie superior como está y las infe­

riores se reducen á la inferior de todas, el resultado 
de esta reducción será el numerador del quebrado, 
al qne se pondrá por denominador el número que 
exprése las veces que la unidad de especie inferior 
esté contenida en su superior. 

Para poner en forma de número misto el denomina­
do 3 duros, 12 rs. y 17 mrs,, se deja el 3 como está, 
y se reducen los 12 rs. y 17 mrs. á mrs., los 425 que 
resultan se^á el numerador del quebrado, j su denomi­
nador 680 que son los mrs. que tiene un duro, y que­
dará reducido al número misto 3 "Veso duros, j sim­
plificado el quebrado 3 '/g duros, que es lo mismo que 
3 duros 12 rs., j 17 mrs. Reducido á número misto el 
denominado 15 arrobas j 10 libras será 13 l0/2S arro­
bas; simplificado 13 Vs arrobas, que es lo mismo que 
43 arrobas y 10 libras. 

Cómo se reducen los denominados á decimales? 
Después de reducidos á números mistos, como se 

acaba de decir, el quebrado que resulte se reduce á 
decimal por las reglas dadas en los decimales: v. g. 
reducido á número misto el denominado 3 duros, 12 rs. 
2/17 mrs. lia resultado igual á 3 5/8 duros, ahora re-
aucido {el Va « decimal será 3,625 duros; Reducido 
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igualmente el denominado 13 arrobas y 10 libras á n ú ­
mero misto dio 13 Vs arrobas, y reducido el V» á de-
cimalserá arrobas. { \ J 

RAZONES Y PROPORCIONES. 

Qué es razón de dos nú moros? 
E l cociente de dichos números . Asi la razón de 9 á 

5 es 3, la de 3 a 5 es Vs 
Cómo se escribe una razón? 
Poniendo dos puntos ( : ) entre los dos números , qúe 

se leen es á. Así pues, la razón de 9 á 3} se escribe 
9 : 3, y se lee 9 es á 3. 

Cómo se llaman los términos de la razón? 
E l primero ó el que hace de dividendo toma el 

nombre de antecedente, el segundo ó el divisor el 
de consecuente, y al resultado ó cociente se le dá 
el nombre de razón. Por consiguiente en la razón 
9 : 3, el 9 es el antecedente, el 3 el sonsecuente, y 
el cociente 3 la razón. 

Qué alteraciones sufre una razón cuando se multi­
plica ó divide alguno de sus términos.9 

Siendo la razón un cociente ó un quebrado sufrirá 
esta las mismas alteraciones que su antecedente y las 
contrarias que su consecuente; pero cuando los dos 

(1) En confirmación de esto pueden verse los ejemplos de la m u l ­
tiplicación de números mistos, decimales y denominados: en los n ú ­
meros mistos se ha puesto 13 arrobas á 3 5 / duros; en los deci­
males 13, 4 arrobas á 3, 623 duros, en ios denominados 13 arrobas 
y 10 libras á 3 duros, 12 rs y 17 mrs . . que todo es un mismo ejem­
plo: lo mismo hemos hecho en la división, y ademas para que sinra 
de prueba hemos puesto los resultados de la multiplicación en todos 
los ejemplos de la diTision. 
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términos se multipliquen ó dividan por un mismo nú­
mero, no al terará la razón. 

Qué es proporción? 
L a igualdad de dos razones: ó lo pue es lo mismo, 

la reunión de cuatro números tales, que la razón de 
los dos primeros sea igual á la de los dos segundos. 

Cómo se escribe una proporción? 
Poniendo cuatro puntos entre las dos razones. Así 

2 : 6 :: 8 : 24, y se lée dos es á seis, como ocho es a 
reinticuatro. E l 2 y el 8 son los antecedentes de las 
dos razones, y el 6 y el 24 los consecuentes; el 2 y el 
24 se llaman extremos y el 6 y el 8 medios. 

De cuántos modos pueden ser las proporciones? 
De dos, discretas y continuas; discretas se llaman 

cuando los medios son diferentes: v . g. 2 : 6 :: 8 : 24; 
y continuas cuando los medios son iguales v. g. 2 : 6 
:: 6 :18. Esta se escribe abreviadamente así: vf 2 : 6 
:18. 

Cuál es la propiedad más esencial de una propor­
ción? 

Que en la discreta el producto de los extremos es 
igual al de los medios; y en la continua el producto 
de los extremos es igual al cuadrado del término me­
dio. En la proporción discreta 2 : 6 :: 8 : 24 tenemos 
que 2X24=48 y 6x8=48 . 

En la continua 2 ; 6 :: 6 : 18 vemos que 2 x 1 8 = . 
36 y 6S=36. 

Qué utilidad nos resulta de esta propiedad? 
L a de averiguar un término desconocido en una 

proporción. 
Cómo se ejecutará esto? 
Si el término desconocido es un extremo dé la pro­

porción, se multiplican los medios y su producto se 
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divide por el extremo conocido. Y si el desconocido 
fuese un medio, se hallará multiplicando los extre­
mos y dividiendo el producto por el medio conocido. 

8 x 1 2 
Ejemplo 1.° 6 : 8 :: 12 : =o oo— =16 

6 x 1 6 
Ejemplo 2.* 6 : 8 :: : 16 =*,=——=12 

8 

REGLA DE T R E S . 

Qué es regla de tres ó de p roporc ión? 
La que enseña á buscar un n ú m e r o que tenga con 

otro dado ia misma razón que la que t;enén oíros dos 
números también dados. 

En qué se divide la regla de tres? 
En simple y compuesta. Simple es aquella que so­

lo tiene tres términos y compuesta la que tiene más . 
Cómo se llaman los dalos que entran en una regla 

de tres simple? 
Los dos conocidos de una misma especie, datos: 

y los otros dos, también de una misma especie, el una 
conocido y el otro incógnito, resullailos; v . g Si 
tres hombres ganan 24 reales, 5 hombres cuán tos 
ganarán; 3 hombres y 5 hombres son los datos, y 24 
reales y reales los resultados. 

Tamoien se hace otra clasificación, llamando á los 
3 hombres y 24 reales té rminos del supuesto, y á 
los b hombres y =*> reales términos de la pregunta. 
Igualmente se clasifican en causa y efecto: por m a ­
nera que tres hombres se llaman causa del supuesto, 

6 
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y 24 reales su efecto, 5 hombres causa de la pre­
gunta, y co reales efecto de la pregunta. 

E q qué se divide la regla de tres simple? 
En directa é inversa. 
Cuándo será directa? 
Guando á los datos corresponden ó son proporcio­

nales los resultados. Ejemplo. Si 20 fanegas de trigo 
han costado 640 rs. ¿cuánto costarán 40 fanegas del 
mismo trigo? 

Puesto que 20 fanegas cuestan 640 rs . , 40 fanegas 
costarán doble; luego las fanegas, que son los datos, 
son proporcionales á sus valores, que son los resul­
tados; y por onsiguiente, la cnestion será directa. 

Cuándo será inversa? 
Cuando á los datos no corresponden ó no son pro -

porcionales los resultados? 
Ejemplo. Con 8 varas de paño de b cuartas de 

ancho se hace una capa, qué varas de á 7 cuartas de 
ancho se necesitarán para hacer la misma capa? 

Siendo mayor la anchura del paño, ménos varas se 
necesi tarán: es decir, que á mayor anchura menos 
longitud: luego la regla es Inversa. 

Cómo se formarán las proporciones^ siendo direc­
tas? 

De este modo: dato del supuesto es á su homo­
géneo de la pregunta, como el resultado del supuesto 
es á su homogéneo de la pregun/a. Después se halla­

rá la incógnita como se dijo en las proporciones. 
Y siendo inversa? 
De este modo: Dato del supuesto es á su homogéneo 

de la pregunta, como el resultado de esta es á su ho­
mogéneo del supuesto. 
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EJEMPLOS. 

i . ' Una fuente arroja en 10 horas 2&40 cántaras 
de agua ¿cuántas arroja en 24 horas? 

En doble tiempo arrojará doble cantidad; luego 
los tiempos son proporcionales á las cantidades, y la 
proporción será: 

10 : 24 :: 2840 : oc 

Supuesto que la incógnita es un extremo, se halla-
rk multiplicando los medios y dividiendo por el otro 
-extremo y tendremos. 

2 4 X 2 8 4 0 
=*>= =6816 cántaras . 

10 

2.9 20 hombres hacen una obra en 36 dias; 14 
hombres en cuántos dias la fabricarán? 

Ménos hombres necesitarán más dias; luego los 
hombres están en razón inversa de los dias y la pro­
porción será: 

20 : 14 :: X : 36^ 
Hallando la incógnita tendremos 

2 0 x 5 6 3 
oo=—==—=51 —dias. 

14 7 

5 . ' 28 operarios han tejido 280 varas de lienzo; 
para tejér 160 varas del mismo g é n e r o qué operarios 
se necesitan? 
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A ménos varas se necesilaa ménos operarios; luegd» 

la regla es directa, y la proporción. 

28 roo::280 : 16» 
Hallando la incógnita tendremos: 

s¡SxiQ<d 
X = ( 1 )=16 operarios. 

28» 

4.6 Una plaza sitiada tiene viveres para 16 dias; 
¿cuál deberá ser la ración de cadajpersona para soste­
nerse 24 dias? 

A mayor número de dias menor será la ración d i a ­
r ia , luego la regla es inversa. Si llamamos 1 á la r a ­
ción ordinaria, la proporción será: 

16 i 24::=o: 1 

Hallando la incógnita y simplificando el quebrado 
tendremos 

16 2 
oo=—=—de ración 

24 3 

f l ) Para halíar la incógnita , se ve que X es igual á un quebra­
do; y como este se puede simplificar, según se dijo al hablar de lo* 

Suebrados, hemos hallado dicha incógnita valiéndonos deeste proce-
imiento, diciendo: (0 del numerador y 0 del denominador se des­

truyen, y se tachan con una raya: / 28 del numerador y 28 del de-
aomin dorsoa divisibles por sí mismos, se destruyen; luego la i n c ó g -
s i t a es 16. 

Esta simplifleaflion es de la inayor utilidad en las reglas compues­
tas, COMO veremos después: porque muchas veces es tanta la s i m -
plificacioD,que se halla el verdadero resnltado sin tener que multi--
plicar, como ya se ha visto en el ejemplo propuesto. 
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Cómo se resuelve una regla de tres compuesta? 
Se reduce á una regla de tres simple mulliplicando 

ios términos principales por la causa b causas que los 
acompañen . 

Ejemplo. Si 56 hombres en 8 dias, trabajando 10 
horas al dia hacen 120 varas de paño , 45 hombres en 
16 dias, trabajando 6 horas al dia ¿cuántas varas de 
paño harán? 

Para reducir esta operación á simple se mult ipl i­
can los 36 hombres por 8 dias, y este producto por 
10 horas, cuya total será 2880: se ejecuta lo mismo 
con los 45 hombres, 16 dias y 6 horas, que darán de 

^producto 4320, y supuesto que la cuestión es directa la 
proporción será : 

2880 : 4320 :: 120 :=o 
Hallando la incógnita como en los ejemplos anterio­

r e s , tendremos 
Í80 1 

tB80 6 
24:60 

oo= =180 vs. 

- f l % n q fil 9b o;a&1o é t i í í - í ^ n q u a i 
\bapn ab oif&ta Ifi^ifcjfc asBiíBa asl sbasb siK) ni 7 A 
$b aoai íméí m i i n ú ^ f § a m m l tuizs m r.iw mnm 

01 rníia • • ' - : 3 • • • í¿ xl}(] 
i 

Se simplifica do este modo: 0 del 120 y 0 de 2880 se 
destruyen: la mitad de 12 son 6 y l a de 288 es 144; l a 

file:///bapn
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mitad de 6 es 3 j la de 144 es 72; la tercera parte da & 
es 1 j la de 72 es 24. Ahora se pasa á dividir el 24 con 
el 4320: diciendo la mitad de 24 es 12 y la de 4320 e» 
2160: la mitad de 12 es 6 j la de 2160 es 1080; la mitad 
de 6es 3 j la de 1080 ea 540; la tercera parte de 3 es 1 
y i a de 540 es 180 que es el número de varas . 

Se puéde dar algún método general para resolver 
las reglas de tres sin necesidad de dividirías en s im­
ples y compuestas, directas é inversas? 

Sí señor , para lo cual solo se necesita saber lo qu& 
es causa y lo que es efecto. 

Pues cómo se resuelve una regla de tres, sea de la 
clase que quiera? 

Se multiplican la causa ó causas del supuesto por el 
efecto de la pregunta, y la causa ó causas de la pre­
gunta por el efecto del supuesto. Después se divide 
e l producto compuesto de más número de términos-
¡por el producto compuesto de menos. 

Conviene hacer alguna colocación de los té rminos 
para mayor claridad? 

Sí señor , se colocan primero la causa ó causas del 
mpuesto y á^continuacion su efecto, y debajo de es­
os se colocan sus homogéneos que haya eu la pre­
gunta. Se tiran dos líneas que se corten: la una des-
e las causas del supuesto irá al efecto de la pregun-
i, y la otra desde las causas de ésta al efecto de aquel? 
cada una de estas líneas señalará los té rminos de 
ue se ha de componer cada producto. 
Ejemplo l.8 Si 50 hombres en 7 7 , días, traba­

ndo 8 horas a l dia fabrican 180; varas de paño 10 
imbres, trabajando 6 i/A horas, qué días necesitarán 
tra fabricar 240 varas del mismo paño? 
j í on i endo primero los términos del supuesto, y de -
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bajo los correspondientes de la pregunta, como se ha 
dicho, la colocación será . 

Hombres Dias. Horas. Varas. 
t m ^ / T ' 8 V / 180 

10 ^ 240 

Las líneas tiradas nos dicen, que se ha de mult ipl i ­
car 50 por 7 l/t, por 8 y por 240, cuyo total se ha 
de dividir por el producto de 10 multiplicado por o /4 
y por 180. Luego 

SOxy ' / .X 8x240 

0 0 l O x e v ^ x i s o 

Y haciendo desaparecer los quebrados (1), tendre­
mos. 

4-
^ 3 8 2" 
^ X í S X S X ^ f l f X ^ 

o o — -— "—' 

4- 5 3-

XW Para hacer desaparecer los quebrados, hemos hecho el s i gu i e» -
te procedimiento. E i 7 » / y 6 » /4se han reducido á quebrado impro-

pió, dando el 1.° — y el 2.« — quitando á estos los denominadores. 
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Este quebrado se puede simplificar de esle modo. 

Los ceros del 240 del numerador j del 180 del deno­
minador, se tachan; pues equivale á dividir ambos tér­
minos por 10; por la misma razón se tachan el del 30 
J el 10. E l 2 y el 4 «on divisibles por 2 y se tacha a<juel, 
poniendo un 2 sobre el 4: este 2 j el i 8 son divisibles 
por lo que se tacha el 2^ debajo del 18 se pone un 9; 
este j el 24 son divisibles por 3, poniendo un 8 sobre 
el 24 y un 3 debajo del 9; este 5 con el que quedó del 
30 se tachan. E l io y el 25 son divisibles por 5, po­
niendo un 5 sobre el 15 j un 5 debajo del 25. No pu-
diendo simplificarse mas, la operación queda reducida á 

3x8x8 
X! = ^ =58 V, dias. 

Ejemplo 2.° Si 4 hombres en 8 dias, trabajando 
é horas al día han trasladado á un punto 1600 far-

el fador l f se ha nruUiplicado por 2; pues ya dijimos que si á un 
i quebrajosa quita el denominador qaeda multiplicado por el mismo 

denominador; y por consiguiente el producto de todos los factores 
que componen el numerador de X se ha h"cho dos veces mayor. 
Luego para que no altere el quebrado es necesario multiplicar tam­
bién el denominador por 2, lo que se consigue poniéndole como fac-

15 
tor el 2 que se qui tó al — del numerador. Por la misma razón el 4 

2 
25 

quese quita al —• se pondrá como factor del numerador y de este mo-

jdo el numerador y denominador, quedan multiplicados por un m i s ­
mo número. 

^ Esta operación que á primera vista parece complicada la entien-
^dea luego los oifios con solo advertirles que, cuando alguno de los 
j t é rminos contiene quebrado, los denominadores de estos se cambian 
j d c Jugar, poniendo abajo el que es tá arriba y vice-versa. 
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dos; para conducir 120 fardos, 12 hombres en 40 
dias ¿qné horas deberán trabajar? ( í ) 

COLOCACION. 

Hombres. Dias. Horas. Fardos. 
4 8 6 \ / 1600 

12 10 * 120 

Y por lo mismo 

1 1 3 1 

x = • — — = V l l d e hora. 

i 5 20 
*dS SDi ibó iq t í a im «9 ei/p fíJíq^D la aa ! ¿c3 0.§ 

R E G L A DE I N T E R E S . 

Qué es regla de interés? 
La que enseña á averiguar la ganancia que produ­

ce una cantidad impuesta á réditos. 
De cuántos modos puede ser la regla de mlerés? 
De dos: simple y con tiempo. Simple se llama 

cuando el tiempo {vaya ó no expreso) es un año, y con 
tiempo cuando éste es diferente de un año . 

Cuántos casos pueden ocurrir en la regla dg interés 
simple? 

( l j Ponemos éste ejemplo para llamar más la atención sóbre lo que 
dijimos en la últ ima parte de la regla general: es decir, que se ha de 
dividir el producto compuesto de m á s número de té rminos por el 
producto compuesto de ménos, aunque aquel sea menor que este. 
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Tres: averiguar eí interés, el capital ó el tanto por 

100. 
Cómo se resolverán estas cuestiones? 
Por medio de la proporción I O O : C a p i t a l :! 

tonto : i n t e r é s ; y hallaado después la incógnita 
como se dijo en las proporciones. 

Ejemplo 1.° Que interés produci rán 4800 ns. al 
51/ , por 100? 

100 : 4800 :: b 1 / , : 
Hallando la incógnita será; 

24 

3 0 = — =264 rs . 

i 

2. ° Cuál es el capital que en un año produce 264 
r s . de interés al 5 Va por 100? 

11 

3. ' Si el capital 4800 rs . produce en un año 264 
rs. de interés ¿á cómo estará ioapuesto? 

11 
66 

100: 4800 :: : 264 oo= - ^ - = 5 7. 
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Cuántos casos pueden ocurrir en la regla de interés 

con tiempo? 
Cuatro: averiguar el capital, el interés , el tiempo 

ó el tanto por ciento. 
Cómo se resolverán estas cuestiones? 
Por medio de la proporción 3 C O O O : c a p i t a l 

X t i e m p o :: t a n t o : i n t e r é s , y hallando después 
la incógnita, ( i ) 

Ejemplo i . ' Que interés producirán en 180 dias 
S00OO rs. al 6 por 100. 

36000 : 2 0 0 C 0 X 1 8 0 :: 6 : =« 
30 1 

-=600 reales. 

6 
1 

2. ° Cuál será el capital que en 180 dias produce 
COO rs . de interés al 6 por 100? 

36000 . ix, x 180 : 6 : 600 
200 100 

sem&xem 
CK>= =20000 rs . 

3. * En cuánto tiempo el capital 20000 rs. p rodu­
cirá 6 0 0 d e i n t e r é s al 6 por 100. 

J}) .Cnalqaiera que sea la especie del tiempo qae se dé , se ha de 
reducir á la denominación de dias, contando cada mes de 30 dias 
«jas, y por consiguiento .el año de 360 segué se acostumbra en el 
^aaercio. 
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36000: 20000 x x :: 6 : 600 

4.* Si el capital 20000 rs produce en 180 dias 
600 rs. de interés ^ácomo estará hecha la imposición? 

36000 : 20000 X 180 :: x : 600 
c*»: 0 r: O8i><O00OS ; 00088 
zesmxem 

R E G L A S D E COMPAÑIA. 

Qué es regla de Compañia? 
L a que enseña á determinar la ganancia ó la pé rd i -

tla de varios socios en proporción al capital que cada 
uno impuso. 

De cuántos modos es la regla de Compañía'* 
De dos, simple y con tiempo: simple se dice cuando 

todos los capitales permanecieron un mismo tiempo 
^ n el fondo; y con tiempo cuando los capitales estu­
vieron en el fondo unos más tiempo que otros. 

Cómo se resuelve la regla de compañía simple? 
Se suman los capitales que pusieron todos los so­

cios y se forma una proporción para cada uno, po­
niendo por primer término la suma de los capitales, 
por segundo la ganancia ó pérdida , y por tercero el 
capital que puso cada uno de los socios. 
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Ejemplo. Tres hicieron compañía y ganaron 

7000 duros: el primero puso 3000, el segundo 2000 y 
el tercero 4000: se pregunta ¿qué ganancia corres­
ponde á cada uno de los socios? 
Capitales 

( i 
1. ° 30001 l.e 9000 : 7000 : : 3000 : 2333 V 
2. ° 2000 2.° 9000 : 7000 : : 2000 : 1555 •/* 
V -i000( 3 . ' 9000 : 7000 :: 4000 : 3111 V* 

5Mma9000 Ganancia total. . . 7000 

Donde se vé que el primero ganó 2353 7» duros el 
segnudo 1555 5/9 duros, y el tercero 3111 i¡9 duros. 
Como la suma de las ganancias parciales componen 
7000 que es la total, es prueba de que la operación 
está bien ejecutada. 

Cómo se resuelve la regla de Compañía con tiempo? 
Se multiplica el capital de cada socio por el tiempo 

que lo tuvo en la compañía y queda reducida á una^ 
regla de compañía simple. 

Ejemplo. Dos hicieron compañía y perdieron 60 
doblones, el primero puso 40 doblones por 5 años y 
el segundo 50 por 5 años ¿cuánto perdió cada uno? 

Dobls. años. 

(1 
1.' 40 x 3 = 120 » 1.° 270 : 60 :: 120 : 26180/ . 
r 50 x 5 = i 5 0 i 2.° 270 : 60 :: 150 : 53 90/," 

270 Pérdida total. 60 

tfbnde se vé que el primero perdió 26 187S70 doblo-



nes, y el segundo 35 9%70 y como la suma dé la s pé r ­
didas parciales componen 60 que es la total, es prue­
ba de que la operación está bien hecha. Si el tiempo 
fuese diferente se hace la reducción de modo que en 
todos sea de una misma especie; y lo mismo se eje­
cuta con los capitales cuando no son homogéneos . 

Ejemplo. Dos hicieron compañía y ganaron 40 
duros: el primero puso 40 por dos años y tres meses 
y]el segundo 130 por siete meses; ^qué ganancia cor­
responde á cada uno? 

Bs. M. 
I.0 40 x 27=1080 
2.° 130 x 7 = 910 

1990 
(1 

1 / 1990 : 40 :: 1080 : 21 " 7 , 
2 / 1990 : 40 : : 9 1 0 : 1 8 " / , ! ! 

Ganancia tolal. . . . 40 

Otro ejemplo. Dos hicieron compañía y ganaron 
30 duros: el primero puso 20 duros y el segundo 175 
reales ¿qué ganancia corresponde á cada uno? 

Rs. 
(1 

1.* 400 1.° 57S : 30 :: 400 : 20 »00A 
2 / 1 7 5 2.° 3 7 5 : 3 0 : : 1 7 5 : 9 7V>7 

S75 rs. 30 
• • t •— 
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REGLA. DE ALIGACION. 

Qué es regla de aligación^ 
Aquella por medio de la cual se pueden resolver 

los tres problemas siguientes: 
f . Conociendo las cantidades de diferente espe­

cie y sus valores respectivos, hallar el precio medio 
de dichas cantidades después de mezcladas 

2 Q Sabido el precio medio y los precios de las 
diferentes especies, averiguar la razón en que deben 
mezclarse dichas especies. 

3." Resuelto ya el caso anterior y dada una can­
tidad determinada de mezcla, averiguarlo que debe­
rnos tomar de cada una de las especies. 

Para resolver el primer caso se multiplican las es­
pecies por sus valores respectivos, se suman los pro­
ductos y la suma de ellos se divide por la de las e s ­
pecies. 

Ejemplo. Habiendo mezclado 40 fanegas de trigo 
de á 36 reales fanega, con 60 de á 52 y con 80 de á 
42; vamos á averiguar cual será el precio medio á 
que deberá venderse cada fanega de la mezcla. 

Resolución. 

40 x 3 6 = 1440 
60 X 5 2 = 3120 
80 x 42 = 5360. 

180 792(0 [ 18(0 
070 44 
. 0 - . . 

Setmultiplican las 40 fanegas por su precio respec­
tivo 3(3 y resultan 1440, después 60 por 52 y resulta 
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3 1 2 0 j últimampnte 80 por 42 y da por producto 
3360, se suman estos tres productos 1440 -+- 5120 - J -
3360, y la suma de ellos 7920 se divide por 40 -h 60 
H - 80, esto es por i 8 0 , suma de las especies, y el co-
cieute 44 que resulta, es el precio medio de cada fane­
ga de la mezcla. 

Para resolver el segundo caso siendo solamente dos 
los precios, se ve la diferencia que hay entre el precio 
mayor y el precio medio, la que se pondrá al menor, 
después se averigua la diferencia que hay entre el me­
nor y el precio medio, y ésta se pondrá al mayor v . g. 

Teniendo aceite de 60 rs . arb. y de 45 rs . , vamos, 
á averiguar en qué razón se tomará fcada uno de 
estos precios para vender la arb. de mezcla á 53 rs. 

Ejemplo. 
Precio mayor . í 60—8 
Medio. . . . . 55< 
Menor ( 45—7 

Resolueion. La diferencia entre el precio major 60 
y el precio medio 53 es 7 que se pone al menor 45, 
después la diferencia entre el precio menor 45 j el me­
dio 53 es 8 que se pone al major 60, cuyos números 
8 v 7 nos dicen la relación de la mezcla. 

*Cuando sean tres ó más los precios, se ve la dife­
rencia que hay entre el precio medio y cualquiera de 
los mayores, la que se pondrá á uno de los menores; 
después se averigua la diferencia que hay entre este 
menor y el precio medio, la que se pondrá al mayor 
con quien se haya comparado, y así se continuará 
hasta que se hayan comparado todos los precios ma­
yores y menores con el precio medio; debiendo obser­
varse que cuando haya más mayores que menores, 5 
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al contrario, se cuidará siempre de poner la diferen­
cia de los precios mayores á los menores y la de los 
menores á los mayores: v. g 

Si tenemos vino de 12 rs cántara , de 8 rs. y de 4 , 
y queremos averiguar en que razón lo debemos mez­
clar para vender la cántara de mezda á 7 r s . , l iára­
mos la comparación del modo siguiente: 

Ejemplo. 
112—3. 5 

7 8 - 5 .. .3 
( 4 — 5 + 1 = 6 

Resolución Se compara ¡a diferencia que hay en­
tre el mayor 12y el precio medio 7 y la diferencia 5 
que resulta se pone al menor 4, después se ve la dife­
rencia que háy entre el 4 precio menor y el precio me­
dio 7 y las tres que resultan se ponen fd 12; luego se: 
compara el 8 con el7 y la diíerencia 1 se añade tam­
bién al 4; en seguida la diferencia del 4 al 7 que es 3 
le pone también al 8, y se ve que se mezclaría en ra­
zón de 3 del de á \ 2 , de 3 del de á 8 y de 6 del de á 4 . 

Para resolver el tercer caso, después de hecha la 
comparación, como se ha indicado en el segundo, se 
formarán proporciones del modo siguiente: la suma 
de las mezclas es á lo que se tomó de cada uno de los 
precios, como la cantidad determinada de mezcla e s á 
lo que resulte, y haciendo tantas proporciones como 
precios tengamos, los cuartos términos de ellas desig­
narán lo que se ha de mezclar de cada uno de los 
precios, y por consiguiente la suma de los cuartos 
términos nos darán la cantidad determinada de mez­
cla: v g. 
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Tenemos trigo de 20 rs . , de 30, de 40 y de 50, y 

vamos á averiguar cuánto se mezclará de cada uno 
de estos precios para vender la cantidad determinada 
de 100 fanegas á 34 rs. 

Ejemplo. 
i20. i6 40 : 16 :; 100 : 40 
)30.... . . 6 40 : 6 :: 100 : 15 

^i40 4 40 : 4 :: 100 : 10 
50.. 14 40 : 14 :: 100 : 55 

40 100 

^. Resolución. Hechas las comparaciones como en loa 
casos anteriores, se han formado cuatro proporciones 
del modo siguiente: 1 .* Si para 40 de mezcla se toman 
10 del precio deá 20, para 100 cantidad ^determinada 
de mezcla se tomarán 40: 2 a Si para 40 de mezcla se 
toman G del precio de á 50, para 100 cantidad determi­
nada de mezcla se tomarán 15: 3.a Si para 40 se toman 
4, para 100 se tomarán 10 4.a Si para 40 se toman 
14, para 100 se tomarán 55 y sumados los cuartos tér­
micos de las proporciones 15H-40-hi0-1-35 han resul­
tado las 100 cantidad determinada de la mezcla. 

FALSA POSICIOiN. 

Qué es regla de falsa posición? 
L a q u e enseña á descubrir un número verdadero 

por medio de otro supuesto que se finge ó supone. 
De cuántas maneras es la regla de falsa posición? 
De dos, simple y doble; simple es aquella en que so­

lo se supone un número y doble la que necesita de 
dos suposiciones. 



99 
Cómo se resuelve la regla de falsa posición simple? 
Tomando un número cualquiera y practicand o con 

él todas las condiciones que manifieste la cuestión co­
mo si fuese el verdadero, después se forma una pro­
porción de éste modo: el resultado del numero s u ­
puesto es al resultado conocido, como el numero su­
puesto es al desconocido que se busca. _ 

Ejemplo Cuál será el n ú m e r o que añadiéndole 
su mitad, tercera y cuarta parte sume 128. Si se s u ­
pone que el número sea 12 cuya mitad es 6, su ter­
cera 4 y su cuarta es 5; se dirá l 2 - | - 6 - h 4 + o = i & 
resultado del número supuesto, y se formará esta 
Proporción. 

25 : 125 :: 12 : X ; = — - = 6 0 

esto es 25 resultado del número supuesto es á 125 
resultado conocido como i 2e l número supuesto, e s » 
60 número desconocido que se busca, al cual sumán­
dole su mitad 30, su tercera parte 20 y su cuarta 15, 
resultan 125 que dice la cuestión ^ 

Cómo se resuelve la regla de falsa posición doblef 
Tomando dos números v ejecutando con cada uno 

por separado las condiciones de la pregunta como en 
la simple; después se compara el resultado d é c a d a 
uno de estos números con el de la pre-unta, y las d i ­
ferencias á que se dá el nombre de errores, se ponen 
en frente de su número supuesto respectivo con el 
signo -+- si el resultado del supaesto es mayor que e i 
de la pregunta, y con el signo — si es menor. En se­
guida se multiplica el primer número supuesto por e l 
error del segundo y ei;segundo número supuesto por 
el error del primero. Finalmente si los errores t ie-



100 
nen un mismo signo se dividirá la diferencia de es­
tos productos por la diferencia dalos errores, y el 
cociente será la respuesta. 

Si ios errores tienen diferente signo, se dividirá la 
suma de los productos por Ja suma de los errores y 
el cociente será la respuesta. 

Ejemplo. Preguntando Juan á Pedro cuánto d i ­
nero tenia, respondió: si tú me das un duro tendré 
tanto dinero como lú; entóneosle dijo Juan, pues si 
tú me das un duro tendré do • _ . 
ble que tú; cuánto dinero te- p™™r supuesto. 
nía cada uno ? Suponiendo Primera condición 
que Pedro tiene 7 duros p 7 . t S 
Juan tendrá 9; porque pres V Q 4ZQ 
tando un duro á Pedro ha i * i 7 • 
bien de qufidar iguales; y Se9mda ^dwion . 
en efecto prestándoselo. Pe- p-- • • 7 — 1 = 6 
dro tendrá 7H-1=8, y Juan J - • • • . 9 + 1 = 1 0 
9—1=8: pasando á la se- (X)~Se¡ündo supuesto 
gunda condición, esto es; si PW™ ~ ~ ^ 7 - • 
Pedro dá un duro á Juan, á Prmer(lJondicion. 
Pedro le quedan 6, y Juan p- • • • H - i - l = l2 
tendrá 10: pero como para J - • • • 13 - 1 = 1 2 
cumplir eon la condición ha- Segunda condición. 
bia de tener Juan doble d i - P . . . . 1 1 — 1 = 1 0 
neroque Pedro; teniendo este J . . . 15-í-1=14 

como solo reúne 10, hay un -r-—^ 
error de 2 por defecto: Supo- *-9 • 7- • • ~ 2 
Miando ahora que Pedro l ie- ^ J J . ; • • — 6 
ne 11 , Juan tendrá 13 y eje- (B) 7 x 6 = 4 2 
ca tándo las condiciones como 1 1 x 2 = 2 2 
se vé en (A) resulta un error 20 : 4 = 5 
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de 6 que será también por Comprobación. 
defecto. Primera condición. 

Hecho esto se multiplica el p 5-f-l =6 
primer supuesto por el error j * ' * . 7 _ i ==5 
del segundo, y el segundo ' • ' — ~ — - — y r - ^ — 
supuesto por el error del pr i - Segundajondtcton. 
mero, se divide la diferencia P. . . ; 5—1 =4 
de los productos por la de J . . . . =8 
los errores, como se vé én (B) y resulla que Pedro te­
nia 5 duros y Juan 7 duros. 

ELEVACIOiN A L CUADRADO Y EXTRACCION 

DE LA. RAIZ CUADRADA. 

Qué es cuadrado? 
E l producto que resulta de multiplicar una cant i­

dad por si misma. Asi es que el cuadrado de 1 es 1, 
porque 1 x 1 = 1 ; el de 2 es 4; porque 2 x 2 = 4 ; el de 
3 es 9; porque 3 x 5 = 9 ; el de 4 es 16, el de 5 es 25, 
el de 10 es 100. También se le dá el nombre de 2." 
potencia. 

Cómo se indica cuando hay que elevar una canti­
dad al cuadrado ó 2 ' potencia? 

Poniendo á la derecha del número que quiere ele -
varse y en su parle superior un 2 en esta forma: 8*, 
que indica que hemos de elevar el 8 al cuadrado, esto 
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es, que lo hemos de multiplicar por si mismo de es • 
te modo: 8 , = 8 x 8 = 6 4 . El 9 ' = 9 x 9 ^ : 8 i ; el i r = 
12x12=144; el 10O2= 100x100=10.000. 

Qué es raíz cuadrada de un número? 
Es otro número que multiplicado por si mismo nos 

dé- por producto el número propuesto. 
Asi es que la raíz cuadrada de 4 es 2 porque si 

multiplicamos 2 por 2=4: la de 9 es 3, la de 16 es 4, 
la de 25 es 5, la de 36 es 6, la de 100 es 10, la de 
10000 es 100 etc.; de donde se infiere que la extrac­
ción de la raíz cuadrada es la operacioo contraria de 
la elevación al cuadro. 

Que se hace para hallar la raíz cuadrada de UB 
número cualquiera? 

Se divide el número que se nos dé en períodos de k 
2 guarismos, principiando por la derecha, y puede 
suceder que en el últ imo período haya un solo gua­
rismo: se tiran después á la derecha las rayas como 
si fuésemos á ejecutar una operación de dividir, lue­
go se vé cual es la raíz del período de la izquierda, la 
que se coloca en las rayas de dividir como si fuese el 
divisor, recuadra esta raiz y el cuadrado se resta del 
periodo de la izquierda; se agrega después á esta 
resta el período siguiente y se separa con una coma 
el guarismo de la derecha; lo que queda á la izquier­
da, que será la resta mas un guarismo del 2.° per ío­
do, se divide por el duplo de la raíz hallada, que de-
herá colocarse debajo del separado anteriormente por 
medio de la coma; el cociente que resulte de esta d i ­
visión se pone en la raíz k la derecha del guarismo 
anterior y también á la derecha de lo que nos ha 
servido de divisor; se multiplica éste junto con el 
cociente por el mismo cociente, y el producto se res-
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ta de lo que hava encima, es decir de la resta anterior 
junio con el período que se le agregó; si quedase 
resta y más períodos que bajar, se hace lo mismo que 
hemos indicado para el periodo anterior, teniendo 
siempre cuidado de dividir por el duplo de la raíz 
hallada, que en éste caso sería ya por el duplo de dos 
guarismos. Y de éste modo se continúa hasta que no 
quede ningún período que bajar; y si al concluir la 
operación no quedase resta, es prueba de que la raíz 
es exacta, y si sobra alguna cantidad, esto nos indica­
rá que la raíz no es exacta; en cuyo caso para 
aproximarla por decimales se añadirán á la resta dos 
ceros, lo que se considerará como un nuevo per íodo; 
se separa por consiguiente uno, se divide lo que que­
da á la izquierda por el duplo detoJa la ra ízhal lada, 
el cociente que resulte se pondrá en la raiz después 
de una coma; y asi se continua todo lo que se quiera, 
añadiendo dos ceros por cada guarismo decimal que 
se quiera sacar: v. g. si nos proponemos extraerla 
raiz cuadrada oe 2504 lo haremosdelmodosiguiente. 

Resolución. Después de dividir el 
número en dos períodos se ve que la Ejemplo. 
raíz del periodo de la izquierda 23 es 
4, que se pone en las rayasde dividir; 23,04j 48 
se cuadra, e! cuadrado 16 que resul- 1 6 _ 
ta se resta del 25, á la resta 7 se le «70,4 
agrega el período siguiente, y des- g g 
pues de .separar con una coma el 4, 3 
se divide el 70 que queda á la i z - 7Q, 
quierda por 8, duplo de la raíz halla- _ i — 
da, el cociente 8 que resultase co ló- 000 
ca en la raiz á la derecha del 4 y 
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también á la derecha del otro 8 que ha servido de 
divisor, y para mayor comodidad se pone también 
debajo para efectuar la multiplicación; el 704 que re­
sulta después de efectuada la del 88 por 8 se resta del 
704 que hay en la parte |super¡or del 88; y como des­
pués de efectnada la resta no sobra nada, se puede 
asegurar desde luego que el 48 es la raíz exacta del 
2304, que para mayor seguridad se cuadra, y ten­
dremos que 48 x 48=2304 . 

Resolución. L a raíz del 5 mteutñ 
es 2, que cuadrada resulta ejemplo, 
4; a la resta 1 se baja el pe- f; OK 
riodo 85, el 18 que queda á 4 ' Lsa 
la izquierda se divide por 4 — . 
duplo de la raiz hallada y el 1 8 3 
cociente 4 se pone en la raíz y ^ 
á la derecha del divisor 4; se 4 
efectúa la mulüpl i cac ioD del 17 6 
44 por 4 y el producto !76 se '~~^gfrf— 
resta del 185, á la resta 9 se 43 2 
agrega el período 64 y el 96 2 
que queda á la izquierda se «¿ert • 
divide por 48, duplo de la raíz y " 4 
hallada, el cociente 2 se pone 00 0 
á la derecha del cii y del 48, y efectuada la mult ipl i ­
cación como anteriormente, el producto 064 se resta 
del 964 que hay en la parle superior de 482; y re ­
sultando 0 diremos que la raíz de 58564 e i 242. 



Resolución, La raíz del 11 Ejemplo. 
es 3, que cuadrada resulta 9; 
á la resta 2 se baja el 64, el 11,64 I34,n7 
26 de la izquierda se divide 9 
por 6, el cociente 4 se coloca > ~ ~ a F T ~ " 
en la raíz y á la derecha del 6'* 
6, se multiplica el 64 por 4 y * 
el producto 256 se resta de -» — — 
264: á la resta 8 como no hay 25 6 
mas períodos que bajar se 
añaden dos ceros, se separa 68 1 
el de la derecha con una co- 1 
ma y también se pone otra á " e s T " 
la derecha del 34: se divide j 
el 80 por 68, el cociente 1 se -—. — 
pone en la raíz á la derecha «oó 
de la coma y también á la del 6821 
68, se multiplica el 681 por i 
1, cuyo producto se resta de [ 6821 
800, á la resta 119 se añaden 507901) " 
dos ceros y continuando del 68227 
mismo modo que en los casos 7 
anteriores tendremos que la 
raíz aproximada de 1164 es 477obtf 
34,117 »3031i 
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T A B L A 

DE LAS EQDIYALENGUS RECÍPROCAS ENTRELAS PESAS T MEDIDAS MÉTRICAS, 

T L-A-S D E L ANTIGUO SISTEMA DE C A S T I L L A . 

HEDIDAS DE LONGITUD-

Miriámetro.. . 1,79446 leguas. 
Kilómetro. . . . 0,17945 leguas. 
B e c t ó m e t r o . 119,6308 varas. 
Decámetro. . . l í ,96308 varas. 
METRO 3,38892 piés. 
dec íme t ro . . . 4,30671 pulgadas 
cen t íme t ro . , 0,43067 pulgadas 

Legua . . . 8,572703 kilómetros. 
Estadal. . 3,343625 metros. 
VARA 0.835905 metro J. 
pié 2,786352 decímetros. 
pulgada. 2,3220 cent ímet tos . 

MEDIDAS DE CAPACIDAD-

Kilóütro 
Hectól i t ro. . . . 
Uecálitro 
o t líquidos. 
§2 / á r i dos . . . 
tj jaceite. . . . 
dec i l i t ro—. 
centilitro 

61,9848 
1,80177 
0,70399 
1,98351 
0,21621 
1.98997 
0,7934 
0,0796 

cán ta ras . 
fanegas. 
arrobas. 
cuartillos. 
celemines. 
libras. 
copas. 
panillas. 

Cahíz 
FANEGA 
ce lemín . 4,625081 
CÁNTARA.16,133 

azumbre 2,017 
cuartiflo 0,b04 1 
Arroba. . 12,56306 I 
LIBRA 0,502521 

6,66012 hectólitros. 
0,55501 hectólitros. 

tros, 
litros, 
litros, 

tros, 
tros, 
tros. 

PESAS. 

Tonelada.... 
Quintal mé t 
KILOGRAMO .. 
Hectógramo 
decágramo 
gramo 

21,78474 quintales. 
2,17347 quintales. 
2,17347 libras. 
3,47756 onzas. 
5,56409 adarmes. 

20,05074 granos. 

Tonelada. 9,20186 qq. métr icoe. 
Quinta l . . 46,0"93 kilógramos. 
Arroba. . . 11,50232 kilogramos. 
LIBRA.. . . . . 0,46009 kilógramos. 
onza 28,756 gramos. 
adarme... 1,797 gramos. 

MEDIDAS DE SUPERFICIE ¥ AGRARIAS-

METRO CDAW. 1,ÍS115varas cuadriVARA CÜADR . 0,69874 met. ca«dr 
decím. cuadr 0,12880 piés cuadr.| pié cuadrado 7,7637 dec. cuadr. 

Hecto-área. . . 1 ,S329r fanegas ¡ FANEGA • 64,39562 á^éas. 
AREA 143,11553 varas cuadr aranzada 44,71918ái,eas, 

_ ^ 6 6 3 0 á r e a s . 
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MEDIDAS CUBICAS Ó DE VOLUMEN-

METRO CIÍB.... 1,71210 varas cúb. . . 
decimt. cúb. (MM623 pies cúbicos 
centíra. c ú b . 0,07988 pulgs. cúb . 

VARA CÚB. O,S8408 metros c ú b s . 
pié cúb . . . 21,6325 decím. cúb . 
pulg. cúb. 12,519 centím. cúb. 

P E S A S Y MEDIDAS D E | íAVARRA. ( I ) 

Uumeiro tiene. . . 1,274 varas | Una vara . 0,783 mtros. 

Un litro de líquidos. |?'2f5 •Cántrs-Iíína Pinta- • • • 0,73Sl¡tros. 
H,86 pintas. IUn cán t a ro . . . 11,77 litros. 

Un litro de grano . 0,S696almds.iUn almud., . . . . 1,7S8 litros. 
Un hectól i l ro . . . . 3,56 robos. . |Un robo. . . . . . 28,13 litros . 

Un litro de aceite . 2,44 libras. | Una libra de aceite . 0,41 litros. 

Un ki lógramo. 2,668 libras. IJÍ031^1,3.: 0,372k¡lógs. 
" ' " i U n a a r r o b - 13,39 küógs . 

Una área . . . 
Una hectárea. . 

0,1113 robads. 
11,13 robadas.. 

Una robada superfl-i 
cial de 1458 varas 8,984560 árs . 
cuadradas i 

(1) Un metro equivale á 1 vara, 9 pulgadas y 10,318 l íneas. 
Un U r o de líquidos 1 pinta, y 1,458 cuartillos. 
Un litro de grano 0,569 almudes. 
Un hectóli tro 6 robos y 9 almudes. 
Un litro de aceite 2 libras y 1,756 cuarterones. 
Un ki lógr>mo2 iibras, 8 onzas y 2,064 ochavas, 
una área 162 varas cuadradas y 2,506 piés cuadrados. 








