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PROLOGO.

Agotada la sétima edicion hasta el extremo
de no haber quedado ni un solo ejemplar, nos
vemos en la precision de dar la octava, notae
blemente corregida y aumentada. Los muchos
y crecidos pedidos que de varios puntos se nos
hacen, son la mejor praeba de que en este
tratado se expone con  bastante eclaridad y
concision cuanto se necesita saber en las es-
cuelas de instruccion primaria , tanto respec=
to de las actuales pesas y medidas, como de
sus correspondientes en el sistema métrico; y
si esto no fuese suficiente 4 probar la hondad
de la obra, la Real érden de 6 de Noviembra -
de 1852 por la que el Gobierno de S. M. se
Sirvié aprobarla para servir de texto en las
eseuelas, es la mejor garantia de cuanto lle-
vames relacionado. A las circunstancias que
concurren en este tratado y que acabamos de
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manifestar hay que agregar lano ménos re-
comendable de su baratura; debiendo ser esla,
sin duda alguna, la causa del gran consumo
que de 41 se hace, y esto es tambien una prue-
ba inequivoca de nuestro desinterés, y de que
nuestros deseos son Unicamente los de propor-
cionar 4 la nifiez 1os conocimientos necesarios
en esta materia & un precio tan médico, que
apénas habrd un nifio por pobre que sea, &
quien no se haga fécil su adquisicion.

Conste, pues, que todas nuestras aspiracio=
nes no tienen otro objeto que el de complacer
al piblico, y si con las mejoras importantes
que hemos hecho en esta edicion, la obra si-
gue mereciendo [su aprecio como hasta aqui;
estos deseos, estas aspiracionesquedaran com-
pletamente satisfechas.




ARITMETICA.

NOCIONES PRELIMINARES.

Qué es Aritmética?

La parte de las Matematicas 'que trata de la canti-
dad expresada por numeros. '

Se puede tener idea del niimero sin tenerla de la
cantidad y de la unidad?

No senor.

Pues digame V. qué es canfidad?

Todo lo que puede recibir aumento 6 diminucion
y puede expresarse por numeros, como la extension
y el peso de los cuerpos, el liempo y la moneda ele.

Qué es unidad?

Aquello que se elige para gne nos sirva de térmi-
no de comparacion respecto de olras canlidades de
8u misma especie.

Y nimero qué es? W

Lo que resulta de comparar la cantidad con la uni-
dad, 6 de ver las veces que aquella conliene & esta,

Pongame V. nn ejemplo que me haga distinguir la
diferencia que hay entre estas tres palabras, cantidad,
wmimero y wnidad.

Aqufletiene V.: sl sobre una mesa veo una porcion de
dinero, inmediatamente formo idea de la cants dad; mas
no podré formurla del nimero hasta que, eligiendo un
término de comparacion, tal como el real, el duro, ete.
que es lo que se llama wntded, vea las veces que dicha
unidad est4 cootenida en la cantidad, y las que restlte
€s lo que llamamos namero: asies, que si elijo el real,
resulta que la cantidad es igual & 400, este rewltsd{:
400 es el nimero, y el real la unidad; y si hubieseele=




gido el duro por unidad estaria. contenido 20 veces, y
eate resultado 20 seria el ntimero.

Pues segun eso, siendo una misma la cantidad pue-
de ser distinto €l niimero?

Si Senor; pues como se ve en el ejemplo anterior,
400 reales y 20 dures es una, misma cantidad y dis-
tinto numero: tambien siendo uno mismo el numere;
puede ser distinta la cantidad, como . sucede en 300
reales y 300 duros, que es distinla la cantidad y uno
mismo el numero.

Teniendo ya idea del nimero, digame V. en qué
se divide?

. Puede dividirse por razon de la unidad, por razon
de su ezpreston y por razon de su calidad

En qué se divide el nimero por razonde la unidad?

- En entero, quebrado y masto.

Qué es nimero enfero?

El que expresa solo unidades enteras, como ires
Hbros, cinco varas.

Qué’ es nimero quebrado?

El que expresa parte 6 parles de la unidad, como
un lercio, tres guintos.

Qué es nimero misto?

El que expresa unidades y partes de la unidad,
como 3'/, arrobas 5%/, rs.

En que se divide por razon de su eapresion?

En simple y compuesto.

Qué es namero simple?

El que se expresa con un solo guarismo, como 5
varas, 9 libras. ;

Qué es niimero compuesto?

El que se expresa con dos 6 mas guarismos, como
23 varas, 145 libras.




En qué se divide porrazon de su ealidad?

En abstracto y concrelo

Qué es namero abstracto?

El que no determina la especie, eomo 3; 20.

Qué es nimero conerefo?

El que delermina la especie, como 3 rs. 20 arbs.

De cuanlos modos pueden ser los nimeros con-
erefos?

De dos: homogéneos y helerogéneos.

Qué son numeros homogéneos?

Los que expersan cosas de una misma especie, 0=
mo 20 rs. y 15 rs.

Qué son numeros helerogéneos?

Los que expresan cosas de diferente especie, como
20 rs. y 15 arbs.

Qué es numeracion?

El arte de expresar los nimeros con pocas pala-
bras y escribirlos con un corlo numero de cifras:es de
dos maneras, hablada y escrita: numeracion hablada
es el arle de expresar los numeros de ralabra, y nu-
meracion escrila es el arle de expresarlos por escrito.

Enla numeracion hablada cuantas palabras son ne-°
cesarias para expresar los nimeros?

Todos los niimeros imagioables se pueden expre-
sar con solo trece palabras

Cuales son éstas palabras?

Las siguientes: uno, dos, (res, cualro, einco, seis,
stefe, ocho, nueve, diez, ciento, mily millon (1).

Y en la numeracion escrila cuantas cifras son ne-
cesarias?

(1) Las palabras ONCE, DOCE, ete. hiasta quiuce inclusive, sen
irregularilades de nuestra lengua, que equivalen & DIEZ y UNO
DIEZ y DOS etc.
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Diez cifras 6 guarismos, cuya figura y valor es co-
mo sigue: 1, 2, 3,4, &5, 8 2

uno,  dos, tres, ‘cualro, cinco, seis, siete,
S 9 o0, ! g o 04
ocho, nusve, cero, LS nueve primeras son significati-
vas y el cero insignifiealivo.

€omo es posible expresar todos los #umeros con
solas diez cifras?

Considerando en ellas dos valores: uno ahsoluto,
que es el que por convenio se ha dado 4 cada figura,
y otra relalivo al lugar que ocupan segun su coloea-
ciop dederecha 4 izquierda. ¢

mo se entiende esta colocacion? '

De este modo: un 3, por ejemplo, siempre tiene el
valor abspltlo de tres; pero si esta en el primer lu-
y'ﬁar de a derecha seran fres unidades, si en el segun-
' do fres decenas, si en el tercero lres centenas; como
| se'vé en 335; donde el primer 3 dela derecha repre-
senta 5 unidades, el segundo 3 decenas 6 30 unidades
' sencillas, v el tercero 5 cenfenas 6 300 unidades sen-
ctllas; y se 1ée trescientas treinta y lres.

_ Tabla que manifiesta el lugar destinado 4 cada ér-
den de unidades.

& 45987605 46281456.798.843.287
GO OodooC Ol oo oo
[ = N R T - T R e T - )
Poo=o0g=Sf0=—mc =800 o0050 5 =
SCetOod artoetOetlodfoeta~do
CrhoopnmapopmpeoSetsp oo oEDeSs
SpolsoaSpopralocBoaBlponen
=1 o B = o -} B e r
== W - VP Sl S S N - W~ S
R g e o e
B88S5=5ns8T58858858

= =EEE=s e =

& es R R =T o
nS=EESEFESPS5EESE38E s
oot O e BUpieh i
a0 &2a IR
~

S88 =2 . BES

=== === e

s5cS 552 28

s8PF g2E°P 2353




9

Y el cero qué valor tiene?

Por si no liene valor, y solo sirve para ocupar el
lugar de las unidades, decenas, y cenlenas donde no
las hay, y hacer aumenlar al guarismo 6 guarismos
de su 1zquierda diez veces mas su valor: asi, por ejem-
plo, si al 8 afiadimos un, cero, su guarismo tendrd un
valor diez veees mayor, y sera (80) ochenta; silo afia-
dimos al 34 sus guarismos lendran un valor diez ve-
ces mayor, y sera 5405 la razon es, porpue el 4 que
anles expresaba 4 unidades, ahora vale & decenas, y
el 3 que valia 3 decenas, ahora vale 3 cenlenas. Los
ceros & la izquierda no tienen ningun valor,

Como se escriben los niimeros?

De izquierda & derecha principiando por las uni-
dades superiores, que son las primeras que nombra-
mos al hablar.

Como se léen cuando estan escrilos?

Dividiéndolos en periodos de seis en seis guaris-
mos (1) prineipiando por la derecha, y poniendo en

la primera division por la parle superior un 1, enla*

segunda un 2, en la tercera un 3 ele ; y despues cada
periodo de seis, en dos de & tres con un punto; ahos
ra principiando & leer por la izquierda se pronun-
cia mil donde haya punto, y millon, billon, trillon,
donde haya un1, un 2,un 3 ete.

o

3 9 1

Ejemplo 9.456.712.005.578.201 432, Selée nueve tri-

llones, cuatrocientos cincuenta'y seis mil selectentos do-

ce billones, cinco mil trescientos setenta. y ocho millo-

gea:; doscientas un mil cuatrocientas Ireinta y dos uni-
ides

(1) Los maestros deben procurar que los niflos distingan la dife~
éncia que hay entre guarismo y niimero,
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Cuintas operaciones se hacen en la‘aritmética con
los nlimeros?

En rigor solo sori dos; pero generalmente se cuen-
tan cuatro con los nombres de sumar, rvestar, mulfi-
pliear y dividir; 6 sea adicion, sustraccion, mulliplica-
eion y division.

Qué fin nos proponemos con estas operaciones?

Averiguar un nimcro desconovido por medio de
olros, que se nos dan conocidos; los eonocidos se 1la-
man datos, y el desconocido resultado 6 ncognita.
La cuestion se llama problema.

OPERACIONES FUNDAMENTALES.

ADICION.

i Qué es sumar?

Es juotar en un solo namero el valor de dos 6 mas
homogéneos
. Como se llamanlos datos en la operacionde sumar?
| Sumandos.

- Yel resultado de la operacion de sumar como se
llama?

Suma 0 agregado,

Cudl esel signo con que se indica la operacion de
sumar?

Una cruz (4 que se lée mas. :

Con qué signo se indica el resultado de esta y de
todas las demés operaciones?

Con dos rayas horizontales (=) que se léen igual
d; V. g. 3+4=1, que se lée fresmas cuatro igual &
siefe
Que es necesario para saber sumar?

La siguiente
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Como se ejecuta la operacion de sumar?

Despues de colocados los sumandos unos debajo de
otros de modo que se correspondan unidades con
unidades, decenas.con decenas elc., se lira una raya
para separar la suma de los sumandos se priucipia 4
sumar por la columna de las unidades, (1) se eolocan
bajo la raya las unidades que resulten, y las decenas,
silashay, se llevan para unirlas 4 la segunda colum-
na, que es la de las decenas: del mismo medo se pro-
cedeen las demas columnas.

Para ejecutar esta operacion Ejemplo. 345
dird; 5y 9 son {4 y Tson2d y
4son 25; en25 hay5unidades Sumandos ! 897
]asi que coloco debajo de”su |
nolumna, y-2 decenas que lle- £ _
vo para sumarlas cunq'lu co- Suma. = =1943
lumoa de las decenas: prin- Briolic 1600
eipio la segunda columua di- e
ciendo; 2que llevoy 4son 6y 8son 14 y9soun23 y
{ son 24, en 24 hay 4 decenas que coloco debajo de
su columna, y 2 centenss que llevo 4 la suya, y digo:
2y 3sonby 8son 13y 6 son 19, coloco el 9 debajo
de las centenas, y llevo uua’que coloco & su wquierda,

Qué se entiende por prueba enla Aritmética?

Es una nueva operacion que se hace con el fin de
ver si otra hecha esta bien.

Cdmo se hara la prueba de sumar? (2)

(1) La rozon de prineipiar por la derecha es por agregar i las
decenas, ias que resulten de'la columna de Ias unidades; pues si nin-
guna de las columnas Hegase 4 componer unidad soperior podria
principiarse indistintamente.

(2) Aunque generalmente la prueba de sumar seuéle hacerse res-
tando, nos desviamos de esta practica, fundados en que los ninos no
pueden hacerla, puesto que aun no saben restar.
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Tirando una raya debajo del primer sumando, eje- -
cutando lasuma de todos los demas y reuniendo des-
pues la suma de estos con el primero, que es el que
se cortd, deberd resultar la primera suma, siesta bien
ejecnlada la operacion, (véase el ejemplo anlerior.)

Cuando usamos.de la operacion de sumar?

Cuando queremos saber [0 que componen junlas
muchas cosas de upa misma especie.

SUSTRACCION.

Qué es restar?

Es averiguar el exceso que hay entre dos nimeros
homogéneos.

Cuantosson y c6mo se llaman los dalos en la ope-~
racion de restar?

Son dos; el primero es el mayor 6 aquel del que se
resta, por caya razon se llama minuendo; y el segun-
do es el menor 6 el quase resa, y se llama sustra-
endo.

Y el resullado de la operacion de restar, como se
llama?

Resta, exceso 0 diferencia.

Cual es el signo de restar?

Una raya horizontal (—) que se lée menos; v. g. 7
—4—3, se lée sicle menos cuatro igual d tres.

Como se ejecula la operacion de reslar?

Despues de colocado el susiraendo debajo del mi-.
nuendo de modo que se correspondan las unidades de
cada especie, se lira una raya para separar la resta
del sustraendo; se principia por la derecha y se vé la
diferencia que hay entre las unidades del sustraendo
y las del minuendo, la que se colocart debajo de la
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raya: del mismo modo se procede con las decenas,
cenlenas ete.

Fyemplo.
Paan resolver este ejem-  Minuendo. . 9863

plo diré: de 2 unidudes & 3 'Sustraendo. 7549
va 1 que coloco debajo, pa-

—

80 i las demas cifras de su Resta.,.. .. =252
izquierda y digo: de 4 4 6 —_——
van 2,de 5 6 8 van 3 yde Prueba...... 9863
749 van 2,

Cuando alguno de los guarismos del sustraendo es
mayor quesua correspondiente del minuendo, qué de-
bera hacerse?

En (al ¢aso setomari una unidad del guarismo in-
medialo de su izquierda que equivale a 10 respecto
del de su derecha, se suman estas 10 con las que hay
en el minuendo, y de esta suma se restan las del sus-
traendo, teniendo cuidado de llevar 1 y anadirla al
guarismo inmediato del sustraendo. /1)

Ejemplo.

Para resolver este ejemplo diré: de5 4 ' 87926

-6 van 3;de 4 4 2no puede ser, (por ser —6543
mayor el guarismo ‘del ' sustraendo que el —1____.

del minuendo) tomo 4 del 7 que vale 10 =2183
respecto del 2,y digo: 10 y 2's0n12, de 4 ——i_
612 vau 8;yllevod y 5'son 6, de 6 4 7 va I, yde 6

& 8van 2.

(1) Lo mism9 seria rebajarsela al minuendo,
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Cual es la prueba de esta operacion?

Se suma el sustraecndo eon la resla, y si resulla el
minuendo estara bien ejeculada la operacion, (véase
el ejemplo.)

Cuéndo usarémos de la operacion de restar?

Cuando queramos saber ia diferencia que hay en-
Ire dos nimeres de una misma especie.

Me podra V. decir las alleraciones que sufre la-res=
ta con respecto a sus datos?

Si Senor: la resta esta en razon directa del minuen-
do é fnversa del susiraendo.

Qué quiere decir estar en razon directa?

Que le sucede a la resta lo mismo que al minuen-
do, eslo es, que si aumenta el minuendo, aumenla. la
resta, y si disminuye el minuendo, disminuye lares-
ta: entendiendo gqne aumenta 6 disminuye esia en
tantas unidades como habiese aumentado 6 disminui-
do aquel-

Qué es estar en razon inversa?

Que le sucede a la resta lo contrario que al sus-
traendo; es decir, que si el sustraendo aumenla, dis-
minuye la resta, y si disminuye el sustraendo, au-
menta la resta, tambien en las mismas unidades.

MULTIPLICACION.

Qué es multiplicar?

Es tomar un ndamero lantas veces como unidades
hay en otro.

Cuénlos son y como se llaman los dalos en la ope-
racion de multiplicar?

Dos: multiplicando 'y mulfiplicador: multiplicando
es el que se toma cierto nimero de veces, y mulli- |
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plicador ¢l que designa las veces que se ha de tomar
el multiplicando: ambos juntos's¢ llaman factores (1)

Y el resultado de la operacion de multiplicar c¢6-
mo se llama?

Producto.

Cuél es el signo 'de multiplicar?

Una aspa, (<) que ss lée multiplicado por; v, g.
4><6=24, que se lée cuafro multiplicado por sets
sgual veinticuatro: igual resultado nos daria diciendo
6<4; porque el drden de faclores no altera el pro-
duclo.
= A qué-equivale la maltiplicacion?

A unasuma abreviada, que se puede usar solo
cuando los sumandos sean iguales; como si tenemos

uesumar 7+7-+7-+7, usamos de la suma abrevia-

a, es decir, multiplicamos 7 por 4=28; pero si te-
nemos que sumar 7-4-4--5 no podemos hacer uso en
este caso de la multiplicacion sino [solo de la suma.

Qué es necesario saber para mulliplicar?

Los productos de todos los numeros digitos entre
si tomados de dos en dos, los cuales estin conlenidos
en la siguiente

(1) Sellama factor & fodo numero que [maltiplica 4 otro}o esté
mnltiplicado por otro, :
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C6mo se ejecuta la operacion de multiplicar?

Siwno de los factores ds-mimefo compuesto y el
otro simple, se toma este por mulfiplicadory se co=
l6ca debajo del comvpuestoy se tira lina raya:para ses
parar el producte, se pridcipia por la derecha y se
multiplican sucesivaments. los guatismos del multis
plicando por el miultiplicador, agrégando akiproduce

10 siguiente las que ‘se llevan del anletior.

Para multiplicar 486 por 486  Multiplzcando.
8 digo: 3 multiplicado por ,;  X§ Multiplicador.
6 son 18, en 18 hay 8uni-  =7458  Producto.
dades y 1 decena, pongo el _
8 debajo del 3 y llefo | para unirla al producto de la
eifra inmadiata: 3 pot 8 son 24 y 1 que llevo son 25,
Yongo el 4 la izquierda del 8, y llevo:2; 5 por 4 som
2y 2 que llevo son b4, pongo 4y llevo 1 gac coloco
& la i7quierda.

Cuando el multiplicando y el multiplicador sou.
ntmeros compuestos, cOMo se ejecutara la operacion?
Se loma por multiplicador el que lenga meénos
guarismos, se coloca debajo del muili{rlicando y s@
fira una-raya; despues se muiliplica todo el multiplis
cando por las unidades ded multipiicador, en seguida
se mutliplica todo el multiplicando por las decenas del
multiplicador, teniendo cuidado de correr el primot
guarismo de este producto un lugar hicia la izquiers
a, esto es, de colocirle debajo de las deeenas del
producto- anterior (1) y asi se ejecutard hasta haber

(1) La razon de correr el segundo producto y todos los demas uft
Ingar hikcla 12 izquierda dcsu antérior es, porque de multipliear de®
¢enas por unidadessiempte resultan al menos decenas! y centennd
por tnidades stempre centemas-ée.
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multiplicado todo el maltiplicando por cada guarismo

del maltiplicador: hecho esto se tira nna rdya debaj
de estos prodactos, que se llaman parciales; se su-
man, y lasuma nos davi el producio total.

Para multiplicar 2468 por 325 to~ Ejemplo.

mo éste por maltiplicador, y coloca<

do debajo del multiplicando, tiro una 2468
rays y multiptico el 2468 por 5, cu- X525

yo producto coloco debajo dé'la raya; T 19540 .
paso & maultiplicar todo el multipli- 4936
cando 2468 por el 'segundo guarismo 7404

del multiplicador que es 2, y colodo’” —2a0% [«
su preducﬁ'deba';l del anterior, te- =802100
niendo cuidado da_ correrle un lngar
hécia la izquierda; multiplico despues todo el multipli-
cando por el tercer gaarismo del multiplicador que es
3, y coloco el producto debajo del anterior y un lugar
més Haciw la izquierda: dsl mismo modo continuaria si
hubiese s guarismos en el multiplicador; mas como
no los Bay ) tiro una raya debsjo, los sumo, y la suma
me dari el producto total .
Se puéde abreviar la operacion de maultiplicar?
Si-Sefior: 1 ° Gudtido uno de losfactores es la uni-
tad seguida de cerost 2.7 cnando utio de los factores
6dmbos ackbirn en’cerds; y 31" ¢tidndo hay ceros en-
tre los guarismoy sighificativos del multiplicador.
Cuando utio de 165 Factores es |4 unidad seguida de
oeros, como sedbreviara la multiplicagion?
Poniendo & la derecha del otro factor tantos ceros
tomo haya despues de Ia unidad.

Si tengo que multiplicar 798 por 100, no hay mag



ue poner los dos ceros 4 continuacion del 728, y ten—
ré 72800.
Cuando uzo de los factores 6 ambos acaban en ce-
ros, como se abreviara la multiplicacion?
Multiplicando solo los guarismos significativos, y
afiadiendo al producto tantos ceros como haya al fin
de ambos factores.

Ejemplo.
Para multiplicar 8400 por 34, 8492
quedaré hecha la operacion con solo (et i AP
multiplicar 8% por 34 y al producto 336
2856 afiadir dos ceros, #QSQ
=285600
Oiro.
Para multiplicar 78400 por 320, ~ 78400
se multiplica solo 78% por 32, y al ><320
producto 25088 se afiaden tres ceros —xeoT
que son los que hay en ambos fac- 9559
tores. e e
35080000

. Como se abreviara la operacion cuando hay ceros
entre los guarismos significativos del multiplicador?
En este caso se mulliplica el multiplicando por las
cifras significativas que tenga el multiplicador 4 la
derécha de los ceros, y en llegando a eslos se pasa
a mulliplicar por las demas cifras significativas que
haya 4 la izquierda de los ceros, cuidando de correr
el primer producto 4 la izquierda lantos lugaresy
uno mas, cuantos ceros haya entre los guarismos
significativos del multiplicador.
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Ejemplo.

Si tengo que multiplicar 26346 por 26346
2004, maultiplico todo el multiplican- X 2004
do por 4, y sin hacer caso de los ceros 105388
(1) paso & multiplicarlo por 2, y co- 5269;’
oco este producto tres lugares mas 4 —_— e,
la izquierda por ser dos los ceros. =52797384

Cuindo usarémos de la multiplicacion?

En dos casos principalmente: 1.° cuando sabido el
valor de nna cosa, queramos averiguar el de muchas;
y 2.° cuando lengamos que reducir unidades supe-
riores a inferiores, :

Cuando se sabe el valor de una cosa, como se ave-
rigua el de muchas?

“Se maltiplica el valor de una por el numero de
ellas '

Si se quiere sveriguar lo que valen 68 fanegas de
frigo 4 34 reales, multiplicaré el nlimerode fanegas que
es 68 por el valor de una que es 34; y veo que vac{en
2312 reales.

Como se reducen las unidades superiores a inferio~
res?

Se multiplican las superiores que se nos dan por
tantas como la mayor tiene de la menor.

Si quiero saber las libras que tienen 45 arbs. multi-
plicard el 45 por 25, que son las libras que tiene una
arb. y saco que las 45 arbs. tienen 1125 libras, (2)

(1)’ La razon de no multiplicar por los ceros es, porque aun cuan~
do asf se hiciese nos daria el mismo resultado.

(2) No decimos pnada dela prueba de multiplicar, porque la de
fuera los nu=ves es inutil en muchos casos; y Ia del dividir que es-
plicaremos despues, no pueden aun entenderla fos nifios.




DIVISION.

Quées dwidir?

Es averiguar las ‘veces que un nimero contiene &
otro X
~-Gpantes son y eomo se laman losdalosenla ope-
racion de dividir?

Dos; dividendo y.divisor: gl {.° es el que se divide,
por cuyarazon se Jlama dividendo; y el 2.° es aquel
por el que se dijvide, por lo gue se llama divisor,
X el resultado como se llama?

Cociente,

Cual es el signo de dividic?

Dos puntos (:) que se léen dividido por; v.,8. 18 ;
?;:3_; que se lée diez y ocho dividido Jor seis igual d L
res.

A qué equivale ]a division?

A una rests abreviada: asi-es que dividir 18 por -6
equivale 4 buscar lasweces que el 6 se puede restar del
18: v.g. 18 —6=12—6=6—6=0; donde yemos qne
#e puede restar tres yeces, que es lo mismo que resulta %
de dividir 18 por 6. N

?ué es necesario tener presente para dividir?

. Que al principjar la_division se ban de tomar
en.el dividendo lantos,guarismos como tenga el divi-
S0r y.uno mas si o eabe: 2.° que po se puede poner
deunavez en el gacientemas qued: 3 ° que siempre que
se tome un guarismo en el dividendo, se ha de poner
oiro.en el cociente; y 4.° que tody niimero dividido por
' la unidad, da el misme nimero por cociente.

" Lomo se ejeguta’la operacion de dividir?

Si el dividendo-es nimero. compuesio y el -divisor
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simple, se colocaeste i la devecha, se tira upa raya
entre losdos, y olra dehajo del divisor paraseparar
el cacignle: ge ve las veoes que el divisor esla. conles
nido en el primero.6 dos primeros guarismos de la
izquierda del dividenda, y se pone. la.cifra que ex:
prese:¢l nimero de veces debajo de la raya como pri=
merguarismo del cociente; despues se mutliplica es-
te cociente por el divisory y el producto seresta del
dividendo pareial; én seguida seloma el guarismo sin
guiente derdividende, Y se V@ las veces qug en esle
guarismo juntocon laresta estd contenido el diyisor, |
poniendo por cociente lo que resulle: se multiplica |
este cocienle por el divisor, y el‘producto se resta del
dividendo; y asi se continaara hasta que no haya mas :
guarismos en el dividendo, cuidando “de sefalar con
un puiito los guarismos que se van’‘tomando:

e

Para dividir 624 por 5, tomo 6l 6
y digo: 6 entre'5 4 1 que pongo como
primer gyarismo del cocieste, akora 6.9 4 5 :
multiphico f por'5 ‘es 5, yrestode 54 ™ | :
6 va 1: tomo el 2"y digo'12 entre 54 1 24 124Yy
i 2, 2 por 5son'10 4 12 van 2: tomo'el 00
&,'%% entre 5 4 4, 4 por B son 20 & 24 van ' 4: ‘eolocq
esta Gltima resta & la derecha del ‘cocients eon una ra<
y& y el'divisor debajo; 'y resulta por cociente 124*/,

Ejemplo,

Cuando ¢l dividendo y divisor son nimeros coms
puestos, ¢omo se: gjecala la operaeion?

8e colocan los dos lerminos come en el caso.antgn
rior: se toman de ladzqoierda del’ dividendo . tanlos
guarismos como haya en el divisor 6 une mas, si es-
te no cabe en ellos: se ve las veces qua el primer gua-
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rismo del divisor est4 contenido en el primero é dos
primeros del dividendo, y se pone por cociente lo que
resulle: se multiplica este por todo el divisor, y el
producto se resta del dividendo parcial: se loma el
gusrismo siguiente del dividendo, que unido con la
resta ha de servir de nuevo dividendo; se ve las ve-
ces que en el primero 0 dos ‘primeros guarismos de
este esta contenido el divisor; y el cociente que resal-
{e se pone & la derecha del anterior. Del mismo mo-
do se continta hasta que no haya mas guarismos que
fomar.

Para dividir 86.432 por 85,
fomo los dos primeros guarismos Ejemplo.
del dividendo, y digo: 8 entre 8 —
a1 qug lcoloco por primer glun.- 86.4.3.2. |85
rismo del cociente; se multiplica > T
este cociente por todo el div?sor, 01582 1046™/,
|y su producto 85 se restadel di- 007
videndo: tomo el 4 que unido 4 '
Ia resta, tengo por nuevo dividendo pareial 14; ahora
sigo diciendo 1 entre 8 no cabe, pongo cero en el co=
ciente y tomo el 3, con lo que tengo por dividendo 143,
y asidigo 14 entre 8 & d; multi‘i)lico este | por el divisor,
¥y su producto 83 se resta del dividendo parcial 143: y
por fltimo tomo el 2, que afiadido 4 la resta 58, ‘aenFa
-por dividendo 582: ahora 58 entre 8 4 6; (1) multipli
o 6 por 85, y el producto 510 lo resto del 582: como
no hay mas guarismos ‘en el dividendo, pongo el 72
que es lo que sobra é |a derecha del cociente, debajo
una raya y debajo de ésta el divisor.

(i) Omitimos el hiblar de los tanteos, porque su teoria creemos
no s tan atil para nifios como 11 esplicaeion practica del maestro.
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Como se conocerad ciiando se pone de mas 6 de
ménos en el cociente?

Se conocerd que se haipuesto de mas cuando 6l pro-~
ducto'que resulte de multiplicarel cociente por el di-
visor sea mayor que el dividendo pareial; y se cono=
cera que se ha puesto de ‘menos cuando la resta que
quedasea igual 6 mayor que el divisor

Se puéde abreviar ia operacion de dividir?

Si senior: 1.° Cuando el divisor acabaen ceros; y2.°
cuando ambos términos acaban en eeros.

Como se abreviard la division en el primer caso?

Se separan los ‘ceros del divisor, é igual nimero
de guarismos de la derecha del dividendo, 'y se eje-
cula la dviision sin contar con - ellos; pero se tiene
cuidado de anadir al residuo los guarismos separados
en el dividendo, y de poner debajo todo el divisor,

{~ _ Para dividir 6943 por 400, se

gjecuts la division como si solo Ejemplo,
hubise que dividir 69 por 4, y —
afiadiendo al 1 los dos guarismos 6.9.045 | 4(00
separados, tendrémos por residuo 21 Tj‘.T.T—
lff.':'v que se coloca & la derecha 400
del cociente con una raya y todo: 0

el divisor debajo.

Como se abreviara la division en el segundo caso?

Se borran en ambos términos tantos ceros. como
haya en el que ménos, y se ejecuta la division con
los demas guarismos que quedan.

Para dividir 8400 por 300, se Liemplo.

ace la operacion como si solo

hubiese que dividir 84 por3,y  8.4.(00 | 3(00
en el 28 tendremos el verdadero. 20 T S
cociente, 0
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Cuindo usarémos de la division?

En dos casos principalmente: 1.% cuando sabide;el
valor demuchas cosas queramos averig uar el de una;
y 2." caapdotengamos que reducie unidades ipferia+
Fes @ superipres

Cuando sé sabe el valor de muchas cosas, ¢Amo 88
averigua el de una? -

Se dividd el valon de las eosas que se nos ‘dap por
¢l mumero de ellas, - :

Si 6 arbs. han castada ' 42 reales, y quiero saber. é
como sale la arroba, dividiré el valor delas arbs. que
es 42 por el mimero de elias que es©, -y veo que sale d
7 neales cadu una. -

Como se reducen las unidades inferioves @ supe-
riores? L1 bie

Se dividen las inferiares que se nos dan pov lantas
como la mayor tiene delamenor.

S quidexo reducir 2468 mes, & reales, dwido, 24683
por 34 queson los mrs. que tiene uw realy yueo. que
haeen'72 reales y 22 mrs.

Tabla de las pesas, medidas y monedas anti-

guas. (1)
MEDIDAS DE LONGITURD | '
ehi 30 0POIS |[‘DE CAPACIDAD 'PARA ARIDOS.
3 BOIDIRS., i
La'logua‘tiene... ' GB-iB'Ej’,‘L’{far;ls. El cahiz.......... 12fanegas.
El'esthdal’ . ... 4 varas. La fanegai..l... 12 celemines,
La vara. (2)...... 3 piés. El gelemin., .. § cuartillgs.

El pid......,.er 00 12 pulgadas,
La puigada....... 12 lineas. I

(1) [ 8o pone aqui esta tabla para gue 108 nifips puedan gjercilarsg
en redocir nnidades sl;parior'&sg infariores y al cnnfrariu

(2) L& vara se conserva en el arehivo de Baegos, o media fanega
en Avila, lacdntara en(Toledo, la libra en el Consejo de Castilla.




DE CAPAEID &D PARA LIQUIDOS,

El moyo......,.,.

16 cantaras.
La céntara...... 8 aznmbres.
La azumbre...., & cuartillos.
El cuartillg.. . 4copas.

‘PARA ACEITE.

La arroba....;.. 23%ibras.
La libra. .. -“;hmnillssécuar

Lerones.
PESAS.

La tonelada....., 20 gnintales.
El quintal.....,. 4§ arrobas.
Laarroba.....,. |25 Jibras,
La libra 16 onzas,
Laonza... ... 16 adarmes.
El adarme ....., 3 tomines,
El tomin......... 12 granps.

'DE SUPERFCIE.

La \far_a epadr Bpiés cuadrs,,

¥ lzad
Bl pigaadrado 14, s

AGRARIAS!

i B76 gskﬂddal_es.
cuadrados.
hrﬁ:ﬁﬂ mﬂ- (9216 yrs. coads.
pErd A 4 82944 pids cua-
drados.

Bl p : _‘Sb‘d rag.as ena-
estadal cua- radas.
drezﬁ) 3

4 piés coa-'

drados.

7

12 celemines.
4 cuarltilivs.

CUBICAS 0,,DE VOLUMEN,

La vara ctibica. 27piés cibicos,
El plé cu.bi'l:ﬂ-p- 1724 pu!gﬁdq;

La fanega se di-
vide en......,.

El celemin, ..

chibieast
DE TIEMPO.
Elsiglo......... . 100 afios.
R | Rt 12 meses 6 368
dias, (2)
El mes, (3)...... 30 dias.
Bl iciins 2§ horas

La hora.......... 60 minutos.
El minute ...... 60 segundos &.

MGREDAS IMAGINARIAS,

1| BY doblon....... § pesos.
Elsieso)......... 15 e les,
El dueado........ 11 reales.

MONEDAS EFECTIVAS DEORO:

La onza deoro, 320 reales,

Lapedia onza, 160 rs.
IEl centen..../.. 400 ;.15
'El dobfon 4 :

ochemin.‘...'.l 80 15
El escudo dej PO

IO oo
El '95%&5"40---.-- 20 .1s.
El id. de .an- ; .
me’nw,'...f.,.l 21 ydi4 rsi

(1; “La fansga superficial tiene de lado ‘24 estadales & 96 varas § '
288 piés - Bl estadal caudrado tiened vavas deilado, ¢ 18 piés,

12) | EV afio, bisiesto $66 dias.

(8" Abril, Junio, Setiembre ¥ Noviembre tienen 30 dias, Febrero
» ¥ €l afio bisiesto 29; los dem@s tienén 81. .
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MONEDAS DE PLATA. La media id....- 2 4j2id.
El realito id..... 1 {jdid.

Rl duro(5pets.) 20 reales.
MISCEL ANEA,

El escudo (me-§i 45 g

dio duro)..... 2 La resma de) gy Manos
La peseta........ 4 T8, papel.........- <
Lamedia ....... 2 TS. La mano,... e 5 cuadernilios.
Bl real ... 34 mars, El cuadernillo.. G pliegos.

La griesason. 12 ducenas.

La peseta €0=§ § g La docena...s... 12 cosas.

Iumnariu.....' A

Qué alteraciones sufre el cocienie con respecto &
& sus datos?

Como la division es una resta abreviada, el cocien=
te sufre las mismas alteraciones que esla, aunque
con a'gana diferencia.

Sirvase V. decirme, que alteracionesson esas?

Si el dividendo anmenta por via de multiplicacion,
aumenta el cociente del mismo modo; y si disminuye
el dividendo per via de division, sucede lo mismo al
cociente: en el divisor al contrario; si ‘él aumenta,
disminuye el cociente; y si él disminuye, aumenta el
cociente; pero si el dividendo y divisor se multiplican
6 dividen por un mismo NUMEro permanece uno mis-
mo el cociente; de todo esto resalia, que sl cociente
esta en razon directa del dividendo @ inversa del di-
yisor.

Cuéles son las pruebas de multiplicar y dividir?

La prueba de multiplicar es dividir el producto por
uno de los factores, y si sale por cociente el olro fac-
tor, estard bien hecha la operacion. La pruebha de
dividir es multiplicar el cociente por el divisor, ¥
anadiendo la resta, si la hay, ha de resultar el divi-
dendo, si estd bien ejeculada.
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QUEBRADOS ORDINARIOS

Y 'SUS PROPIEDADES. )

Que son guebrados?

Aquellos nimeros que expresan parte O partes de
la unidad.

C6mo se formard idea de los quebrados?

Considerando una unidad dividida en un nimero
cualquiera de partes iguales, de las que lomamos al-

una 6 algunas; v. g. si consideramos una vara divi-
gida en lres partes y de estas tomamos solo dos, te-
nemos un quebrado de vara, que equivale & dos ter-
e10s. */,

Con cudntos niimeros se expresa un quebrado?

Con dos: el uno se llama numerador; porque nu-
mera 6 cuenta las partes que se toman de la unidad;

y el otro demoninador, por que da nombre  las par-
les, y expresa en cuantas estd dividida la unidad: los |
dos juntos se llaman términos del quebrado. '

Como se escriben los quebrados?

Poniendo el numerador e'.cima de una raya, y de-
bajo de ella el denominador; v g. tres quinlos se es-
eribe */,; dos sétimos se eseribe §

Cémo se léen los quebrados?

Se lée primero el numerador con los numerales
absolutos cardinales, uno, dos, fres, eic ; y despues
el denominador con los parlitivos si o llega & diez,

Y con los cardinales si llega 6 pasa de diez, anadien.
doen este caso la terminacion avos; v. g '/ se lée
tn medio; °/, cinco sestos: "/« stete dozavos elc,

En qué se dividen los que‘hrados?

En propios é impropios.
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Que son quebrados propios?

Aquellos cayo numerador es menor que su deno-
minador; esto es-cuando  tomamos.menos paries que
las que tiene la anidad; v 8 *fs, /o e

Que son quebrados impropios?

Aquellos cuyo numerador ¢s igual 6 mayor que'su
denomiuddor: esto es: cuando tomamos tantas 0 mas
partes como, Liene la unidads ¥ 8. */;. */;5 que contie-
nen enleros. . |

Luego la unidad. se puede expresar en forma de
quebrado? :

Si Senor; siempre jue se tomen todas las partes en,
que se eonsidera dividida, es-deeir cuando el nume-
rador es igual al denominador; v. g. \
i=gr‘rg:5.‘(‘j:l;¢=nf{g=u u="/!1 elc-

Y los enterosse pueden poner en formade quebrado?

St serior; poniéndoles por denominador la anidads;
Ve l3 9="1

omo se pueden considerar los quebrades?

Comn una division: indicada, en la que el numera<
dor es ¢l verdadero dividendo, y el.denominador su
divisor; de modo que un Guebrado. es-el cociente ‘de
dividir el numerador. por. el denominador; v. g. s#
hay que dividir 3 cosas enlre 4 personas, el coctente 0.
lo que corresponde d cada persona es ¥/ ,

Qué alleraciones sufre el quebrado. con respecto &
sus términos?

Siendo el quebrado una division indicada, en Ia
que el numerador es el dividendo.y el denominador
el divisor, se deduce de lo que digimosen la divisiony

ue el quchrade estd en razon directa del numepadon é
tnversa del denominador.
Qué se infiere de esto?
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1.° Quaede quebrados que tienen un mismorde-
nomina ior es mayor el que tiene mayor numeradory,
vy de )y 2 esimaljor el ) 5 porgue siendo wno mids- |
mo el ‘denominador, (o weidad estd divida en igual s
méro dé partes, i por lo tanto estas' serdn sgualesy y
siendo iquales serd mayor aquel en que mas partes tow
MeMos, i :

2.° que de gaebrados que lisnen my 'mismo aws
mdrador es mayor el que tiene menor denominadory
ViR de oy ¥ g esimayor el s porque stendo  uno
mismo el wumerador tomamos ignal nmimero de paries;
y siendo el denominador menor, mayores scran las
partes. ;

Y cuando se multiplica 6,divide uno de los térmi-
nos de un quebrado, qué alleraciones sufre?

Podemos establecsr por regla general que, perma-
nectendo infacto uno de los térmirios dél quebrady.

81 se multiplica se multiplica —83
Sise divide ( ©f mumerador 4 g4 giyide -
Si se multipliea : se divide
Si se divide % Slidedominadar : se multiplica. | @ E-E

¢ Qué se infiers de esto?
1.° que un quebrado se multiplica de dos modos;
o multiplicando sw numerador 6 dividiendo s deno-
minador; 2 ° que se divide:de otros dos; 6 dividiends
su numerador. 6 mulliplicando su denominador: 3.°
que st sus dos tbrminos se multiplican 0 dividen por
ur mismo mimero, no allera nada el valor del quebra=
do; z;, 4.° que quitando aun quebrado el denominador,
queda mulliplicado por el mismo denominador; asi pa-

ra.multiplicar %, por 4, no hay mas que quilar el de-
nominador y quedan 3 enleros.
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En qué se fanda la_reduccion de quebrados 4 un

comun denominador?
En que un quebrado no allera de valor cnando
sus dos términos se maltiplican por unmismonumero.
Y edmo se reducen los quebrados 4 un comun de-
nominador?
Para hallar los numeradores de los nuevos quebra-
dos se multiplica el numerador de cada uno, por el
roduclo de los denominadores de losdemas; y para
allar el nuevo denominador que ha de servir para
todos, se multiplican los denominadoresentre st

Ejemplos.
l}:' 9[3! slla "u’ ls)Js’ 1/4.' 1!’5
12' 16 48 576 800 240 840

24 24 24 960 960 960 960
Para reducir & un comnn denominador los quebra-
dos '/, */5 °/, multiplicaré el 4 numeradordel {.° por
12 producto de los otros denominadores, y tengo en 12 el
auevo numerador de */,; despues multiplicaré el 2 nu-
merador del */, por 8 producto de los denominadores
de los otros, y tendré en 16 el nuevo numerador del

| *fs; luego multi(lﬂicaré el 3 numerador del ¥/, per 6

g_roducto de los denominadores de los otros y tendré en
8 ¢l numerador del */,; y por Gltimo mul’ti{:hcuré to-
dos los denominadores entre si y tendré en e producto
94 ol denominador que ha de servir para todos. ;
Qué es simplificar quebrados?
Buscar otros de igual valor; pero que sus términos
sean mas pequefios.
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En que se funda la simplicacion de quebrados?

En que un quebrado no altera de valor, caando
sus dos Lérminos se dividen por un mismo numero,

Como se simplifiean los quebrados?

Dividiendo sus dos términos por 2 lodas las veces
que se pueda, luego por 3, por 5 elc.

Como se conoce si un quebrado es divisible por 2,
por 3 6 por 5?

1. Cuando sus dos (érminos acaban en cero ¢
guarismo par, es divisible por 2; 2.° enando las su-
mas de los valores absolutos de los guarismos del
numerador y denominador sumados separadamente
dan 3 6 an miltiplo de 3, es divisible por 3; 3.°
cuando sus dos lérminos acaban en cero 6 en 850
el uno en cero y el otro en 5, se puede dividir por
5,y 4.° cuando los dos acaban en cero o Ceros se
puede dividir por 10, 100, 1000 ete,

Para simplificar el quebrado **/.. como ambos lér-
minos acaban en guarismo par los divido por 2 dicien-
do: la mitad de 4 es 2 y la mitad de 2 es I;y en el
denominador, la mitad de 7 es 3 y sobra (. lamitad de
18es 9, y tengo “;’mzf‘/w: ahora no es divisible por
2; pero loespor 3 y digo: la tercera partede 2/ es7 y
la de 39 es 13, y tengo 2l=""1ss="l,s que yano se
puede simplificar mas; en cuyo caso el quebrado ge lla-
ma irreducible,

OPERACIONES DE LOS QUEBRADOS,

Qué operaciones se hacen con los quebrados?

Las mismas que con los enteros: esto es, se su-
man, reslan, multiplican y dividen.

Como se suman los quebrados?




Cuando todos lienen un mismo denominador, no
hay mas que hacer que sumar los numeradores y po-
per 4esta suma por denominador el denominador
comun; y si resulta quebrado impropio, se sacan los
enteros que contenga, dividiendo el numerador por
el denominador.

Para sumar */, - '/, + */;, sumo los numeradores
5+ 1 + 4=8, y tengo */, que como es quebrado im-
propio saco los enteros como queda dicho, y serd e
s .

& Cuando todos los quebrados no lienen un mMismo
denominador, e6mo se¢ suman?

Se reducen primero & un comun denominador, ¥
despues se ejecata la suma, como en el caso ante-
rior.

Para sumar */,4*/,+>/, los reduzco pri- M=l

mero & un comun denominador y se con- '/, ="*/
vierten en *°/ 4%/, +""/5; s0MO los nu- /="y,
meralores 21 -+ 15+18, =53, y tengo  —-—-—-=
#/ .,y sacando los enteros serd o W b "

Porqué se reducen los rl’uebrados a un comun de-
pominador para sumarlos?

Porque cuando no le tienen son helerogéneos, y
Jos sumandos siempre deben ser homogéneos.

CuAntos casos ocurren en la suma de qnebrados?

Tres: sumar quebrados con quebrados, que ya
queda explicado; un quebrado con un enlero, §y
nameros mistos con nlimeros mistos.

Como se suma un entero con un quebrado?

Para sumar un entero econ un quebrado, 6 lo que
es 1o mismo, para reducir un entero & la especie del
quebrado qne le acompana, se maltiplica el entero
por el denominador del quebrado, se afade el no~




merador, y se pone por denominador el denomina-
dor del quebrado. iz
Para reducir 3 y %/, 4 la especie de su quebrado|
multiplico 3 por 8, al producto 24 afiado el numerddor
5,y 4 la suma 29 pongo por denominador el del ques
brado que es 8, y ser4 3 /g [ ot &
Como se suman los nimeros mistos con los nute-
ros mistos? shBi
Se suman los quebrados como queda dicho, y:los
enteros que resulten de la suma de los quebrados
se anaden a los enteros. 5

Para sumar este sjemplo

coloco los sumandos como Ejemplo. N
ge ve, reduzco 4 un comun —_ =
denominador los quebrados, (1 A
sumo los nuevos numera- +28 ¥, ... 112) 4%

dores 112 - 120 + 70 + 327/ o 4301 5 0
140, divido la suma 442 g7 7 " T750280°
por 280 denominador co- 29 ';:“” 140%

mun, y resulta 1y o —_"'.I":
que simplificado =1 "”/’1:‘? 134y ;ié(gl;-’g@
agrego esta suma 4 la de 140 1 (m

los enteros y serd la total )
134 + °, ... e
Cuando hay solo medios"y cuartillos habré necesi-
dad de raducirlos 4 un comun denominador? . .,
No seior; se considera cada ‘/, como*/, y.con
esto quedan reducidos; se suman Jos numeradores.y.

la suma se parte por el denominador 4.
ara sumar '/, + %, 4 Y/ diré "/, que vale el */,
+ */, 500 ¥/, 4/, son N=1%=17,.
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(lomo se restan los quebrados?
Si tienen un mismo denominador no hay mas que
hacer que restar los numeradores, y poner a la resta
el denominador comiin, y se simplifica si se puede;
v: . para restar */, de ¥/ 'resto los numeradores de 1 d
5 van 2,y la resta serd */, simplificado ="/, )
Cnando los quebrados no tieosen un mismo denomi-
nador 26mo se restan?
Se redncen primero 4 un comun denominador (1) y
despues se ejecula laresta como en el caso anferior.

Para restar */, de */, los reduzco 4 4 o
un comun denominador, coloco el THT
gustraendo debajo del minuendoco- o
mo se vé y se convierteen '3/, '/, —— 10
resto los numeradores 12—10, y 3
tengo la resta */ .. T

15

Cuando son medios y cuartillos se considera el */, co-
mo %/, lo mismo que se dijo en la suma. ;

Caantos casos ocurren en la resta de quebrados?

‘Tres: restar un quebrado de otro, qus ya queda
explicade; un quebrado de unentero, y un numero
misto de olro misto.

Como se resta un quebrado deun entero?

Se toma del entero una unidad, la cual reducida a
quebrado, tendra tanlas partes como expresa el deno-
minador; y con esto tendrémos ya dos quebrados que
tienen igunal detiominador: despues se restan como
enel caso anterior; y se pone en la resia el entero
coh una unidad ménos.

(1) Bereduce  un comun depominador por la misma razon que
dijimos en la sunma,




37
Ejemplo
Para restar ¥/, de7, tomo una uni- — ¥
dad del 7que es 1gual 4%/, y restando 7 e
de */, el */, tendr6*/,, y rebajando la — , /s
unidad que tomé del entero, la resta —— w7
total serd 6 y */,. | el fave 3
Como se resta un numero misto de otro mislo?
Seresta el quebrado del quebrado y el enlero del
enlero.
’ : Ejemplo.
Para restar 18 y*/,de 36y */, res 36/, ; 24

to el quebrado del quebrado y el en- _ g+’ 10155 |

tero del entero y serd la resta total 18

" =18, ../s
35 - 5 e T e e e B
Enla restade nimeros mistos qué puede ocurrird

Que ¢l quebrado del sustraendo sea mayor que el |

del minuendo, y en este caso se toma una unidad del
minuendo, la cual reducida 4 quebrado tendrd tan- |
tas partes como expresa el denominador comun: es= |

tas partes se suman con el numerador del minuendo;
de esia suma se resta el del sustraendo, y 4 esto se po-

ne por denominador el comun, cuidando de adadir

una unidad 4 las unidades del sustraendo.

Ejemplo.

Para restar {18 °/, de 36 */, re-
duzeo los quebrados 4 un comun
denominador y se convierten en 45

10/ =2/, ; mas como el *'/, del wliE

sustraendo es mayor que el /<y del 36 */ 10E55 ;

minuesdo tomo una unidad del36 —48 =/, 24
que reducida 4 quebrado serd **/,,
y sumando 35 con 40 tengo **/.. y =7/,
restando de esto *'/,, quedan **/,, ; ==
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ahora como se tomé una unidad del minuendo se la
a:?tado al sustraendo {8 y nos resulta por resta total17
M5+

Gomo se multiplican los quebrados?

‘Se multiplica numerador por numerador y deno-
minador por denominador, y el producto se simplifi~
ca si se puede.
i5Para multiplicar */, por ¥/, diré 8 por 3; son 6,nu-
merador del producto y 3 por 5 son 15, denominador
del producto, y tendré */, >< */,="/,, que simplificado
=N

=
©%Cuantos casos pueden ocurrir en la multiplicacion
dequebrados?

__Todos se pueden reducir & tres, & saber; multipli-
éariun quebrado por otro, que ya qneda explicado;
un entero por un quebrado 6 al contrario, y un ni-
moéro misto por otro nimero misto.

-1€émo se multiplica un entero por un quebrado ¢
ak«contrario?

:0Se pone al entero la ‘unidad por denominador y
quj? a reducido & multipliear un quebrado por otro.
11 Pare multiplicar T per®/, pondré’/, X */, ="'/,
i e

G6mo se mulliplica un numero misto por otro ni-
mero misto?

Se reducen los enteros & la especie de sus quebra-
dos, como queda dicho en la suma de un entero con
un-quebrado, y queda reducido & multiplicar un que-
brado por otro.

“Ejemplo: 8¢ una arroba vale 3 */, duros, cudnto
valdrdn 13 */, arrobas?

13 l/' % 5 l/s — l'l',' ¢ "/8 p— ““f’ln — 48 ls[ v

Para averiguar cuéinto valen 13 y */, arbs. 43 °/;
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duros cada una (1) reduzco los enteros 4 la especie de
sus quebrados y tengo *'/, X *%/ ; ahora multiplico nu-
merador por uumerador y denominador por denomina-
dor; esto es, 67 por 29 y 5 por 8, y serd el produeto
'*4%/ o que'sacando los enteros hallo que las 43 %/, ar-
robas valen 48 **/  duros.

Cuando los quebrados son sencillos, como medios y
euartillos, se puede abreviar esta operacion?

Bi sefior: sea el ejemplo Ejemplo
averiguar cuanto valen 7 °/, —
varas A 4 '/ pesetas, multi- ¥ cils
plico los enteros 7 por 4= x4 1
28; ahora saco del multipli-
cando 7 la mitad que im‘fica
sl quebrado del multiplica-
dor, quees 3 '/,; despues
saco del multipleador 4 los
*/, sacando la mitad 2,y la
mitad de este que es 1; fi- Produclo de
nalmente multiplico los que- los quebrados. */
brados entre sf que dén %/,
sumo todas estas partes yaln

Producto 347,

suma 34 '/, eerd el producto Total ...... ...
total.

Coémo se dividen los quebrados? i
Se multiplican en cruz, esto es el numerador del di-
videndo por el denominador del divisory este serd

(1) A pesar de haber ensefiado en las operaciones de los enteros
los usos de la multiplicacion y division couvendri repetir cuando lle-
guen & los quebrados; que si se da el valor de una cosa y se trata de

averiguar el de muchas la operacion es de multiplicar, y cuandose |

l&qshcil_h el de muchas y queremos saber el de una serd la operacion de
1vidir,
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el numerador del cociente; despues el denominador
del dividendo por el numerador del divisor, y este
seri el denominador del cociente.

Para dividir */, por */, diré 2 por 5 son 10 numera-
dor del cociente y T por 4 son 28, denominador del co-
ciente y serd */, : Yy = "/ ="/,

Cuantos casvs pueden ocurrir en la division de
quebrados?

Todos se pueden reducir 4 tres: dividir un quebra-
do por otro quebrado, que ya queda explicado; un
entero por un quebrado ¢ al contrario, y unnumero
misto por otro misto

Como se divide un entero por un quebrado, 6 al
contrario?

Se pone al entero la unidad por' denominador y
queda reducido a dividir un quebrado por otro.

Para dividir 7 por */, pondeé 7/, 1 ¥/, = ), ysacan=
do los enteros=10 '/, : si tuviese que dividir */; por 7
pondria */ : 7/ ="%/,, .

Qué debe tenerse presente en la division de que:
brados?

Se debe cuidar de poner primero el dividendo,
que se conoce en que es de la misma especie que lo
quejse busca en el cociente. (1)

Come se divide up nitmero misto por otro misto?

Se reducen los enteros 4 la especie de sus quebra-
dos, y queda reducido & dividir un quebrado por
olro.

Ejemplo. Si con 48 **/,, duros se compran 13 5
arbs.; cudnto costard una arrobe?

(1) Hacemos esta advertencia porque tenemos obseryado gque es
muy esencial para los nifios, y que de no hacérsela invierten con fa-
citidad el rden, y por esto incurren en varios errores.
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Sabiendo que 13 */, arbs. han costado 48 **/,, duros
(1) si quiero averiguar & como vale la arb., reduzco loa.
enteros 4 la especie de sus quebrados y tendré s .
%40 7 coloco primero el dividendo y tendré ey s
*'/,, ahora muﬁiplicu en cruz, esto es 1943 por § y

por 67 y serd °M3%/. que sacando los enteros hallo |
L que sulelaarb, § 3 ¢ ™ /4680 duros 'y simplificado ol |
quebrado=3 °/,. (2)

Qué es valuar quebrados? |

Bs averiguar el valor en unidades de especie infe-
rior & aquella 4 que se refiere.

Como se valia un quebrado?

Se multiplica el numerador por el nimero de par- |
tes inferiores que tiene la unidad 4 que se refiere, y |
esto se parte por el denominador. -

Para valuar */, dearb. como estatiene 25 libras, serd

|
2% 26 I

brado se vuelve & valuar en la especie inmediata |
inferior: v. g, ¥/, de duro, como este tiene 20 reales, #

3 x 2 j
————=12 reales + '/, de real; y como el '

8 a

(1) Ponemos este ejemplo qneservird de prueba del que pusimos
en la multiplicacion: lo qus advertimos pdra que no se estraiie que

Pengamos el quebrado *3 f

(2) Hemos simplificado este quebrado, valigndon)s del miximao

comun divisor, cuya teoria asi como la del miltiplo menor y otras

* hubiéramos explicado, pero las omitimos por creer que son dema-
siado complicadas para nifios. :
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4>< 34

real tiene 34 mrs. se valGaeste en mrs, y serd ————

— 17 mrs.; de modo que el quebrado °/, de duro vale
2 re. y 17 mrs. (1)
d- _Cgimlos casos ocarren en la valuacion de quebra-

08

Tres; 1. enando el quebrado se refiere & la unidad,
gemo en el ejemplo anterior; 2.* cuando se refiere 4
muchas unidades, y 3.° cuando se refiere & otro que-
brado. :

Como se valia un quebrado cuando serefiere 4 mu-
chas unidades?

Se multiplica el numerador por el niimero de ugi-
dades 4 que se refiere y esle producto se parte por el
denominador y el cociente seran unidades de la mis-
ma especie que las dadas; y si queda resia s¢ valia
como en el caso anterior.

Paro valuar */, de 13 duros multiplico el 2por i3y
tendré 26, que partido por ol denominador 3 seré 8 du-
ros 4 */, de duro, el que valuado en reales segun el

<2520
primer cago seré ——-—= 15 rs. + '/, de real, que

1 X34
valuado en mrs. serd ———=11mrs.
3
Como se valia un quebrado que se refiere & otro

quebrado? :
Se maltiplican los numeradores entre si, y despues

) 8iqueda residuo y no llega 2 la mitad del divisor, se despre-
cia; si llega se ahade uno.
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los denominadores, con lo que quedan los quebrados
reducidos 4 uno solo, el que sevalia por las reglas
dadas.

Para valuar '/, de Y5 de’/, dearb,,dir6 1 x 2 x 3
=623 X b= 24 y tengo */,, de arb., que si-

6 ><25
guiendo las reglas del primer caso, gerd ————— @
24
librag */es de libra, que valuado en onzas sers
6 x 16 -
=————=4:y tenemos que */, de */; de?/, de arb.,
24 :

vale 6 libras y 4 onzas,

QUEBRADOS DECIMALES.

Qué son decimales?

Aquellos quebrados que tienen por denominador
la unidad seguida de uno, dos, 6 mas ceros.

Como se formars idea de los'quebrados decimales?

Considerando la unidad dividida en diez parles
iguales, 4 las que se llaman décimas; cada décima en
Ofras diez parles iguales que se llaman eenlésimas, y
asi sucesivamente; de modo que cada vez van sien-
do diez veces menores.

En qué se diferencian los quebrados comunes de
los quebrados decimales?

Enqne el denominador en los decimales siem-

Pre es 10, 100 ete, esto es, la unidad seguida de ce-
T3, y en los comunes puede ser cualquiera nimero:
2" en los decimales no es necesario escribir el deno-
Minador; por que se sabe que es la unidad ‘seguida
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de tantos ceros como guarismos hay en
y-en los comunes es indispensable pone
nador; por que si se omite no sabemos
Como se escriben los decimales?
Se pone 4 la derecha de los enteros uua coma, des=
pues de la coma las décimas, en seguida la3 cenlési-
mas y-asi succsivamente por el orden siguiente.

sunumerador;
r el denomi-
cual es.

ENTEROS. DECIMALES

(
i
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Asi veintisiele enferos y cinco décimas se escribe 27,5
Cuandono hay enteros, como. se escribe el deci-

mal?
Se pone un cero antes de. la coma para que ocupe

el lugar de aquellos.

Asi sefonla y cinco centésimas se espribe: 0,78.

Como se léen los decimales?

Se dividen en periodos como los enteros, y se leen
del mismo modo que estos, expresando en la ultima
cifrala espeeie de decimal & que se refiere; v. g-

L] f = . .
956, 14.760-892 se lée doscientos cincuenla y s61s ens
feros, calorce millones sefecientos sesenta mil ochocien=
tos noventa y dos cien-mullonésimas.
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Para qué sirve la coma en los decimales?

Para separar los enleros de los decimales.

Qué alteraciones sufre un quebrado decimal cuan-
do la coma muda de lngar.

Si la coma se corre un lugar 4 la derecha se hace
diez veces mayor, si dos, ciento efe.; pero sila coma
se corre un lugar a la izquierda se hace diez veces
menor, si dos, cienlo ele.

En 47,25 si poaemos la coma 4 la derscha de] 2 en
esta forma 4725 este nGmero serd diez veces mayor;
porquse el 2 gue dntes expresaba ddcimas, ahora ex-
presa unidades, y las b centésimas, ahora son 5 déei-
mas: en 472,5 81 ponemos la coma 4 la izquierda del 2
en esta forma 47,25 serd ahora diez veces menor; por-
que el 2 que expresaba unidades, ahora expresa déci-
mas y las 55 décimas pasan 4 ser centésimas.,

Qué alleraciones sufre un quebrado deeimal cuan-
do se le anaden ceros a la derecha 6 4 la izquierda?

Si los cerosse afaden 4 la derecha no altera ol de-
cimal, porque en esle caso equivale 4 multiplicar el
numerador y el denominador del quebrado decimal
por un mismo numero, pero si los ceros se ponen
entre la coma y el primer guarismo decimal, se hace
esle tantas veces menor como expresa launidad se-
guida de tanlos ceroscomo se anadan: v.g 0, 5=0,50;
pues */ =="%/ - luego es inutil eseribir ceros 4 la de-
récha de los decimales: pero 0, 05 es diez veces me=~
nor que 0, 5. '

Los decimales se pueden expresar como quebra-
dos comunes?

Si seilor; escribiendo el denominador que omiti-
Mos v. g. 0, 5 se podria expresar asi */,,. o,0¢ jso
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Como se reducen los quebradus comunes & deci-
males?

Dividiendo el numerador por el denominador;
mas cuando el quebrado es propio, no cabe esle en
aquel, y asi se pone cero al cociente, y despues del
cero |a coma; se aiade un cero al dividendo y se eje-
cula la division hasta sacar cocieate exacto o el ni-
mero de cifras decimales que se quiera, de manera
que para cada guarismo decimal se ha de anadir un
cero al dividendo.

Para redacir & decimal el quebrado
%/, como 2 entre 5 no cabs, pongo al 20 | B
cociente cero y coma, afiado al 2 un ce- o6 T
ro, y efectuada la division tengo por co- ?
ciente 0, 4 que es="/, ;
'| Reducido & decimal el que- 30 |7
| brado ¥/, como se ve, resulta 020 0 a98F oo
| 0,4285 efc.: si quisiera sacar 060 L
| mas guarismosdecimales con- 040
. tinuaria afiadiendo ceros al 05
residuo, y dividiendo.

Puesto que unas veces resulta cocienle exaclo ¥
otras no, hay alguna regla para conocerlo?

Si senor: cuando el denominador no tiene mas
factores simples que el 2 6 el 5 dara cociente exacto;
mas si el quebrado es irreducible y su denominador
tiene algun factor simple diferente de 2 6 8, jno da-

4 cocienle exacto.
Asi los quebrados */,, '/ 4 !/, darén cociente exac-

toy no lo darén ‘/u Vm “fu‘
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OPERACIONES DE LOS DECIWALES.

Qué operaciones se hacen con los quebrados deci-
males? :

Las mismas que con los enteros.

Gomo se suman los decimales?

Despues de colocados los sumandos de modo que
se correspondan las décimas con las décimas, las
centésimas con las cenlésimas ete, es decir que for-
men columna las comas de los samandos, se tira una
raya debajo y se suman como los enteros, poniendo
en la suma ofra coma que se corresponda con las de
los snmandos.

Ejemplo.
Para sumar este ejemplo colocados los —
sumandos como se ve y ejscutada la ope- 82,145
racion como si fuesen enteros, pongo en 24,75
la suma una coma que se corresponda 18,0358
con la de los sumandos y sers 131, 6,5
4308 (1) 131,4308

Como se restan los decimales?

Despues de colocados el sustraendo debajo del mi-
nuendo de modo que se correspondan las décimas con
las décimas ete., y formen columna las comas, se ti-
ra una raya debajo y se restan como enteros, ponien-

(1) Aunque las operaciones de los deeimales se practican como
las de los eateros, enrigor se fundan en las de los quebrados comu-~
0es; pues su sencillez consiste precisamente en llevar técito sl deno~
Minador, en prescindir de los ceros ala derecha por no alterar el
decimal y en?a facilidad de multiplicar ¢ dividir, por la unidad se=

guida de ceros.




48
do en la resla otra coma que se corresponda con las
anleriores.

Ejemplo.
Para restar 24,135 de 47,386 los co- —
loco comor se ve y ejecutada la resta 47,386
Fongn una coma que se corresponda con P B
as anteriores y seré la resta 23, 251. _mgr

Cuando el minuendo y sustraendo lienen mas gua-
rismos decimales el uno que el otro, c6mo sc ejecu-
{a Ja resta?

En este caso se anaden ceros al qne tenga meénos
guarismos decimales hasta que queden iguales, y lue-
go se ejecula la resta como en el caso anlerior: v. g.

Ejemplo.
Para restar 84, 5 de 96, 75, afiado un =
eero al sustraendo, como se ve, y restan- 96,75
do como en el caso anterior, serd la resta —84,50
12,25. 192,25

—s

Para restar 84, 75 de 96, 5afiado un 96,50
cero al minuendo, como se ve,y serd la —84,75

resta 11,75 4457504

Como se multiplican los decimales?
Se ejecuta la wultiplicacion como en los enleros
sin hacer caso de las comas, y despues se separan de
Ja derecha del producto tantos guarismos como ci=
fras decimales haya en el multiplicando y multipli-
cador juntos, y si no hubiere las suflcientes, se afia-



den & la izquierda tantos ceros como cifras falten.

Ejemplo
Para everiguar cuanto valen 15,4 ar- 3,625
robas & 3,625 duros cada una, aﬂ‘ecuto la 15,4
multi{llzcacion como enteros sin hacer ca- “[FEG T

so de las comas, y de la derecha del pro- 40875
ducto separo cuatro guarismos por ser es- 5625
I tos los que hay en ambos factores juntos,

¥y seré el producto 48,575 duros. 48,5750

Se puéde abreviar en algun caso la multiplicacion
de los decimales?

St senor: cuando hay que multiplicar por la uni- |
dad seguida de ceros, se corre la coma 4 la derecha
tantos lugares como ceros haya despues de la uni- |
dad: v. g. 75,24><10=1752,4.

Para multiplicar por 100 se correria dos lugares, |
por 1000, fres efc. |

Como se dividen los decimales?

Se hace que el dividendo y divisor tengan un mis- ‘
mo niumero de guarismos decimales, para lo cual se [
¢ anaden ceros al que tengaJménos y luego se dividen |

¢omo enteros. Side la division queda resta se reduce |

@ decimal el quebrado que resulte.

dSabiendo que 13,4 arbs. han cos- Ejemplo.

tado 48,575 duros, &i Se quiere ave- =

riguar 4 c6mo sale la arl;{., como el 48,575 |13,400
i dividendo tiene tres notag decimales 083750 3,625
; Y el divisor solo una, afiado dos ce- 0 33500 |
- 20s al divisor, ejeculo la division sin 067000 g
hacer caso de fa coma y resulta el 00000

Cociente 3 ‘duros y un quebrado comun %%/ . que
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reducido & decimal segun lo dicho, me di 0,625; y diré
que sale la arb, 4 3,625 duros. (1)

Se puéde abreviar en algun caso la division de los
decimales?

Si senor: cuando hay que dividir por la unidad se-
guida de ceros, se corre la coma 4 la izquierda tan-
fos lugares como ceros haya despues de la unidad;
v. g 752.4: 10=75,24; para dividir per 100 se cor-
reria dos lugares, por 1000, tres ete

Como se valuan los decimales?

Se multiplica el quebrado decimal por las partes

ue tiene el entero 4 que se refiere, cortando de la
ﬂerecha del producto tanlos guarismos como tenga
el decimal.

Si la division nosale exactase vuclve 4 valuar en la
gspecie iamediata inferior el quebrado que resulte.

Para valuar 0,626 de duro, como Ejanéglg.
este tiene 20 rs., ejecuto la operacion % 20
como se vé, y salen {2 rs. y 5 déei- ——r——
mas de real, que valuadas en mrs, dd 12,568 .
17 mrs.: y diré que 0,625 de duro X 34
vale 12 rs. y 17 mrs, 17,0 mrs.

(1) Cunando se afiaden ceros al divisor, como en este ejemplo,
puede reducirse mas facilmente & decimal el nebrado comun que
queda, quitando para cada division un cero del divisor, mientras
liaya, en vez de afiadirselo al dividendo. Slrva el mismo

Ejemplo.

Resolucion. En vez de afiadir ua cero al 510 l‘_ﬁ@
numerador 8375 tacho uno de la derecha del 08,375 3,625
divisor, y queda este en 13,40: al residuo , 3
335 no se le afade cero, y si se lacha elde 0670
Ja derecha del divisor; al residuo 67 hay que 000
afadirle un cero parasacar olro guarismo decimal porque el divi-
S0r no tiene mas 4 su derecha.




SISTEMA METRICO DECIMAL,

Qué es sistema mélrico?

La coleccion ordenada de pesas y medidas, cuya
base fundamental es el melro, el cual ha servido eg-
mo de modelo para formar togas las demas. Por eso
se llama métrico.

Qué ventajas ofrece este sistema?

Dos muy principales: 1.*|a sencilles del lenguaje;
pues por la combinacion de muy pocas palabras pue-
den expresarse todas las medidas; y ademas lag pala-
bras indican las relaciones de magnitad entre si;y 2.%
la facibdad de las operaciones; porque las medidas au-
menlan y disminuyen de diez en diez. Por eso se lla-
ma tambien decimal.

Cudles son las unidades principales del sistema
métrico? (1)

£l metro lineal para las medidas de longitud,

EL metro cuadrado y el dreq para las de superficie.

EL métro eiibico para las de voliimen.

El litro para las de capacidad.

Zl gramo para las de peso.

Hay olras medidas ademas de eslas?

Hay otras mayores que se llaman milliplos y olras
menores [lamadas submiiltiplos 6 dwisores.

Como se forman los mulliplos?

Anteponiendo al nombre de cada unidad las pala—
bras griegas:

deca, hecto, kilo, miria,
que significan:
diez, ciento, mil, diez mil,

{1) La unjded principal es tambien la uswal, escer 10 én Jag
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Como se forman los divisores?

Anteponiendo las palabras latinas:

dect, centt, mili.
que significan:
décsma, centésima, milésima. (1)

Cémo se escriben abreviadamente los nombres de:
las medidas métricas?

Con la inicial mayuscula los maltiplos, y con la
mintscula los divisores, antepuestas a la mindscula_
que expresa la unidad principal; asi miriametro se:
escribe, Mm., kilogramo, Kg., decilitro, dl., centi-
metro, cm. elc. elc. Sison cuadradas se pone un 2
despues de la inicial de metro d la derecha en la par-
te superior; si_son cubicas un 5 en la misma forma:
vg. metro cuadrado, m.% decimetro cibico, dm?.

MEDIDAS DE LONGITUD, DE CAPACIDAD
' Y DE PESO.

Cuél hemos dicho que es la unidad “principal de

las medidas de longitud?
El melro, que es igual 4 la diezmillonésima parte de

la distancia del polo Norte al Ecuador contada sobre
el meridiano de Paris.
Cuales son los mltiplos y divisores del metro?

Miridmetro,"ignal & 10,000 metros 6 10 kildmetros.

5]
=S | kilometro. » 1.000 metros 10 hectémeLros.
B& | Heoldmetro . » 100 metros 10 decimetros.
= | Decdmetro . » 10 metros 10 meLros,
Metro,funiidad » 1 metro 10 decimetros.

A8 | Decimetro. . » 1 décima de metro 10 centimetros.
Zg Cenfimetro . » 1 centésima [de meLro 10 milimetros.
A2 | Milimetro ., « 1 milésima de metro

(1) Algunas unidades no tienen todos los miltiplos ¥ divisores.
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‘Qué unidades de eslas tienen mas uso, y 4 cual de
las anliguas reemplazan?

El mefro para pequeiias longitudes, como una pieza
de tela ele., reemplaza a la vara, y equivale & 1 va-
ra 7 pnlgadas y 0,805 lineas.

El Kilometro para medidas itinerarias y geografi-
cas, como la distancia de Logrorio 4 Zaragoza, a Ma-
drid, elc.; reemplaza & la ?egua, y equivale & 1196
varas. (1)

Cuél es la unidad de las medidas de capacidad?

El ltro, que es igual al volimen de un deeimetro
cubico, 0 sea de un cubo cuyo lado 6 arista sea un
decimetro (2)

Cuéles son sus multiplos 6 divisores?

. | Kildlitro, igual 4 1.000 litros 6 10 heetolitros.

1

S § ! Hectolitro » 100 litros 10 decalitros.

£ = | Decdlitro  » 10 litros 10 litros.
Litro, unidad, 1 litro 10 decilitros.

L 2 | Decilitro 1 décima de litro. 10 centilitros.

% & | Centilitro 1 centésima de litro

El Kulolitro se llama tambien fonelada de arqueo.

Qué medidas /de estas tienen mas uso, y 4 cau
de las anliguas reemplazan?

El Hectélitro para los granos, que reemplaza a |

(1) El Miridmetro 1a unidad mayor para medidas_itinerarias
geograllcas de grandes extensiones, como una provincia 6 un Esta
do; equivale a | legua y 16,0p0 pies.—Legua de 20.000 pics 6 d
6.668 */, varas

(2) Un litro se construiria formando un cajoncito con cinco tabl
O cartones cuadrados cuyo lado sea nun decimetro.
-
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fanega, y equivale & 1 fanega, 9 celemines y 2,486
cuartillos.
El litro y el decdlitro para el vino etc , que reem-
plazan al cuartillo, 4 la azumbre y 4 la cantara 6 ar-
roba. Un litro equivale  un cuartillo y 3,934 copas,
(cerca de media azumbre.)
Cuél es la unidad de peso? ]
La unidad usual es el kilogramo, que es igual al
. pesoen el vacio de un deeimefro cibico 6 sea un litro
de agua destilada & la temperatura de cuatro grados
del termometro centigrado.

La unidad principal es el gramo, igual al peso de
un centimetro ciibico de agua en las mismas condicio-
nes.
Cuéles son sus'miittiplos y divisores?

!

| Tonelada de peso, igual 41.000 kilégramos.
\Quintal métrico » 100 kilogramos.
Kilsgramo, unjdad usual 1.000 gramos.
Hectogramo » 100 gramos.

\Decigramo » 10 gramos.

\Gramo, unidad principal 1 gramo.

Decigramo » 1 décima de gramo.
Centigramo » 1 centésima de gramo
Miligramo » 1 milésima de gramo.

- Qué medidas de peso tienen mas uso y 4 cudl de la
intiguas reemplazan?

El Kilogramo que reemplaza 4 la libra y equivale &
2 libras, 2 onzas y 12,408 adarmes (1)

(1) Elgramo y sus divisores son pesos muy pequefios, de poco

80; tienen aplicacion para la moneda, en la farmacia, en los ex-

‘erimentos de quimica, y en todo aquello en que se requiere mucha
-
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Qué debe advertirse acerca del valor relativo de
cada unidad de longitud, de capacidad y de peso?
Que las unidades de eslas medidas se suceden en
graduacion decimal, cs decir, que una es 10 veces
mayor que la inmediala inferior, y 10 veees menor
que lainmediala superior.

MEDIDAS DE SUPERFICIE O CUADRADAS.

Cudles son las unidades de las medidas de super=
ficie 0 cuadradas?

El metro cuadrado y el drea.

Qué es el metro cuadrado?

Es un cuadrado que tiene delado un metro lineal.
Sirve para medir las superficies propiamemte dichas,
6 que contienen un corto numero de unidades 6 de
partes de la unidad, como la extension de una sala,
de un cuadro etc.: para este uso solo tiene los divi-
sores, & saber:

Metro cuadrado unidad,'tiene 100 decimelros cua—

& ! drados.
= Decimetro cuadrado tiene 100 centimelros cua-
o drados.
&\ Centimelro cuadrado » 100 milimelros cua-
2 drados.
A [ Milimetro cuadrado s 1 millonésima de

metro cuadrado.

precision: el gramo equivale a 20 granos (poco mas de medio adar-
me).

| quintal métrico r tonelada de peso son unidades superiores que
reemplazanal quintal y tonelada antiguos: ‘equivalen: 46 guintales
métricos & 100 de los antiguos y 92 toreladas métricas 4 100 dJe las
antjguas, -
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A codl delas anliguas medidas reemplazan?

El metro cuadrado reemplaza a la vara cuadrada y
al pie idem, y equivale 4 1 vara y 3,88 pies cua-
drados: ¢ sea 12,88 pies cuadrados.

Qué es el drea?

La unidad de las medidas de superficie llamadas
agrariag, (1) que es un cuadrado que tiene de lado 10
metros lineales, y por lotanto 100 metros cuadrados
ge superficie: noes otra cosa que un decamelro cua-

rado.

Cual es el multiplo y divisor del area?

Multiplo; Hectdrea, tiene 100 areas.
Unidad; 4rea. » 1 area 6 100 cenliareas.
Diviscr; Centidrea » 1 centésima de area.

A cuil de las antiguas medidas reemplaza?

La Hectdrea reemplaza & las fanegas superficiales,
estadales v celemines; equivale 4 1 fanega, 317 esta-

dales y 15,232 varas cuadradas; 6 seaa 1 fanega y
| 5087,252 varas cuadradas. (2) ‘

Qué debe advertirse acerca de la relacion de las
unidades cuadradas entre si?

Que las unidades cuadradas se 'suceden en grada-
cion centesimal; es decir, que una es 100 veces ma-
yor quela inmediata inferior, y 100 veces menor que
la inmediata superior, como se ve en la siguiente

(1) Se laman agrarias de ager (campo). porqne sirven especial-
mente paramedir los campos, ViRas etc.
) Fanega de marco real, que es un cuadrr-do de 96 varas de la-
do, 0 sea 9216 varas cuadradas.
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GRADACION DE TODAS LAS MEDIDAS
DE SUPERFICIE.

Miridmetro cuadrado igual 100 kilometros cuadrados

Kilometro  iq. 100 hectometros cuadr.
Hectometro id (hectirea)100 decameltros cuadr.
Decdmetro  id.  (irea ) 100 melros cuadr.
Metro id. (centidrea)100 decimetros cuadr.
Decimetro . id 100 centimetros cuadr.

Mllimelro id. 1 millonésima de melro cuadrado,

MEDIDAS CUBICAS O DE VOLUMEN.

Cuél es la unidad principal de las medidas de vo-
limen?

El melro ¢ibico, que esun cabo (1) cuyo lado 6
arista es wn metro: tisne los mismos divisores que el
metro lineal en esta formas: (2)

| Metro ciibico, unidad, igual & 1.000 decims. ciibs.
= { Dectmelro idem »  1.000 centims._ctjbs.
2 Centimelro id. 1 millonésima de metro cubico,

DIvI-

A cnél de las anliguas reemplaza el metro ciibico?
El metro ctibico reemplaza & la mméy al pie cubi-
%383y equivale a 1 vara eibica, 19 piés cubicos y

(1) Cuho es un espacio cerrado por seis cuadrados iguales. Un
dado es un cubo.
{2) También tienelos miltiplos; pero de poco uso,
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2,72 pulgadas cubicas; 0 sead 46,226 pies cubi-
Cos.

Qué debe advertirse acerca de la relacion que tie-
nen las unidades cibicas enire si?

Que las unidades cubicas se suceden en gradacion
milesimal, es cecir, que cada unidad es 1000 veces
mayor que la inmediata inferior y 1000 veces menor
que la inmediata superior. (1)

MONEDAS.

Cuil es la unidad de monedas segun el decreto de
48 de Octubre de 18687

La pesefa, que se divide en 100 céntimos.

Qué monedas deben acunarse segun el mismo de-
ereto?

De oro. De100 pesetas, de 50, de 20, de10y deb.

De plata. De 5 peselas, de2 y del peseta: ademas
otras de 50 céntimos y de 20 céntimos de peseta.

Debronce. De 10, de 5, de 2y de 1 céntimos de
peseta. -

APLICACION DE LOS DECIMALES AL SISTEMA
" METRICO.

Como se escriben los nimeros métricos?

Los nimeros métricos suelen enunciarse como com-
plejos dando & cada cifra la denominacion que le cor-
responde, v. g. 7 hecldlitros, 6 deealitros, 8 litros y
5 centilitros; pero se escriben como decimales para

acilitar las operaciones.

(1) ?ara expresar cada una de las medidas ciibicas se necesitan
tres cifras.




Como se escribe un nimero complejo métrico en
forma de decimal incomplejo?

Poniendo 4 la izquierda de la coma como canlidad
entera, los miltiplos y la unidad; y & la derecha eo-
mo decimales sus divisores; cuidando de escribir al

n la denominacion de la unidad que liene la coma,
Si no hay enteros se pone ceroy coma, que ocupen sa
lugar. Ejemplos

1° El complejo7 hectolitros, 6 dezdlitros, 8 litros
y 5 centilitros se eseribe: 768,05 litros. Otros antepo-
ponen la palabra; de este modo: litros 768,05.

2258 decimetros, 4 centimetros Y 5 milimetros, se
escribe: 0,645 metros

3.° 27 pesetas y 8 céntimos se escribe: 27,08 pese-
las.

Las medidas cuadradas ¢ eiibicas se escriben lo
mismo, pero cuidando de que cada 6rden de las cua-
dradas tenga dos cifras, y tres de las cubicas. Ejem-
plos.

1.° 36 hectireas, 24 dreas Y B centidreas se eseri-
be: 3624,05 dreas.

2.° A5 m.* 5de*y 34 em.* se escribe: 48,0534
metros cuadrados.

3.° 138 m.%, 65 dm ® Y 305 ¢m.® se escribe:
138,065305 metros cibicos.

Como se léen los nimeros méfricos?

Se lée primero la l'mrle enlera con la denominacion
trrespondiente 4 la unidad, y despues la decimal
¢u la denominacion de su ltima eifra, Tambien se
léen dando 4 cada cifra su denominacion. Para leer-
4 medidas cuadradas, téngase presente que cada
na tiene dos cifras; y las cﬁ%icas tres. Ejemplos.

1.° 768,05 litros se lée- 768 litros y 5 centilitros;

59
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6 de este modo: 7 HL., 6 DI, 8 1.y 5 cl.; 6 de este: 76
Dl., 8l ybel

9* 0,545 mefros se lde: 645 mm., 66 dm., 4 cm. y
5 mm.

3.0 27,05 pesetas se lée: 27 pesetas y 5 céniimos.

4.° %56924,05 dreasse lée: 3624 dreas y 5 centid=
reas; 6 36 hectareas, 24 areas y B cenliareas.

5% 45,0554 m.se lée: 45m? y 534 em.? 0 45
m.2, b dm.*y 3dem.’

6° 438,063305 m23 se lée: 438 m.*y 63.505 cm.?,
4138 m.?, 63 dm.® y 305 em.?

¢omo s trasforman los niimeros mélricos de una
denominacion # otra?

Trasformar un nimero mélrico de una denomina-
cion 4 otra equivale  reducir unidades superiores &
inferiores, O al conlrario. Para reducir unidades su-
periores i inferiores basta correr la coma uno, dos 0
mas lugares & la derecha.

Para reducir inferiores 4 superiores se corre la co=
ma & la izquierda.

Ejemplos:|1 ° Cudntos gramos hacen 83,6405 Kg ? (11 .
Como un kilég. tiene 1.000 gramos mulliplico e
nimero dado por 1000 corriendo la coma tres lugares
2 la derecha y tendré 83,6405 Kg. >< 1000=83640,5

gramos.
°  Cudntos hectolitros hacen T508,5 litros?
Como un heetélitro tiene 100 litros divido por 100
corriendo la coma dos lugares 4 la izquierda y resulta
que "%/, litros = 75,085 hectélitros.

() Conviene recordar A los discipulos que para reductr unidades
superiores 4 inferiores se multiplica, y para reducir inferiore;asu-
periores se divide.
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5.°  Cudatos decimetros cuadrados hacen 50,073547
Hectareas?

Como unsa hectérea tiene 1'000.000 decimetros cua-
drados hay que multiplicar corriendo la coma seis In-
gares  la derecha, y como solo hay cinco cifras, se
afiade un cero, y el resultado sera 30,07347 Ha.><
1.000.000=30073470 decimetros cuadrados.

A° Cudntos melros cubicos hacen 24008462 centi-
metros ctbieos.
Como un metro clibico tiene 1.000 000 centimetros
ctibicos se divide cortando con la coma, las seis cifras
24008462
dela derecha y tendré que ——— centimetros cibi-
1.000.000

cos=24,008%462 metros ciibicos.

OPERACIONES DE LOS NUMEROS METRICOS .

Como se suman los niimeros métricos?

Se reducen primero 4 una misma especie (1) y se
suman despues como los decimales.

Ejemplo. Un cosechero vende tres parfidas de
aguardeente: la 1.> de 14 H. 84 b.y12¢l; a2  de 7
Hiy 6Dl,yla3."de3 DI. 61 y8dl, se desea saber
cudnto aguardiente ha vendido en las tres partidas.

1." 14HI.,841. y12ecl.esigual & 1484,12 litros.
2.0 THL, y6 Dl . iy & 47607 "litros
3 5D, 6L y8d.i».... - 368 liros.

Suma.... 2280,92 litros.

(1) Si se pide especie determinada se reducen 4 ella; y lo mis=
mo debe practicarse en la resta.
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Reducidos los tres sumandos 4 la especie de litros
sumados como se vé resulta que ha vendido 2280 li-

tros y 92:cenvilitros.

Como se restan los nimeros mélricos?

Se reducen minuendo y suslraendo & una mism
especie y se restan despues como decimales. Ejemploa

Cudnto trigo le queda dun labrador que recolecté.
437 Hl. y 5 DI., de lo cual ha vendido 241 DI. y 8 I?

437 HL.y5 DL, . . . .. = 4375 Hectolitros.
2 DLy81.... .. = 2418 Heectolitros.

413,32 Heclolitros.

Reducidos & hectélitros minuendo y sustraendo se
restan como se vé y el resto serd 413 hectdlitros y 32

litros. 1}
CAmo se multiplican los nimeros métricos?

Como los decimales, teniendo cuidado de poner la
coma del multiplicando en la unidad en que se pide el
producto, y la del multiplicador en la unidad cuyo
precio se nos da.

Ejemplo. Cudntos reales valen 46 metros y 9 'deci- §
metros de telaid razon de 7 escudos, 6 reales y 9 cén-
timos el decametro?

Como en la cuestion e pide el pro- 76.0%
ducto en reales pongo la coma en ¢l 6 4,69
del multiplicando que son los reales; TeRAE
como ademds se di el precio del deca-

metro la pongo en el 4 del multiplica- _gzggﬂ
dor, que marca los dechmetros; y escri- .~

tos los factores como se vé, queda redu- 356,6745
cido & multiplicar decimales, y el importe pedido -seré
356,6745 reales.
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Como se dividen los nimeros méiricos?

Pueden ocurrir dos casos: 1.° que el dividendo y
divisor sean de una misma naluraleza; 2,* que el di -
videndo y divisor sean de diferente naturaleza.

Cémo se dividen dos. niumeros métricos de Ja mis-
ma naluraleza?

Se reducen dividendo y divisor A una misma espe-
cie y despuesse dividen como decimales

Ejemplo. ~ Siunkildgramo vale 28 pesefas y 75 cén-
timos deudnlos kilogramos podré comprar eon;688 pese-
fas y 85 cénlimos?

Reducidos el dividendo y 688,8.5. I28'75
divisor 4 una misma espe- 115 85 23,96
cie, lo cual se consigue po- 027 600
niendo en ambos la coma en 01 7250
las pesetas, se dividen los 0 0000
decimales 688,85 por 28,75; y el cociente indica que 88
pueden comprar 23 kil6gramos y 96 decdgramos.

Como se dividen los numeros métricos de diferenta
naturaleza?

Se reduce el divisor & la especie de unidad cuyo va-
- lor se nos pide y se dividen despnes como decimales.

Ejemplo. 8t 4 kilig., 6 hectdg., 8 decdg. y 5 gra-
mos han costado 448,075 escudos, d como sale el hee-
logramo?

Reducido el divisor & hectég.
cuyo valor se pide, se dividen 445,075 | 46,858
como decimales; y siendo el di- 023425 =05
videndo escudos, el cociente seré 00000 j
9 escudos y 5 décimas, valor del
hect6gramo, Si se pidiera el valor del kilégramo, el
divisor serfa 4,685; y el cociente 95 escudos.
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TABLA

de las equivalencias veciprocas enlre las principales
pesas y medidas méfricasy las del antiguo sistema
de Caslilla.

MEDIDAS DE LONGITUD.

Un metro vale. . . 1,198 varas . Una vara vale . 0,8559 miros.
Un kilémetro, . . . 0,1794 legnas Una legua . . . 5. 572kiléms.

MEDIDAS DE CAPACIDAD.
Unlitrodeliquidos, 1,988 cuarts | U cuseiiode 4o, soq yigeos
Un heetolitro. . . . 6,198 cants. Una canlara. . . . 16,153 litros.

Un litea de fridos 9,216 ealmins. Uncelmn, dedridos. 4,625 litros.
Un hectélitro. . . 1,801 fanegas Una fanega. . . . . 55,501 litros.

Un litro de aceite, . 1,989 libras. Una libra de aceite.. 0,303 lirros.
Un heetdbilro, . . . 7,959 arbs. Una arroba. . . . . 12,563 litros.

Un gram9. . . . . . 0,002libras. Una libra. . . .., 0,46 kilogs.
Un kilogramo .. . . 2,173libras, Una arroba. . . . . 11, Bkilogs.

MEDIDAS DE SUPERFICIE Y AGRARIAS.

1,431 wvaras e 0,698 metrs.

Unmetrocuadrado. | ::uadrndas.l Una vara cunadrada 1%“‘1”[’0&
9 i - 3
Un decimetrocudr.lU(':L‘Jﬁmﬂ:,? Uo pié cuadrado. ! élg%:.l:;;gg_'
Una Ared. .. . .. 0,015 fangs. Un celemin. . . . . 3,386 dreas.
Unahectarvea. . . . 1,532 fangs. Una fanega. . . . . 64,395 areas.
MEDIDAS CUBICAS O DE VOLUMEN.

Un metzo cabico, .§ 112 yares ! Una vara cabica. 0584 mtrs.

*) cubicas . .| **{ cubicos .

P 21,652 des.
Un demtro. cabien, | %015 P18 { Un pie eabico.. . . {*yiEi0e !
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MEDIDAS DE LOGROKO QUE SE DIFERENCIAN DE LAS DE GASTILLA. (1)

Ua litro deliquidos | 15,2087 | U7, cearillo de -4 g 5oy,

Un hectblitro. . . . 6,231 cAnts. Una céntara, . . . , 16, 04 litros.

Un litro de grane. . 0,218 celms. Uncelemindegrano 4,578 litres
Un heetdlitro. . . . 1,82 fancgas Unafanega,. . . . . 84, 94 litros.

j Una fanega superfi- |

Una drea. . . . ; 0,05245 fns.' cial de 2722 varas ' 19,019626 areas
cuadradas . . . .|

Una heclarea., . 5,23 fans... Uncelemin id.. . . {387 areas.

REDUCCION

de las pesas y medidas mélricas & sus equivalentes
del sistema antiguo, y al conirario.

Como se reducen los nimeros métricos 4 sus equi=-
valentes del sislema antiguo, y al contrario?

Para reducir un nimero expresado en uno de los
dos sistemas a su equivalente en el otro se multiplica
el numero dado por la equivalencia de su unidad en
el segundo sistema. (Para saber las equivalepcias
véase la tabla anterior.)

Si son unidades superiores ¢ inferiores se reducen

la especie en que esla dada la equivalencia, y des-
pues se maltiplican por ella.

Si son mimeros denominades 0 complejos antiguos,
86 reducen & una especie inferior, 6 & quebrado de Ja
especie cuya equivalencia se conozea.

(1) La vara de Logrono tiene 0,837 metros, Un litro muy cerca
ge ﬁmedin azumbre. Una area 142 varas cuadradas, 6,67 pies cua-
rados. i

5
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Ejemplos. Reducir 35 melros d varas.

35 1,196=41,86 varas.

Multiplico el ntumero 35 por la equivalencia de un
metro en varas, es decir por 1,196;y e! producto 41,86
serdn las varas equivalentes 4 los 35 metros.

Tnversataente para reducir 35 varas d melros, multi-
plico el nfimero 35 varas por la equivalencia de una
vara en metrog, es decir por 0,8359; y el producto
99,2565 serdn los metros equivalentes & 35 varas.

553X 0,85569=29,2565 metros.

Olros ejemplos:

1° Reducird kilbgramos 9 quintales antiguos.
(95<4=36) 56 11,502=414,072 kilogramos

Como es superior 4 la @, cuya equivalencia tenemos
en la tabla, se reducen los 9 quintales b @. y las 36 @
se multiplican por su equivalencia 11,502 kil6gramos:
y el producto serd 414,072 kilégramos. (1)

2.° Reducir 6 onzas G gramos.

¥/s ><0,46=0,1725 gramos.

Cotwmo es unidad inferior 4 la lihra cuya equivalen-
cia tenemos, las reduzco al quebrado °/, ; simplificado
3/, de libra y este lo multiplico por su equivalencia
0,46 kilégramos: el producto serd 0,1725 kilégramos,
6172,5 gramos.

5.° Reducir d litros 5 asumbres y 3 cuartillos de
veno.

23><0,504=11,592 litros
El nfimero complejo 5 azumbres y 3 cuartillos lo
reduzeo 4 la especie inferior 23 cuartillos y multiplica-
dos por su equivalencia 0,50% litros, el resultade serd
1,592 litros.

(1) Tambien pudiera hacerse consullando la tabla que ponemos
al final, donde sehalla la equivalencia del quintal.
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A.°  Reducir d litros 6 celemines y 3. cuartillos de

granmo.
Yo X4,625=31, 218 litros.

Reduzco este ntimero al quebrado impropio *7/, de
celemin, lo multiplico por su equivalencia 4,625 [itros
y el producto serd 31,218 litros.

5.° Cudntas leguas hacen 200 kilémefros?

2000,1794=35,88 leguas.

Luego serén 35,88 leguas; cerca de 36,

6.° A cudntas fanegas equivalen 45 hectolitros y 8
litros de grano? :

45,08%1,8=81,189 fanegas.

Luego equivalen 4 81,189 fanegas; ¢ 81 fanegas 2
celemines y { cuartillo,

7.° Gnco arbs. 'y 9 libras, ;cudntes kilbgramos
son?

(5><25+-9=154 libras.) 134><0,46=61, 64kilog.;

Luego el numero pedido serd 61,64 kilsg,

8.° Treinla kilogramos, cudntas libras son?

50,><2,173=65,19 libras;

Luego equivalen 4 65,19 libras; 6 65 libras y 3 on-
za8,

9.° A cudntascantaras equivalen 700 litros de vino?
(700 litros="7 HI.) 7><6,198 eints.=43, 386 cauts.

0 43 cants. y 3 azumbres.

De otro modo: 7001. x 1,984 cuartillos.=4388,8
cuartillos=43 céntaras y 3 azumbres: por ambos mé-
todos nes dé el mismo resultado,

10. A cudntas varas cuadradas, equivalen 20
métros cuadrados?

20<1,431=28,62 varas cuadradas,
Equivalen pues4 28,62 varas cuadradas, ¢ & 28 varas y |
cerca de 6 pies cuadrados,
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{1. A cudntas hectireas equivalen 120 fanegas de
mayeo real?
120 % 64,395="7727, 40 éreas,
Luego equivalen477 hectéreas, 27 dreas y 40 centidireas.
12. Ocho varas ctbicas, eudnfos metros cubicos
hacen?
8><0, 584=1,672, melros ciubicos,
Luego hacen 4 metros ctibicos y 672 decim. ctbicos,
Qué relacion (ienen entre si en el sistema métrico
las capacidades con los volumenes y los pesos?
Lasiguiente:

CAPACIDAD ES. VOLUMENES. PESOS.
Un kilolitro  igual & 1 melro cubicoy a { tonelada
Un litro » 1 decim.cibico 1 kilogm.
Un mililitro » i eentim. cibico 1 gramo.

Que ventajas ofrece esta relacion?

. La de que conocido uno de los dalos por ejemplo

! el volumen, pueden averiguarse el peso v la capaci-

| dad, y al contrario; y esto sin necesidad de ejecutar

| operacion alguna, por decirlo asi; pues basta saber
| larelacion.

' Ejemplo.  Cudl es el peso del agua (1) contenida en
una vasija cuyas dimensiones interiores medidas nos
dan un volimen de 6240 decimetros cubicos?

. Como un decimetro ciibico’ pesa un kilégramo, es
evidente que los 6240 decim. ctibicos pesarin 6240
kilog. Se vetambien que la capacidad es de 6240 litros.

Otro. Cudl es el voliimen cubico del agua contenida

(1) En‘laprictica eomun no se consideran las cortas diferen-
| cias del peso del agna, ya per latemperatura, ya por el mayor 6.
menor grado de pureza. :
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en una vasija que deducida la tarapesa 256 kilogramos?

Si el kilégramo es el peso de un decim. cabico, & |
los 256 kilsgramos cerresponde un volimen de 256
decimetros cabieos.

La capacidad serd 256 litros.

Otro. Una vasija cuys capacidad es de 87 litros y
548 mililitros, qué volismen fendra, y cudl serd el pe- |
30 del agua contenida? :

El voltimen serd 87 decim. cbicos y 548 centim. |
ctibicos: el peso del agua seré 87 kilég. y 548 gramos.

DE LOS DENOMINADOS.

Qué son niumeros denominados 6 complejos?

Los que constan de unidades de diferentes espe-
cies, unas mayores que otras, pero que todas se re-
fieren 4 una unidad principal y superior; como 3 du- |
ros, 12 rs. y AT mrs. que se refieren al duro como uni= |
dad principal.

Los nimeros denominados se paéden expresar de
oiro modo que sea equivalenle?

Si, sefior: en forma de incomplejos, reduciéndolos
4 su menor especie: v. g.3 duros, 12 rs. y 17 mrs. se
pueden expresar por 9465 mrs. que equivalen G los
dres numeros propuestos.

Para reducirlos se multiplica el 3 por 20 .que son los
rs. que tiene un duro, y serdu 60 rs. & cuyo producto
se anaden los 12 y serdn 72 rs. que multiplicados por
34 mrs, que tiene un real, y afiadiendo al producto los
AT que hay, resultan 246 mrs.

Como se suman los denominados?

Despues de colocados los sumandos unos debajo de
otros de modo que se correspondan las unidades de
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cada especie, se tira una raya debajo y se prineipia &
sumar por las unidades inferiores: si en la suma de es-
tashay alguna unidad de la superior inmediata, se su-
maré con estas, y las sobrantes se colocan debajo de
las de su especie; y si no sobra nada se pone cero: del
mismo modo se contintia hasta sumar las unidades de
especie superior.

Ejemplo.
(2 (1
27 varas. 2 pies 5 pulgadas.
+ 12 I T »

7 ] 2 » 8 »n
= 48 _» 0 » 4 »

Para sumar este ejemplo, despues de ' colocados los
sumandos como se vé, se principia por las unidades in=-
feriores, que gon las pulgadas, y las 16 que resultan,
reducidas & pies heeen un pié, que se coloca con los pies,
y las 4 pulgadas que sobran, debajo de las pulgadas; se
pasa 4 sumar los pies, y como la suma 6 hace 2 varas
exactas, se colocan con las varag, y se pone cero debago
de los pies; finalmente se suman las varas, que son 48,
¥ la suma total serd 48 varas, 0 pies y 4 pu%gadas.

Como se restan los denominados?

Se coloca el sustraendo debajo del minuendo de
modo que se correspondan las unidades de cada es-

ecie, se tira una raya, y se principia & restar por
as unidades inferiores.

Ejemplo.
86 arrobas, 14 libras, 8 onzas.
-t 35 » 10 » 5 »

:=‘l§- » 4 » 3 »
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Para restar 24 arrobas, 10 libras'y 5 onzas de 56 ar-
robas, 14 libras y 8 onzas se colocan como s3 vé; 7y
principiando por las unidades inferiores, que son las
onzas, se vé testando cada especie de su correspondien-
te, y resulta por resta total 12 arrobas, 4 libras y 3
0onzas.

Cuando alguna de las unidades del sustraendo es
mayor que su correspondiente en el minuendo, co-
mo se ejecuta la resta?

Se loma una nnidad de la especie inmediala supe-
rior del minuendo, la cual se reduce #la especie infe-
rior, se sama con las inferiores que haya, y de esia
suma se restan las del sustraendo, cuidando de reba-
jar una unidad 4 aquella especie superior del mi-
nuendo de donde se tomo, 6 anadirla al sustraeado..

Ejemplo.

22 pesos, 7 rs., 18 mra.
— 44 » 8» 16 >

=7 » , 14.» 2 »

Para restar este ejemplo, se principia por los mrs. di-
ciendo; de 16 4 18 van 2; se pasa & los rs. de 8 & 7 no
Hu&de ser, por ser mayor el sustraendo que el minuen-

0, sotoma un peso que tiene 15 rs, y sumados con
los T que hay hacen 22 rs.; ahora se dice: de 84 22 van
14, y selleva una, qua se afiade & los {4 pesos: final-
mente de 45 4 22 van 7, y serh la resta 7 pesos, 14 rs.
¥ 2 mrs, '

Cuando por ser mayor alguna de las unidades del
sustraendo pasamos & tomar una unidad superior del
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minuendo, y ocurre que no la hay en la inmediata;
qué se hara en este caso?

Se pasa a tomarla de la superior donde las haya, Ia
cual se reduce & las inferiores inmediatas, se dejan
en ellas lodas menos una, esta se reduce 4 las unida-
des inferiores, sesuman con las que hay, y de esta
sumase restan sus correspondientes, teniendo cuida-
do de rebajar una unidad 4 aquella especie superior
del minuendo de donde se tomo, 6 anadirla al sus-
iraendo.

Ejemplo.

(19 (54 +10=44.)

18 doros, 0 rs., 10 mrs.
— 14 » 46 » 30 »

- 3 v 14 » .

Para reatar este ejemplo, se dird: de 304 10 no pue-
de ser, se pasa & tomar un real y como no los hay, se
vé 4 los duros, se toma uno que tiene 20 rs., se dejan
19 en la columna de los rs. y el otro que queda, se des-
compone en mrs., sesuman los 3% que tiene con los 10
gue hay, y de la suma 44 se restan los 30 del sustraen-

0, se restan despues los 18 rs, de los 19, y por alti-
mo se pasa 4 los duros cuidando de afiadir uno 4 los 14
del sustraendo 6 de rebajérselo al minuendo 18; y serd
la resta 3 duros, 8 rs. y 14'mrs.

Cémo se multiplican los denominados?

Reduciéndolos primero & quebrados, para ‘lo cual
se reducen multiplicando y multiplicador & su menor
especie, y lo que resulte en cada uno sera el numera-
dor del quebrado, y per denominador se pone el ni-
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mero que exprese las veces que la unidad de especie
inferior respectiva esté contenida en su superior; des-
puesse multiplican como quebrados, esto es: nume-
Eador por numerador yidenominador por denomina-

or.
Ejemplo: Cudnfo costardn 13 arrobas y 10 hbras
valiendo la arrobad 3 duros, 12 rs. y 17 mrs.?

(A) 13 arrobas. (B) 3 duros.
X 23 libras. X 20 rs.
65 60
26 +4 12 rs.
~+ 10 libras. — 19 18.
=335 libras. X 34 mrs.

9288

216
+ 17 mrs.
= 92465 mrs

2465 338 825775 9775
K o= e — =B oo eds = i8 dS 41 r8. Y

680 23 17000 17000 17mrs.

Para resol ver este ejemplo, se reducen la8 13 arrobas
v 10 libras & libras, como se vé en (A), y 6 las 335 que
resultan se pone por denominador 23 que son las libras
que tiene la arroba, con lo que se tiene el guebrado
%/ .; se reducen tambien los 3 duros, 12 rs.y 47 mrs.
& mrs., como se vdien (B)y & los 2463 que resultan se
pone por denominador 630, que son los mrs, que tiene
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un duro, con lo que se tiene el quebrado *4%%/ gy
multiplicado por***/,  d4 de producto N o 1 Y Hal
cando los enteros serd 48 #118) o0o 6 48 duros, 11 3.ty
17 mrs.

Cuando uno de los factores es denominado y- el
ofro no, como se pondra en forma de quebrado?

Se reduce el denominado & quebrado, vy al que no
lo es se le pone por denominador la unidad.

Ejemplo.  Si una cintara vale 6 rs. y 13 mrs.,
cudnlo valdrdn 7 caniaras?

(A) 6rs.
A 34 mrs. 7 217 - 1519 23
—— —X——=— ——=dd—rs,
204 1 34 3+ B4
~+ 13 mrs
217 mrs

S s

Para averiguar cuénto valen 7 céntaras 4 6 rs. y 13
mrs. la cdntara, se reduce'el denominado '8 rs. y 43
mrs. & mrs., como se vé en (A). y & los 247 se le pone
por denominador 34, despues al 7' se le pone la uni-
dad, y se tendrd 7/, X *7/,., que ejecutadas las opera-
ciones como en el caso anterior se v6 que las 7 céinta-
ras 4 6 rs. 'y 13 mrs. valen 44 rs. y 23 mrs,

Que hay que tener presente en la multipticacion de
denominados?

Que se necesita saber cuil es el multiplicando y
cual el multiplicador. :
. Como se sabra cual es el multiplicando y el mul-

tiplicador?
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El multiplicando'es el de la misma especie que lo

ue s busca en el produclo, que generalments es el
Hinero,y el olro es el multiplicador: v. g. si se quiere
averiguar cudnlo valen 7 edntaras @ 6 rs y 135 mrs.
como lo que se busca son los rs. que valen lasT cinta-
ras, los 6 rs. y 13 mrs: serd el multiplicando y las7
cdntaras el multiplicador.

Hiy que advertir alguna otra cosa en la multipli=
cacion de denominados?

Que se puede dar el precio & cualquiera de las es-
pecies del multiplicador: v. g. si hubiese en el mul-
liplicador arrobas, libras y onzas, se puede dar el
precio de la arroba, se puede dar el de la tibra y el
de la onzay "y enlos tres casos el denominador debe
ser diferente.

Pues qué se haré en cada uno de eslos tres casos y
¥ los demas que ocurran?

Poner por denominador en el maltiplicador el nit-
mero que exprese las veces que la unidad de especie
inferior esta contenida en la superior cuyjo precio se
nos dds asi si hay arrobas, libras y onzas y se da el
| precio dela arroba, se pone por denominador 400,
que son las onzas que tiene la arroba; si se d& el pre-
ciode la libra, se pone por denominador 16, que son
las onzas que tiene la libra, y finalmente si se da el
de la onza se pone por denominador la unidad.

Como se dividen los denominados?

Reduciéndolos & quebrados, y despues se dividen
tomo tales, es decir: multiplicandolos en craz. Ejem~
plo: S¢ 13 arrobasy 10 libras han costado 48 duros,
1 reales y 17 marrvedis, se pregqunta & como vale la
arroba.




76

(A) (B)
13 arrobas. 48 duros.
>¢ 258 libras. > 20 rs.
65 DT R
26 <+ {1 rs.
~+ 10 libras — 971 rs.
=338 [ibraL > 34 mrs.
3884
2015
-+ A7 mrs.

#
—=35031 mrs.

35031 335 825778 142375
= =3 duros = 5 duros,
680 25 227800 227800
12rs. v 17 mrs.
Para resolver este ejamplo se reducen lag 13 arrobas
y 10 libras 4 libras, como ss v& en (A), y 4 las 335
que resultan se pone por denominador 25 que son
las libras que tiene la arroba, se reducen tambien los
48 duros, 14 rs. y 17 mrs. 4 mrs., comose vé en SB)
y &'los 33031 que resultan se pone por denominador
680 que son los mrs que tiene un duro, con lo que s8
ha conseguido reducirlos 4 estos qoebrades **/ 'y
2308t/ o3 8@ eoloca primero el dividendo y se tendré
B wo  "/.s 3 shora se multiplican en cruz, ssto es:
33031 por 25 y 680 por 335 y se tendr **7Y/
que sacando los enterosserd 3 ***%/ - duros, 6 3 du-
ros, 12 rs, y {7 mrs,
Cuando uno de los términos de la division es deno-

—

e
B e TR
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minado y el otrono, como se pondra en forma de
quebrado?

Se reduce el denominado 4 quebrado y al que no
lo es se le pone por denominador la unijrad.

Ejemplo. St 7 cdntards han costado 4% rs. y 23
mrs., cudnlo coslard una cdnfara?

(4)
44 reales
> 34 mrs.
_Ef-i_ 1519 7 1519 91
132 —_— = ——=0 y ——Trs.
+ 23 mrs. 34 1 238 258
b=1519 mrs.

—_——

Sabiendo que siete cintaras ban costado 44 rs. y 25
mrs., si se quiere averiguar 4 como sale la cénlara, se
reduce el denominado 44 rs.y 23 mrs. & mrs , como
se ve en (A) y 4 los 1519 se pone por denominador 54,
) despues al 7 se le pone la unidad y serd **'*/, 17/ y
gjecutadas las operaciones como en el caso anterior, se
ve que vale la céntara & 6y */,, rs.,461rs, y 13
maravedis. :

Qué hay que tener presente en la division de de-~
nominados?

Que se ha de poner por denominador en el divisor
¢l nimero que exprese las veces que la unidad de
especie inferior esté contenida en la superior, cuyo-
Precio se nos pida; asi si hay arrobas, libras y onzas,
s nos puede preguntar G como sale la arroba, & como.
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la libra, y dcomo la onza; si se nos pide el de la ar-
roba se pone por denominador 400; que son las onzas
que tiene la rrrobassi se nos pide el de la libra, se po-
ne 16; y si el de la onza, se pone la unidad.

Se pueden poner- los' denominados en forma de
nimeros mislos?

Si Senor, y tambien en forma de decimales.

Como se ponen los denominados en forma de nii-
meros mistos?

Se deja la especie superior como esta y las infe-
riores se reducen a la inferior de todas, el resultado
de esta reduccion serd el numerador del quebrado,
al qne se pondrd por denominador el numero que
exprese las veces que la unidad de especie inferior
esté contenida en su superior.

Para poner en forma de nimero misto el denomina-
do 3 duros, 12 rs. y 17 mrs | se deja el 3 como ests,
y se reducen los 12 rs. y 17 mrs, 4 mrs., los 425 que
resultan segd el numerador del quebrado, y su denomi-
nador 680 que son los mrs. que tiene un duro, y que-
daré reducido al nimero mista 3 **°/ . duros, y sim-
plificado el quebrado 3 °/, duros, que es lo mismo que
3 duros 12 rs., y 17 mrs. Reducido & ntmero misto el
denominado 13 arrobas y 40 libras serd 13 '°/,, arro-
bas; simplificado 43 */, arrobas, que es lo mismo que
13 arrobas y 410 libras.

Como se reducen los denominados & decimales?

Despues de reducidos & niimeros mislos, como se
acaba de decir, el quebrado que resulte se reduce a
decimal por las reglas dadasen los decimales: v. g
reducido G niumero misto el denominadoe 3 duros, 12 rs.
y A7 mrs. ha resultadoigual a3 °/, duros, ahora ré=
ducido {el */, & decimal serd 3,625 duros; Reducido
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squalmente el denominado 13 arrobas y 10 libras d ni-
mero misto di6 13 */; arrobas, y reducido el */, ¢ de=
cimal serd 13,4 arrobas. (1)

RAZONES Y PROPORCIONES.

Qué es razen de dos numoros?

El cociente de dichos ntimeros. Asi la razon de 9 &
des 3,ladeBabes?,

Cémo se eseribe una razon?

Poniendodos puntos {:) entre los dos nimeros, que
se leen es&. Asi pues, larazon de 94 3 se escribe
9:3.yselee9esd 3.

Como se llaman los términos ‘de la razon?

El primero 6 el que hace de dividendo toma el
nombre de anteeedente, el segundo 6 el divisor el
de eonsecuente, y al resultado ¢ cociente se le da
el nombre de razon. Por consiguiente en la razon
9:3, el 9 esel antecedente, el 3 el consecuenle, y
el cocienle 3 la razon.

Qué alteraciones sufre una razon cuando se multi-
plica 6 divide alguno de sus términos?

Siendo.la razon un cociente 6 un quebrado sufrird
esta las mismas alteraciones que su antecedents y las
contrarias que su consecuente; pero cuando los dos

(1) En confirmacion de esto pueden verse los ejemplos de la mul-
tiplicacion de nimeros mistos, decimales y demominados: en los ni=~
meros mistosseha puesto 13 */ arrobasa 3 & b duros; en los deci=

5
males 13, 4 arrobas 4 8, 625 duros, en los denominados 13 arrobas
Y 10libras 4 3duaros, 12 rs y 17 mrs . que todo es un mismo ejem-
plo: lo mismo hemos hecho en la division, y ademas para que sirva
de prueba hemos puesto los resultados de la multiplicacion en todos
los ejemplos de Ja division.
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términos se mullipliquen 6 dividan por un mismo ni-
mero, no alterard la razon.

Qué es proporecion?

La igualdad de dos razones: 6 lo pue es lo mismo,
la reunion de cuatro numeros tales, que la razon de
los dos primeros sea ignal 4 la de los dos segundos.

Como se escribe una proporeion?

Poniendo cuatro puntos entre las dos razones. Asi
2:6:: 8: 24, yse lée dos es a seis, como ocho es i
veinticuatro. El 2 y el 8 son los antecedentes de las
dos razones, y el 6 y el 24 los consecuentes; el 2 y el
24 se llaman eziremos y el 6 y el 8 medios.

De cuantos modos pueden ser las proporciones?

De dos, diseretas y continuas; discretas se llaman
euando los medios son diferentes: v. g. 2.: 6 :: 8 : 24;
y conlinuas cuando los medios son igoales v. g, 2: 6
i1 6 1 18. Esla se escribe abreviadamente asi: = 2 : 6
$:48.

Cudl es la propiedad més esencial de una propor-
cion?

Que en la discreta el producto de los extremos es
igual al de los medios; ¥ en la continua el producto
de los extremos esigual al cuadrado del lérmino me-
dio. En la preporcion disereta 2 36 :: 8 : 24 lenemos
que 2X24=48 y 6><8=48.

En la continua 2 : 6.:: 6: 18 vemos que 2<18=
36 y 6*=36.

Qué utilidad nos resulta de esta propiedad?

" La de averiguar un_ término desconoeido en una
proporcion, :
omo se ejecutard eslo?

Si el término desconocido es un extremo dela pro-

porcion, se multiplican los medios y su producto: se
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divide por el extremo conocido. Y si el desconocido
fuese un medio, se hallara mulliplicando los extre-
mos y dividiendo el producto por el medio conocido.

8><12
Ejemplo 1.° 6:8 11 12 20 ::o:—-—;-—-:[ﬁ

616
Ejemplo 2. 6:8:: > : 16 :=o=—-é——:12

REGLA DE TRES.

Qué es regla de tres 6 de proporcion?

La que ensenia & buscar un numero que tenga con
otro dado la misma razon que la que t'enénotros dos
nimeros tambien dados.

En qué se divide la regla de tres?

En simple y compuesta. Simple es aquella que so-
lo tiene tres términos y compuesta la que tiene mas.

Cémo ‘se llaman los dalos que entran en una regla
de tres simple?

Losdos conocidos de una misma especie, datos:
y los otros dos, tambien de una misma especie, el uno
conocido y el otro incognito, resultados; v. g Si
tres hombres ganan 24 rveales, 5 hombres cudntos
ganaran; 3 hombres y 5 hombres son losdatos, y 24
realés v =o reales los resullados.

Tambien se hace otra clasificacion, llamando & los
3 hombres y'24 reales términos del supuesto, y &
los 3'hombres y =o reales lérminos de la pregnnla.
Igualmente se clasifican en causa y efeclo: por ma=
nera que tres hombres se llaman c::;usa del supuesto,
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y. 24 realessu efecto, 5 hombres causa de la pre-
gunla, y =o reales efecto de la pregunta.

Eo qué se divide la regla de lres simple?

En directa é inversa.

Cudndo sera direcla?

Cuando._a los datos corresponden 0.son proporcio-
nales los resultados. Ejemplo. Si 20 fanegas de trigo
han coslado 640 rs. jcuanto costaran 40 fanegas del
mismo trigo?

Puesto que 20 fanegas euestan 640 rs., 40 fanegas
costaran doble; luego las fanegas, que son los datos,
son proporcionales & sus valores, que son los resul-
tados; y por consiguienle, la cnestion sera directa.

Cuando sera inversa?

Cuando & los datos no corresponden 6 no son pro -
porcionales los resultados?

Ejemplo. Con 8 varas de pano de 5 cuarlas de
ancfm se hace una capa, qué varas de & 7 cuartas de
ancho se necesiloran para hacer la misma capa?

_Siendo mayor la anchura del pano, ménos varas se
necesitaran: es decir, que & mayor anchura menos
longitud: luego la regla es inversa.

Gomo se formaran las proporciones, siendo direc-
fas?

De este modo: dato del supuesto es 4 su homo-
géneo de la pregunta, como el resullado del supuesto
es 4 su homogéneo de la pregunta. Despues se halla-

ré la incognita como se dijo en las proporciones.

Y siendo inversa?

De este modo: Dato del supuesto es #suhomogéngo:
de 1a pregunta, como el resvltado de esta es & su ho-
mogéneo del supuesto. :
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EJEMPLOS.

1." Unafuente arroja‘en 10 horas 2840 canfaras
de agua jcuéntas arroja en 24 horas?!

En doble tiempo arrojara doble cantidad; luego
los tiempos son proporcionales & las cantidades, y la
proporeion sera:

102 24 1 2840 : o

Supuesto que la incognita es un extremo, se halla-
ra mulliplicando los medios y dividiendo ‘por el otro
extremo 'y tendremos.

24 %< 2840
so——————0(816 canldras.
10

2. 20 hombres hacen una obra en 36 dias; 14
hombres en ¢uéntos dias la fabricaran?

Ménos hombres necesitarin mas dias; luego los
hombres estin en razon inversa de los dias y la pro-
porcion sera:

: 20 : 14 :: 3¢ : 36
Hallando la incognita tendremos

20><36 3
| So—e—e——=—=8{—dijas.
14 7

§.°' 28 operarios han tejido. 280 varas de lianzo;
para tejér 160 varas del mismo género qué operarios
Se necesitan?
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A ménos varas se necesilan ménos operarios; luege
la regla es directa, yla proporcion.

_ 28 2120::1280 : 168
Hallando la incégnita tendrémos:
28><160
pd=————(1)=16 operarios.
284

4° Una plaza sitiada tiepe viveres para 16 dias;
ZJeual debera ser laracion de cadalpersona para soste-

nerse 24 dias?

A mayor nimero de dias menor serd la racion dia—
ria, luego la regla es inversa. Si Hamamos 1 & la ra-=
cion ordinaria, la proporcion sera:

16 :24::20:1

Hallando la incégnita y simplificando el quebrador
- tendremos

16’ 2
so=—==—(de racion
24 3

| (1) Para hallar la incégnita, sc ve que X es igual i un quebra—
do; y como este se puede simplificar, segan se dijo’ al hablar de log
ﬂnehrados, hemos hallado dicha ineégnita; valiéndonos deeste proce-
| dimlento, diciendo: (0 del numerador y 0 del denominador se des—
truyen, y se tachan con una raya:) 28 del namerador y 28 del de-
| momin- dor son divisibles por si mismos, se destruyen; luegola inclg-
| mita es 16.
Esta simplificaeion es de/la inayor nlilidad en las reglas compues=
| tas, comio veremos despues: porgue muchas veces es tamia la sim~
plificacion; que se halla'el verdadero resaltado sin tener que multi~-
I plicar, come ya se ha visto en el ejemplo propuesto.
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Comose resuelve unaregla de tres compuesta?

Se reduce 4 una regla de tres simple mulliplicando
los términos principales por la causa d causas que los
acompanen. : ’

Ejemplo. Si 36 hombres en 8 dias, trabajando 10
horas al dia hacen 120 varas de paiio, 45 hombres en
16 dias, trabajando 6 horas al dia jcuanlas varas de
pano harde? |

Para reducir esta operacion A simple se multipli- ¥
-can los 36 hombres por 8 dias, y esie producto por
40 horas, cuye lotal serd 2880: se ejecuta lo mismo
con los 45 hombres, 16 dias'y 6 horas, que darin de

.producto 4320, y supuesto que la cuestion es directala
_proporcion sera: ’
| 2880 : 4320 ::420:'>0

Hallando la incognita como'en los ejémplos anterio-
res, tendremos o 4

540 3 Ji
1080 B o
o466 :
£520 X120
i SdEm e == 80 v,
888 ‘
144
72
24
d o
B
2 ¥

1 : a4
Se simplifica de esfe mudo: 0 del 120 y 0 de 2880 sd
-destrayen: lamitad de 12/50n 6 y la do 288 es 144; la
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mitad de 6 es 3 y la de 444 es 72; la tercera parte ds 3
es 1y la de 72 es 24. Ahora se pasa 4 dividir el 24 con
ol 4320: diciendo la witad de 24 65 12 y la de 4320, es!
| 2160: la mitad de 12 es6 y la de 2160 es 1080; 1/ mitad:

de 6es 3y Iade 1080 es 540; la tercera parteded.es 1
Y [a de 540 es 180 que es el nimerg de waras| -

Se_puéde dar algan mélodo general para resolver
las reglas de tres sin necesidad de dividirtas en; sime-
ples y compuestas, direclas ¢ inversas?

Si senor, para lo cual solose necesila saber lo que:
escausa y lo qne es efecto.

Pues eomo se resuelye una regla de tres, sea de la
clase que guiera?

Se multiplican la causa ¢ causas del supuesto por ek
efecto de la pregunta, y;la causa 6causas de la pre-
gunta‘ror el efecto del supuesto. Despues se divide
‘el producto compuesto de més nimero-de términos:
‘por el producto compuesto de ménos.

. Conviene hacer alguna cologacion de los términos
‘para mayor claridad? .

Si sefor, se colocan primere la causa ¢ causas dek
jupuesto y 4 continuacion su. efecto, y debajo de es-
0s se colocan sus: homogéneos que haya en la pre-
runta. Se liran dos lineas que se corten: la una des-
' e las causas del supuestoira al efecto de la pregun-
1, ¥ la otra desde las causas deésta al efecto de aquel;

. cada una de estas lineas senalard los términos de
e se ha de componer cada producto.

Ejemplo 1.° Si 30 hombres en 7 !/, dias, traba-
ndo 8 horas al dia fabrican: 180; varas de pano 40
imbres, trabajando 6 '/, horas, qué dias necesitaran
tra fabricar 240 varas del mismo. paiio?

Poniendo primero los términos del supuesto, y de~
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bajo los corréspondientesde la pregunta, como se ha
dicho, la colocacion seré.

Hombres Dias. Horas. Varas.
30 7%, 8 180
10 =0 bl 240

.

Las lineas tiradas nos dicen, que se ha de mullipli-
car, 30 por 7 '/, por 8 y por. 240, cuyo tolal se ha
de dividir por el producto de 10 multiplicado por 6'/s
y. por 480. Luego

30><7"/, % 8><240
10><6'/,><180

Y haciendo desapacecer los quebrados (1), tendre-

mos.
4
3 8

r o E
BOY<AE KGR IAH KL
DO == e - —

10X 2 X 28 X 186
igatmonig

z
?

(1) Para hacer desaparecer los quebrados, hemos hechoel siFuiea— :
te procedimiento, E17 l!‘ y6 *!‘ se han reducido 4 quebrado'impro- !

pio, dando. el 1.° —2 yel 2,* -‘quiundo 4 estos los denominadores,
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Este quebrado se puede simplificar de este modo,
Los ceros del 240 del numeradory del 180 del deno-
minador, se tachan; pues equivale & dividir ambos tér-
m:nos por 10; por la misma razon se tachan el del 30
yel 10. EI 2 y el 4 son divisibles por 2y se tacha aquel,
poniendo un 2 sobre el 4: este 2 y el 18 son divisibles
por lo que se tacha el 2 y debajo del 18 se pone un 9;
este y el 24 son divisibles por 3, poniendo un 8 sobre
el 24 y'un 3 debajo del 9; este 3 con el que queds del
30 se tachan. Kl 15 y el 25 son divisibles por 5, po-
niendo un 3 sobre el 415 y un 5'debajo del 25. No(fu-
diendo simplificarse mas, la operacion queda reducida 4

s IX8Xx8
il b

. Ejemplo 2.° Si4 hombres en 8 dias, trabajando
' 6 horas al dia han trastadado 4 un punto 1600 far-
|

. @l faclor 15 se ha multiplicado por 2; pues ya dijimos gue si 4 un
‘| quebradoss quitasl:demomnador queda multiplicado por el mismo
denominador; y por consiguiente el producto de todos los factores
que componen ¢l numerador de X se ha h-cho dos veces mayor.

i Luego para quoe noaltére el quebrado es necesario multiplicar tam-
bien el denominador por 2, lo que se consigue poniéndolé como fac-
18

=38 ¥/, dias.

f I 20r el 2 que se quité al — del numerador. Por la misma razon el 4
I 2

- 25
! quese quita al T se pondra como factor del numerador y de'este mo-

ldo el numerador y denominador, quedan multiplicados por un mis-
mo nimero. -

) Esta operacion que 4 primera visla pareee complicada lu entien-

yden liiego los nifies con solo advertirles ‘que, cuando alguno de los

Ttérminas contiene quebrado, los denominadores de estos sé eambian
jdc lugar, poniendo abajo el que esta arriba y vice-versa.




89
dos; para conducir 120 fardos, 12 hombres en 40
dias gqneé horas deberan trabajar? (1)

COLOCACION.
Hombres. Dias. Horas. Fardos,
4 8 6 1600
12 10 e 120
Y por lo mismo
s s ks |
£X( B X BXL2H
= ————:=—x="%/ L de hora.
& X 18<4800
e

REGLA DE INTERES.

Queé es regla de interés?

La que ensena 4 averiguar la ganancia que produ-
ce una cantidad impuesta a réditos.

De cuintos modos puede ser la regla de interés?

De dos: simple .,y con tiempo. Simple se llama
cuando el tiempo (vaya 6 né ezpreso) es un aio, y con
liempo cuando éste es diferente de un ano.

Cuantos casos pueden ocurrir en la regla dg inlerés
simple? - i ¢

(1) Ponemos éste ejemplo para llamar més laatencion sobrelo que
dijimos en la Ultima parte de:a regla general: es decir, que se ha de
dividir el producto compuesto de misnimero de términos por el
Producto compuesto de ménos, aunque aquel sea menor que este.
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100

Como se resolveran eslas cuestiones?

Por medio de la proporcion 100 : Capital z:
tanto : interés; y hallando despues la incignita
como se dijo en las proporciones.

Ejemplo 1.° Que inferés produciran 4800 rs. al
51/, por 100? . :

100 : 4800 :: 5/, : =0
Hallando la incognita serd;
24
£300 % 11
P
1g8><2
i

=264 rs.

rs. de interés al 5'/, por 100?

1005<2645<2
100 : 2012 5/, : 264 20 ——

1 =4800 rs.

3.° Si el capital 4800 rs. produce en un afio 264
| 1s. de interés ja como estard impuesto?

i | 14
- B8
| 138

b 189 X264
. K s ARUINORS
100 : 4800 :: oo : 264 =0 2500 /s

1
]

o4
L Ee
]
I

Z

Tres: averiguar el interés, el capital 6 el tanto por

2.° Cudl es el capital que en un aino produce 264-
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Cuéntos casos pueden ocurrir en Ja regla de interés
¢on tiempo?

Cuatro: averiguar el capital, el inlerés, el tiempo
6 el tanto por ciento. .

Como se resolveran estas cuestiones?

Por medio de la proporcion 38000 : eapital
X tiempo :: {anto : interés, y hallando despues
la incégnita. (1) &

Ejemplo4."  Que interés producirin en 180 dias
20000 rs. al 6 por 100.

56000 : 20000><180 :: 6: =
30 4
20880 X188X6
58900
g
i

=600 reales.

2,°  Cual sera el capital que en 180 diasg produce
600 rs. de interés al 6 por 100? -

36000 : oo > 180 : 6: 600
200 100 :
_ BBEOA><BHH
T 480><8
i i

=20000 rs.

5.° En cuanto tiempo el eapital 20000 rs. produ-
¢ird 600 de interés al 6 por 100.

(1) Cualquiera que sea la especie del tiempo qae se dé, se ha de

teducie 4 la denominacion de/dias, contando cada mes de 80 dias :

» ¥ liaor .consiguienta el afio de 360 segur se acostumbra en el
ercio.




36000 : 20000 >< 5« :: 6 : 600
180 169
58086 X BoH

—_———

THFH<B
106

=180 dias.

4.° Siel capital 20000 rs. produce en 180 dias
600rs, de interés gicomo eslara%echa la imposicion?

36000 : 20000 >< 180 :: 5« : 600
£8 03 F <
36080><608 | ;
~aunsasg POt A0
1 s 0053

REGLAS DE COMPANIA.

Qué es regla de. Compania? .

La que ensena 4 determinar la ganancia 6 la pérdi»
da de varios socios en proporcion al capital que cada
ano impuso. ; 0 :

De cuantos modos es la regla de Compaia?

De dos, simple y con tiempo: simple se ‘dice cuando
todos los capitales permanecieron un mismo tiempo
en el fondo; y con ttempo cuando los capitales estu-
vieron en el fondo unos mis tiempo que otros.

Como se resuelve la regla de. compania simple?

Se suman los capilales que pusieron todos los 50+,
cios y se forma una proporcion para cada uno, Po—
niendo por primer término la suma de los capitales,
por segundo la ganancia 6 pérdida, 'y por téreero el
capilal que puso cada uno de los socios. ~olhis
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Ejemplo. Tres hicieron compafiia y ganaron
7000 duros: el primero puso 3000, el segundo 2000 y -
¢l tercero 4000: se pregunta g,q::é ganancia -corres--
ponde & cada uno de los socios? :
Captlales -

_ {.
1° 35000( 1.° 9000 : 7000 :: 3000 : 233(3 5

fae 2000] '2.° 9000 :'7000 ::"2000 : 1355 ¥
I35 30001 '3.0'9000 = 7000 :: 4000 : 3111 i

Suma 9000 Ganancia tofal.. . . 7000

Donde se vé que el primero gand. 2333 %/, duros el
segnudo 1355 */; duros, y el tercero 3111 "/ duros.
Como la suma de las ganancias parciales coamponen
7000 que es la total, es prueba de que la_operacion
esta bien ejecutada. '

Como se resuelve la regla de Compafia con tiempo?

Se multiplica el capital de cada socio por el tiempo
que lo tuvo en la compania y queda reducidaa una:
regla de compainia simple.

Ejemplo. Dos hicieron compania y perdieron 60
doblones, el primero-puso 40 doblones por 3 afios y.
el segundo 30 por B afios jeudnto perdié cada uno?

Dobls. anos.

‘l :
{.° 40 >¢ 3= 120 1.° 270 : 60 ;: 120 : 2(6 i

12750 < 5 =450’ { 2.°270 $60 i 450 ; 33 #0yM%

9270 Pérdida fotal . 60

donde se vé que el primero perdié 26 **°/,  ~doblo-
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nes, y el segundo 33 *°/,,, y.como la suma de las pér-
didas parciales componen 60 qua es, la total, es prue-
ba de que la operacion esté bien hecha. Si el tiempo
fuese diferente se hacela reduceion de.modo que en,
todos sea de una misma especie; y lo mismo se eje-
cula con los capitales cuando no son homogéneos,

ZLjemplo.  Dos hicieron -compania y ganaron 40
duros: el primero puso 40 por dos afios y tres meses
Y:el segundo 130 por siete meses; gqué ganancia cor-
responde & cada uno?

Ds, M.
1.° 40 >< 27=1080
2." 130, 5¢- 7= 910
1990
oh (4
1.° 1990 : 40 :: 1080 : 21 v/ .
2.° 1990 : 40 :: 910:18°*%,,

Ganancia tolal. ' . ', . 40

Otro ejemplo. . Dos hicieron compaiiia, y ganaron
30 duros: el primero puso 20 duros y el segundo 4175
reales jqué ganancia corresponde 4 cada uno?

Rs.

e ek a
1400 - 1.° 578: 30 :: 490:: 20 100/“.
20475 2 878:30 3 475 97/

8575 rs.
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REGLA.DE ALIGACICN.

Qué es.regla de aligacion?

Aquella por medio de la cual se. pueden reselver
lostres proElemas siguientes:

1. Conociendo las canlidades de diferenle espe-
cie.y sus valores respeclivos, hallar el precio medio
de dichas cantidades despues de mezcladas,

2° Sabido el precio medio y los precios de las
diferentes especies, averiguar la razon en que deben
mezclarse dichas especies.

3.° Resnelto ya el caso anterior y dada nna ean-
tidad delerminada de mezcla, averiguoar lo. que debe-
mos tomar de cada una de las especies.

Para resolver el primer caso se mulliplican las es-
pecies por sus valores respectivos, se suman los pro-
ductos y la suma de, ellos se divide, por lade las es-
pecies.

Ejemplo. Habiendo mezclado 40 fanegas de trigo
de &4 36 reales fanega, con 60 de 4 32 y con 80 .de a
42; vamos a averiguar cual sera el precio medio 4
que debera venderse cada fanega de la mezcla.

Resolucion.
40 >< 36 = 1440
60 X 52 = 3120
80 >< 42 = 3360.

180 792(0 |__18(0
00 T

Se’multiplican las 40 fanegas por su precio respee- |
tivo 36 y resultan 1440, despues 60 por 52 y resulta




96

3120y Gltimamente 80 por 42 y da por producto
3360, se suman estos tres productos 1440 + 3120 4=
3360, y la suma de ellos 7920 se divide por 40 + 60
+- 80, esto es por 180, suma de las especies, y el co-
cieute 4% que resuvlta, es el precio medio de cada fane-
ga de la mezcla.

Pararesolver el segundo caso siendo solamente dog
los precios, se ve la diferencia que hay entre el precio
mayor Y el preciomedio, la que se pondréa al menor,
despues se averigua ladiferencia que hay entre el me-
nor y el precio medio,g ésta se pondra al mayorv. g.

Teniendo aceite de 60 rs. arb. y de 45 rs., vamos
4 averiguar en qué razon se tomard fcada uno 'de
estos precios para vender la arb. de mezela 4 53 rs.

- Ejemplo.
Precio mayor ' . k 60—8
Medio. . . . . 53
Menor. ... 45T

Resolueion. La diferencia entre el precio mayor 60
y el precio medio B3 es T que se pone al menor 45,
despues la diferencia entre el precio menor 45 y el me-
dio $3 es 8 que se pone al mayor 60, cuyos nameros
8 y 7 nos dicen la relacion de la mezcla.

Cuando sean tres ¢ mas los precios, se ve la dife-
rencia que hay entre el precio medio 3’ cualquiera de
los mayores, la que se pondra & uno de los menores;
despues se averigua la diferencia que‘hay entre este
menor y el precio medio,la que se pondrd al mayor
con quien se haya comparado, y asise continuara
hasta que se hayan comparado todos los precios ma-
yores y menores con el precio medio; debiendo obser-
wvarse que cuando haya mas mayores que menores, &
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al contrario, secuidara siempre de poner la diferen-
cia de 10s precios'mayores @ los menaores y lade los’
menores'&'los mayores: v: g -’

Si tenemos vino de 12 rs cénlara, de 8 rs. y de 4,
y queremos averiguar en que razou lo debemos mez-
clar para vender lacantara de mezela ‘4 7 rs., hare-
mos la comparacion del modo siguiente:

Ejemplo.
, & s R S
7 1 8—58.. ccoonibli..d
i—5+ 1 =6

Resolucion « Se compars la diferencia que hay en=-
tre-el mayor 42y el precio medio 7 y'la giferencia 5
que resulta se pone al menor 4, despues se ve la dife-
| rencia que hay entre el & precio menor y el precio me=
dio 7 y las tres que resultan se ponen al 125 luego s6°
compara el 8 conel7 y la diferencia 1 se afinde tam-
bien al 4; en: seguida la diferencia del 4 al T'que'es 3
se:pone tambien al 8, y se ve que se mezclaria en ra-'
tonde 3 del de-4 42, de 3 del deé 8 y de 6 del de'd 4.
Para resolver el fercer caso, despues de'hecha la
comparacion, como se ha indicado en el segundo, se
formaran proporcienes del modo! siguiente: la suma
de las mezclas es @ lo que se tomo (e cada uno de los
recios, como Ia canlidad'determinada de:mezcla esa
o'que resulte; y haciendo tantas proporeiones como
precios tengamos, los cuartostérminos de ellas desig-
nardn lo que se'ha de mezclar- de cada unodelos
precios; y por consiguiente la suma de los cuarlos
Itlarminos nos daran la cantidad delerminada de mez=
cla: v g, _
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Tenemos lrigo de 20 rs., de 30, de 40 y de 50, ¥
vamos &-averignar cudnlo se mezclara de cada une
de estos precios para venderda cantidad delerminada
de 100 fanegas & 34 rs. . -

Ejemplo.
] e i A0 2160 100+ 40
34 B0 . 6 50 632100 415
4805 4 40 : 4 :: 100 : 10
f50 ..... 14 40-: 44 :: 100 : 35
T S 100

. Resolucion, Hechas las comparaciones como ‘en los
cas0s anteriores,- se han formado cuatro proporciones
del modosiguiente: 1.* Si para 40 de meicla se toman
16 del precio de s 20, para 100 cantidud “determinada
de mezcla.se tomarin 40: 2 * Si para’ 40 de mezcla se
toman G del precio de 430, para 100 cantidad-determi-
nada de mezc'a se tomardn 15:.3.* Si para 40 se toman
4, para 100 se tomarin 10 4." Si‘para 40 se toman
14, para 100 se tomarin 35 y suma(l)os los cuartos tér=
miaos de las proporciones 15-4-40-4-10+4-35 han' resul-
tado las 100 cantidad determinada de la mezcla:

FALSA POSICION.

Qué es regla de falsa posieion?

La que ensena 4 descubrir: un nimero verdadero
por medio de otro supuesto que se finge ¢ supone.

De cuinfas manerases la regla de falsa posicion?

De dos; simple y doble; simple es aquella en que so
1o se supone,un nimero-y doble Ja: que necesita de
dos suposiciones. :
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Cémo se resuelve la regla de falsa posicion simple?
Tomando un numero cualquiera y practicando con
&1 todas las condiciones que manifieste la cuestion co=
mo si fuese el verdadero, despues  se formia una pro-
poreion de éste modoz el resullado’ del numero su=
puesto es al resultado conocido, como el numero su-
puestores al desconocido que se busca? ol
Bjemplo. Cual sera el numero que anadiéndole
su mitad, teréera y cuarta parte sume 425. Si se su=
pone que el nimero sea-12 cuya mitad es 6, su ter<
cera %, y su cuarta es 3; se dira 124-6-+4-+35=25
resultado del nimero supuesto, y se formara esla

proporcion. i
125><42

95 : 125 12 A2 : by =—si——=60
' ' : 25 -

gsto es 25, resaltado- del mimero supuesto es- 4 125
resultado conocido como: 12 ¢l nimerd supueslo, €8 a
60, nimero desconocido que se busea, al cnal sumén=
dole su mitad 30, su tercera parte 20 y su cuarta 15,
resullan 125 que dice Ja cueslion. '
Como se resuelve la regla de falsa posigion doble?
Tomando dos numeros y ejecutando con'‘cada uno
or separado las candiciones de la pregunta como én
a simple; despues se compara el resullado de cada
ano de esfos numeros'con el dela prezunta, y las di=
ferencias @ que se d el nombre de errores, se ponen
en frente de sg umero supuesto’ respectivo. €on el
sigho ~+ si el resullado del supuesto es mayorique el
de la pregunta, y con 2l signo — si es menor. Ense«
guida se mulliplica el primer numerosupuesto por el
error del segundo y elsegundo numero supuesto por
el error del primero. Finalmente si los etrores lie=
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nen un mismo signo se dividira la diferencia de ps-
tos productos por la-diferencia de los: errores, yel
eoclenle serd la respuesta. ; :
Si los errores tienen diferente signo, se -dividira la
suma de los productos porla suma de los errores, .y
el cociente sera la respuesta. J ; :
Ejemplo. Pregantando Juan. 4 Pedro cudnto. di-
nero lenia, respondio: si td me das un' duro tendré
tanlodinero como iz entdneesle dijo Juan, pues si
ti-me das un duro teadré do- . s
ble que wi; cudnto dinerote= - PTIMET Supuesto,
nia cada uno ? Suponiando  Primera condicion.
que Pedro tiene 7 duros P. 740128
Juan tendréd 9; porque pres- e il P
tando un duro- & Pedro ha .G} unda ‘condicion
bian de quedar iguales; y 9 re® Con i
en efecto prestindoselo, Pe~ P-iv .. T—I= 6
dro tendra 7+4-1=8, y Juan Jocr cring - 9+1=10
9—1=8: pasando 4 la se- (A) Sequndo supuesto. |
guanda condicion, esto es; si Primera condition.
Pedro da un duro 4 Juan, & p —_—
Pedro le quedan 6, y Juan: % v HA-1=12
tendra 10: pero como paraY: ot o M= =12
cumplir con la condicion ha- . Segunda condicion,
bia de tenér duan dobledi~P. -, . Af-—f=40
neraque Pedrojleniendoeste J. 1. . . 434-1=44

6, Juan debia tener 12, y Supuestos  Errores.

eomo solo reune 10, hay un T i
error de 2 por defecto: Supo- gl it T :
miendo ahora que Pedro lie- BY Tocl ' LgaT T
ne 41, Juan tended 13 y eje- 1 (B) flx 22
cutando las condiciones como 11><2 =22

80 vé en (A) resulta un error 20 :4=5
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de 6 que 'serd tambien por Comprobacion

defecto. . 1. |+ Primera_condicion,
Hecho esto semultiplicael p [ " ' Ty y
primer supuesto poriel erron j "ol gl g e

del segundo, y el segundo — =
supuestopor el .error dgei pri- « Segunda condicion,
mero, se divide la diferencia P, i .0 o =1 /=&
de: los: productos por la-ide J. « [ .. oT4-4/=8
los errores,.como 'se vé én{(B) y resulla que Pedro te-
nia 5-duros y Juan 7 duros: :

ELEVACION AL CUADRADO Y EXTRACCION
DE LA RAIZ CUADRADA,

—— D By

Qué es cuadrado? . .

El produeto que resulta .de multiplicar una canti-
dad por si misma. Asies que el cuadrado de 1 es 1,
porque 1><1=1; el de 2 es 4; porque 2:<2=4; el de
3es9; porque 3><3=9; el de 4 es 16, el de B es 25,
el. dc 10 es 100. Tambien se le da el nombre de 2.°
polencia, . ; 1

Como se indica cuando hay que -elevar una canti-
dad. al cuadrade o 2 ' potencia?

Poniendo a la derecha del numero que quiere ele »
varse y en su parte superior un 2.en esta forma: 8%,
que indica que hemos de elevar el 8 al cuadrado, esto
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es, que lo hemos de multiplicar por si mismo de’ es':
te modo:  8'=8><8==64. El 9°=9><9=81; el 12*=
12><12=144; el 100*=100><100=10.000.

Qué es raiz cuadrada de un nimero?

Es otro nimero que multiplicado por si'mismo nos
dé. por produclo el nimery propuesto.

Asi'es que la raiz cuadrada de 4 es' 2 porque si
multiplicamos 2 por 2=4:'la de'9 es3, la de;16 es'4,
la' de 28'es &, la de'36/es'6;la de 4100 ‘es 10, 1a de
10000 es 100 elec.; de donde ‘se infiere que la extrac+
cion de la raiz cuadrada es la operacion contraria de
la elevacion al cuadro.

Que se hace para hallar la raiz cuadrada de un
nimero cualquiera?

Se divide el niimero que.se nos dé en periodos.de &
2 gaarismos, principiando por la derecha, 'y puede
suceder que en, el iiltimo, periodo haya unsolo gua-
rismo: se liran despues 4 la derecha las rayas como
si fuesemos 4 ejecular una-operacion de dividir, lue-
go se vé cual es la raiz del periodo de la izquierda, la
gue se coloca en las rayas de dividir como si fuese el

ivisor, xe cuadra esla raiz y el cuadrado se resta'del
periodo ‘de la izquierda; se “agrega despues 4 esla
resta el periodo siguiente y s¢ separa con wuna coma
el guarismo de la derecha; lo que queda 4 ta izquier-
_ da, que sérd la resta mas un guarismo del 2.? perio-
do, se divide por el duplo de la raiz hallada, que de-
bera colocarse debajo del separado anteriormeénte por
medio de'la coma; el cociente que resulte de esta di-
vision se pone en la raiz & la  derecha" del guarismo
anterior y tambien 4 la derecha de'lo que nos ha
servido cKz divisor; se ‘multiplica éste junto con &l
cociente por el mismo cociente, y el producto se res-
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ta:de lo que haya encima, es decir.de la-festa anterior
junto-con el perioda que se le agregd; si quedase
restay mas peviodos que bijar, se hace lo mismo que
liemos indicado para el periodo: anterior, teniendo
siempre cuidado de dividir ;por el duplo de’ la raiz’
hallada, que en:éste casoseria ya por el duplo-de dos
guarismos. Y de éste modo se continiia hasta que no
quede ningun. periodo que bajar; y-si al concluirlat
operacion no quedase resla, es' praeba de que la raiz
es exacla, y si sobra alguna cantidad, esto nos indica-
ra que la, raiz:no es exacla; en cuyo '€aso para
aproximarla por decimales! se anadiran &la resta dos
ceros, lo que;se considerara como un nuevo periodo;
se separa por consiguiente uno, se divide lo que que-
da a la izquierda porel duplo detoda la raizhallada,
el cociente que resulte se posdraen: la raiz despues
de una coma; y asi se continva todo lo quese quiera,
anadiendo dos ceros por eada guarismo decimal que
se quiera sacar: 'vi g. si.nosproponemos exiraer la
raiz cuadrada de 2301 lo haremosdel modosiguiente.

Resolucion. - Despues de dividir el
nimero en-dos periodos se vé quela Ejemplo.
raiz del peciodo de la izquierda 23 es :
4, que se pone'en las rayasdedividir; 23,04| 48
se cuadra, e! cuadrado 16 que resal- 46 | __—

ta se resta del 23,4 la resla ¥ se le' ,5p%
agrega ¢l periodo siguiente, y des- ' g'g
pues deisepararicon upa coma el 4, 8
se divide el 70 que queda & la iz-

ﬂe la raiz halla- _70%

guierda por 8, duolo ol
a, el cociente 8 que resulta se colo- 000
caen la raiz 4 la derecha del 4y
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tambien & laderecha del otro 8 que ha ' servido 'de
divisor; 'y para: mayor comodidad se: pone itambien
debajo para efectuar-la multiplicacion; el 704 que Te~
sulta despues de efectuada la del 88 por 8 se resta del
704 que hay ea la partejsaperior del 88;'y como des-
pues de efectnada la resta-no sobra na a; se puede!
asegurar desde luego que el 48 es-la raiz exacta del
2304, quepara mayor seguridad 'se cuadra, y ‘ten-
dremos que 48 x 48—=2504. f

Resolycion. La raiz del 3
ey 2, que cuadrada resulla
4;:@laresta’d se baja el pe= 585,64
riodo 85, el ' 18 que queda; &' g
la izquierda se' divide por & TE
duplo de la raiz hallada y-el i

Efemplo.

242

cociente 4 se pone en la raiz y 4 i

4 la derecha del divisor 4; se .

eféctiar la: multiplicacion del 17:6:

4§ por 4.y el producto 17656 peOf 4 1
resla del 185, 4 la resta 9 se 48 9
agrega el periodo 64 y el'96 9

ve queda‘d la izquierda se ——gi—
givic?e por 48, du pﬁo de lairaiz o 904
hallada, elicociente 2 se pone 060 (]
4 la derecha del 24y del 48, y efectuada la multipli-
cacion como anleriormente;-el producto 964 se resta
del 964 que hay en lla parte superior de 482; y re-
sultando O diremos que la raiz de 58564 o8 242,

-




Resolucion. Laraizdel 11
es 3, que cuadradaresulta 9;
d la resia 2 se baja el 64, el
26 de la izquierda se divide
por 6, el cociente 4 se coloca
en la raiz y 4 la derecha del
6, se maltiplica el 64 por 4y
el produeto 256 se resta de
264: 4 la resta 8 como no hay
mas periodos que bajar se
anaden dos ceros, se separa
el de la derecha con una co-
ma y tambien se pone otra a
la derecha del 34: se divide
el 80 por 68, el cociente 1 se
pone en la raizé& la derecha
de lacoma y tambien 4 Ia del
68, se multiplica el 681 por
1, cuyo producto se resta de
800, a la resta 119 se anaden
dos ceros v continuando del
mismo modo que en los casos
anleriores tendremos que la
rajz aproximada de 1164 es
54,417
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Ejemplo.

11,64 34117
9 l—

26,4

6 4
4

9 2516
80,0

68 1

1

68 1

i
1190,0
68921

1

6821

50790,0
68227
7

477589

»50311
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"TABLA

DE LAS EQUIVALENEL:S RECIPROCAS ENTRE LAS PESAS Y MEDIDAS METRICAS,

Y LAS DEL ANTIGUO SISTEMA DE CASTILLA,

MEDIDAS DE LONGITUD.

Miridmetro.,. 1,79446 leguas.
Kilometro.... 0,17945 legunas.,
Hectometro .-119,6508 varas. Legua. .. 5 572708 kilometros,

Decametro,.. 11,96308 varas. Estadal.. 3,51:{5':35 meLros.
MerRO.......,. 3,i8892 piés VAna.. Oﬂaadllo meLre..
decimetro. . 4,30671 pulgadas | pié.. 2 786552 decimetros.

centfmetro.. 0,43067 pulgadas pu!gada 9/3290  centimetros.

MEDIDAS DE CAPACIDAD.

Kildlitro. ..... 81,9848 cantaras. | Cahiz.... 6,66012 hectdlitros.

flectolitro.... 1,80177 fanegas. FANEGA .. 0,55001 hectlitros,

IJacailltm 0,79599 arrobas. celemin . 4,623508 litros.
liquidﬂs 1,98551 cuartillos. | CAnrana, 16,153  litros.
dridos... 0,21621 celemines. |2zumbre 2,017 litros,

.J aceile,... 1.98997 libras. cuartifio 0,508  litros.

depilitro... .. 0,7934 copas. Arroba .. 12,56306 litros.

centilitro.... 0,0786 panillas, LiBRa...., 0,50262 litros,
PESAS.

Tonelads..... 21, 78474 quintales.] Torelada. 9,20186 qq. métricos.
Quintal mét. 217547 quintales.| Quintal .. 46, 0093 kildgramos.

KinOGRAMO... 217347 libras. Arroba ... 1150232 kildgramos.
Hectégramo 3,47756 onzas. LiBRA...... 0,46009 kilogramos.
decagramo . 556409 adarmes, | onza....... 28,756 gramos,
ErAmO. . .evere 20,05074 granos. | adarme... 1,797 gramos.

MEDIDAS DE SUPERFICIE Y AGRARIAS.

Vard cUADR . 0,69874met. candr
pié cuadrado 7,7637 dee. euadr.

Merro cuaes, 14,8815 varascuadr
decim. cuadr 0 12880 piés coadr.

FANEGA.. ...+ 6,395624 60,
alanzada ,,,,, 4;4_,'71_‘.’!I8!g|‘ﬂ!s.

Hecto-area,.. 1 B3200 faneges...
AREA «.oorornn. 143 llb.ﬁ\arascuaﬂr
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MEDIDAS CUBICAS O DE VOLUMEN.

MeTRo CUB.... 1,71210 varas cib...
decimt. cab. 0,08628 piés cibicos
centim. eiib. 0,07988 pulgs. cub.

Yana ciB. 0,58408 metros eiibs,
pié cab... 21,6325 deeim. cﬂp.
pulg.cab, 12,519 centim. cab.

PESAS Y MEDIDAS DE NAVARRA. (I)

Un metro tiene. . . 1,274 varas | Una vara.. . . . . . 0,785 mtros,

———— e ————

3 0,085 cantrs.|Una pinta. . .. 0,735 litros,
Un litro de liquidos. 1,86 pintas, IUn cantaro. . . 11,77 litros.

——

Un litro de grano . 0,5696almds.qUn almud,, . . v« 1,768 litros.
Un hectélitro. . . . 3,56 robos. .|Unrobo. . . . | | 28,13 litros .

Un litro de aceite . 2,44 libras. | Una libra de aceite . 0,4 litros.

——

Un kilogramo. . . . 2,668 libras. g’;g Li?r?l;r': v ig’gggkli‘iié‘;?

Una robada superfi- |
cial de 1458 varas | 8,984560 4rs.
cuadradas. . ., A

Unadrea . . . . 0,1113 robads.
Una hectarea.. . 11,18 robadas..

(1) Un metro equivale 4 1 vara, 9 pulgadas y 10,318 lineas.
Un litro de liquidos 1 pinta, ¥y 1,438 cuartillos.
Un litro de grano 0,568 almudes.
Un heetdlitro 6 robos y 0 almudes.
Un litro de aceite 2 libras y 1,756 cuarterones,
Un kilogromo 2 iibras, 8 onzas y 2,064 ochavas,
Una 4rea 162 varas cuadradas y 2,506 piés cuadrados.













