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PROGRAMA

ARITMETICA.
PARTE PRIMERA.

Primera seccion.

1. Qué es cantidad? Todo lo gue se puede con-
tar, pesar 6 medir.

2. Qué es unidad? Cada una de las cosas de un
mismo nombre que pueden contarse en una can-
tidad.

3. Qué es ntmero? El total de unidades que
hay en una cantidad.

4. Qué es decena? Cada reunion de diez uni-
dades.

5. Qué es centena? Cada reunion de diez dece-
nas ¢ cien unidades.

6. Cudntos son los guarismos? Diez: 1, 2, 3, 4.
6, 6,1,8,9,0,

%. Paraqué sirven los guarismos? Para repre-
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sentar 6 escribir con ellos los nimeros.

8. Cudntos valores tienen los guarismos 6 ci-
fras? Dos; uno absoluto por su figura, y otro rela-
tivo por su colocacion.

9. Cudnto vale el cero? Nada. solo sirve para
neupar el lugar de las unidades, decenas 6 cente-
nas si nolas hay. :

10. Cobmo se escriben los numeros? De izquier-
da & derecha, colocando primero las centenas, si
las hay, despues las decenas y 4 continuacion las
unidades.

11. Coémo se leen los nimeros? De izquierda &
derecha, dando el valor de centenas ¢ cientos al
guarismo que ocupa el tercer lugar, de decenas ¢
dieces al que ocupa el segundo, y de unidadesal
(ue ocupa el primero de la derecha.

12. Queé es Aritmética? La ciencia que ensefia &
conocer el valor, propiedades y operaciones de los
NIneros.

13. Cuadntas son las operaciones fundamentales
de la Aritmética? Cuatro: sumar, restar, multipli-
car y dividir.

14. Qué es sumar? Reunir en un ntimero solo
el valor de dos 6 mas nimeros homogéneos.

15. Qué numeros son homogéneos? Los que ex-
presan cosas de un mismo nombre; v.g., 2 naran-
jus, 96 naranjas, 654 naranjas.

16. Qué nameros son heterogéneos? Los que
expresan cosas de distinto nombre: v.g., 2 naran-
jus. 36 ovejas, 654 sardinas,

17. Cémo se llaman los nimeros que se suman?
Sumandos 6 partidas.
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18. Coémo se llama el nimero que resulta de
sumar todos los sumandos? Total ¢ suma.

19. Quésigno se emplea para indicar que dos
6 mas nimeros han de sumarse? Una eruz: - que
se lee mas, y que se coloca entre sumando y su=-
mando.

20. Qué signo se pone entre el ultimo suman-
do y la suma ¢ total? Dos lineas horizontales: =
que se leen igual d.

21. C(émo han de colocarse los sumandos para
sumarlos con comodidad? Unos debajo de otros, de
modo que las unidades estén enfrente de las unida-
des, las decenas enfrente de las decenas, las cen-
tenas enfrente de las centenas, tirando despues una
raya debajo del altime sumando.

22. Por ddénde ha de principiarse 4 sumar? Por
las unidades, poniendo la suma de ellas debajo de
la raya enfrente de las unidades, y llevando las de-
cenas, si resultase alguna, 4 la columna de lasde-
cenas que se sumardn como si fuesen unidades, y
se hard respectivamente lo mismo que con ellas,
continuando del mismo modo hasta haber sumadoe
todas las columnas. El nimero que asf haya re-
sultado debajo de la raya es la suma ¢ total.

Ejemplos. ;
14 6-+4+12--9-4+7=34
-+ 289( Sumandos Toraaseyc
+  6{ 6 partidas. Sumandos. Suma.

52
= 361 Suma 6 total.
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Segunda seccion.

23. Qué es una unidad de millar? Cada reunion
de diez centenas, 6 mil unidades sencillas.

24. Qué es una decena de millar? Cada reunion
de diez unidades de millar, 6 diez miles.

25. (Qué es una centena de millar? Cada reu-
nion de diez decenas de millar, 6 cien miles.

26. Qué valor tieneun los guarismos cuando es-
tdn colocados en el 4.° 5.°% y 6.° lugar hacia la
1zquierda de las unidades? El guarismo que estd
en el 4."lugar vale 6 representa miles 6 unidades
de millar: el que estd en el 5.° vale 6 representa
dieces 6 decenas de millar, y el que estd en el 6.
cientos 6 centenas de millar,

27. Qué valor tiene el guarismo que esté co-
locado en el sétimo lugar? Vale 6 representa millo-
nes 6 unidades de millon.

28. Qué es un millon? Cada reunion de diez
centenas de millar, 6 mil miles.

29. Qué es restar? Quitar de un mimero el va-
lor de otro mas pequefio, para saber el resultado.
Eistos nimeros han de ser homogéneos.

50. Coémo se llaman los numeros que consti-
tuyen la operacion de restar? El nimero de quien
se quita se 1lama minuendo, el que se quita susiraen-
dn, y el que resulta se llama resta, diferencia, 6 ex-
ceso.

31. Qué signo se emplea para indiecar la ope-
racién de restar? Una rayita horizontal: — que se
lee menos, y que se coloca entre el minuendo y el
sustraendo.
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32. Qué signo se pone entre el sustraendo y la
resta? El de igualdad: =

33. Coémo han de colocarse los nimeros para
-ejecutar comodamente la operacion de restar? El
sustraendo debajo del minuendo de modo que las
unidades estén enfrente de las unidades, las dece-
nas enfrente de las decenas, las centenas enfrente
de las centenas, ete. tirando despues una raya por
debajo del sustraendo.

34, Coémo se ejecuta la operacion de restar?
Se principia por quitar de las unidades del mi-
nuendo tantas como haya en el sustraendo, y las
sobrantes se ponen debajo de la raya enfrente de
las unidades; despues se quitan las decenas, cen-
tenas, etc. como si fuesen unidades, y se hace res-
pectivamente lo mismo que con ellas. £l nimero
que asi haya resultado debajo de la raya es la res-
ta que se busca.

gi se encontrase en el sustraendo alguna cifra
mayor que la correspondiente del minuendo, se
afaden & esta diez unidades de su especie, para po-
der restar, y despues se anade otra unidad 4 la si-
guiente cifra del sustraendo para gque haya com-
pensacion.

Ejemplos.

7684 Minuendo.
— 2976 Sustraendo.

= 4708 Resta, diferencia 6 exceso.
Minuendo. Sustraendo. Resta.
36509 — 13854 = 22655
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Tercera seccion.

35. [En qué esta basada la numeracion escrita?
En que diez unidades de un dérden cualquiera, va-
len una unidad del érden inmediato superior; y en
que toda cifra, puesta al lado de otras, representa
decenas respecto de la cifra de la derecha, y déci-
mas respecto de la cifra de la izquierda.

36. Cudntos son los 6rdenes fundamentales de
la numeracion? Tres: 1." unidades, 2.° decenas y
3.° centenas.

37. Cudntas clases de unidades, decenas y cen-
tenas pueden considerarse en la numeracion? Infi-
nitas, & saber: unidades, decenas y centenas sen-
¢illas; unidades, decenas y centenas de millar;
unidades, decenas y centenas de millon; unidades,
decenas y centenas de millar de millon; unida-
des... ete. de billon, de millar de billon, de tri-
1llon, ete.

38. (ué es un billon? Un millon de millones.

39. Qué es un trillon? Un millon de billones.

40. Co6mo se leera con facilidad un nimero de
muchas cifras? Dividiéndole en secciones de seis en
seis guarismos, principiando & contar por la dere-
cha, y poniendo por la parte superior un 1 entre
la primera y segunda seccion, un 2 entre la se~
gunda y tercera, un 3 entre la tercera y cuarta,
ete. despues cada seccion de seis guarismos se di-
vide por medio de un punto en dos grupos de tres
cifras, y se principia & leer por la izquierda, nom-
brando mil donde haya punto. millones donde el 1,
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billones donde esté el 2, trillones donde esté
el 3, ete.

41. Qué es multiplicar? Hallar abreviadamen-
te la suma de un ntimero repetido como sumandc
las veces que otro numero expresa,

42. Como se llaman los nimeros que consti-
tuyen la operacion de multiplicar? E1 nimero que
se repite como sumando se llama mulliplicando, el
nlimero que expresa las veces que el sumando se
ha de repetir se llama mulliplicador, y el resaltado
produclo.

45. Qué nombre comun tienen el multiplican-
do y multiplicador? Factores del producto.

44. Qué signo se emplea para indicar la opera-
cion de multiplicar? Una cruz en forma de aspa: ><
que se coloca entre los factores, y se lee mullipli-
eado por.

45. Qué signo se pone entre los factores y el
producto? El de igualdad. =.

46. De cuantas maneras puede hallarse el pro-
ducto de dos factores? De dos: poniendo por mul-
tiplicando el que hace de multiplicador, 6 viee
versa: pues el 6rden de colocacion de los factores
no altera el producto.

§7. Cudntos casos pueden ocurrir en la multi-
plicacion? Tres: 1.° que el multiplicando y multi-
plicador sean nimeros simples. 2.* Que el multi-
plicando sea nimero compuesto, y el multiplica-
dor ntimero simple. 3.° Que multiplicando y mul-
tiplicador sean niimeros compuestos.

48. Qué es numero simple? El que consta de
un solo gaarismo, como 5, T, ete.
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49, Qué es nimero compuesto? El que consta
de dos  mas guarismos, como 26, 348, ete.

50. (Cémo se hallard facilmente el producto
cuando el multiplicando y multiplicador son ni-
meros simples? Sabiendo de memoria la tabla de
multiplicar.

51. JCémo se halla el producto, cuando el mul-
tiplicando es niumero compuesto y el multiplicador
simple? Se eseribe este debajo del multiplicando,
se tira una raya horizontal por la parte inferior y
se multiplican sucesivamente todas las cifras del
multiplicando por el multiplicador, empezando
por las unidades; los productos sucesivos se van co-
locando debajo de 1a raya, agregando 4 cada uno
las decenas que se lleven del anterior, y el nime-
ro que asi resulte es el producto que se busca.

52. ¢Cémo se halla el producto cuando ambos
factores son nmumeros compuestos? Se pone por
multiplicador el factor de menos cifras, se tira por
debajo una raya, y se mulliplican sucesivamente
todas las cifras del multiplicando por las unidades
del multiplicador, el niimero que as{ resulte de-
bajo de la raya serd el primer producto parcial;
despues se vuelve & multiplicar del mismo mode
todo el multiplicando por las decenas del mnulti-
plicador, el producto se coloca debajo del anterior
de manera que la primera cifra de la derecha esté
enfrente de las decenas. Cuando ya se hayan ha-
llado tantos productos parciales como guarismos
tenga el multiplicador, se tira otra raya por deba-
jo del ltimo producto parcial, se suman todos, y
la suma es el producto total que se busca.
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53. Cudndo podrd abreviarse la operacton de
wultiplicar? 1.* Cuando el multiplicador es un 1
seguido de cero 6 ceros. 2.° Cuando un factor 6
ambos acaban en ceros y 3.° Cuando haya ceros
entre las cifras significativas del multiplicador.

54, (Cémo se abrevia la multiplicacion cuando
el multiplicador es un 1 seguido de ceros? Ponien-
do desde luego por producto el multiplicando se-
guido de tantos ceros como tenga el multiplicador.

55. (Cdmo se abrevia la multiplicacion cuando
uno 6 ambos factores terminan en ceros? Multipli-
cando solamente las cifras significativas, y ana-
diendo 4 1a derecha del producto tantos ceros como
haya 4 la derecha de los factores.

56. (Cdmo se abrevia la multiplicacion cuando
hay ceros entre las cifras significativas del multi-
plicador? Multiplicando solo estas, y poniendo los
productos parciales de manera que la primera ci-
fra de la derecha de cada uno esté enfrente de la
cifra sigmificativa respectiva del multiplicador. La
suma de estos productos sera el producto total que
se busca.

Ejemplos.

4 Multiplicando.
>< 5 Multiplicador,.

=12 producto.

Factores del producto.
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46 645 Multiplicando.
DRy >< 76 Multiplicador.

414 3870 Producto parcial.
4515 id. id.

49020 Producto total.

Multiplicando. Multiplicador. Producto total.
784 > 23 = 18032

24 ><' ) =24 796 >< 100 = 79600,

6200 >< 10 = 434000,
5798

11636586
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Cuarta seccion.

57. Qué son nimeros romanos? Los que se es-
criben con cierfas letras mayusculas, & las que se
ha convenido dar un valor determinado.

(98, Quéletras se emplean para escribir los nii-
meros romanos, y qué valor tiene cada una? La |
(que vale uno, 1a V cinco, la X diez, la L cincuen-
ta. la C ciento, la D quinientos y 1la M mil.

(59,  Qué ha de tenerse presente al leer los nti-
meros romanos? 1.” Que cuando hay una letra re-
petida, se lee la suma. 2. Que cnando una letra
precede 4 otra de mayor valor se resta de esta lo
ue aquella vale. 3.” Que puesta una raya horizon-
tal sobre una 6 mas letras aumenta mil veces su
valor.

60. Qué es dividir? Hallar uno de dos facto-
res cuando ya conocemos el producto y el otro
factor,

61, ;Como se llaman los nimeros que consti-
tuyen la operacion de dividir? Al producto conoci-
do se le llama dividendo, al factor que conocemos,
divisor, y al resultado 6 factor que se busca, co-
cienle.

162. Qué signo se emplea para indicar la ope-
racion de dividir? Dos puntos (:) que se colocan en-
tre el "dividendo y divisor, y se leen dividido por.
Tambien se indica la division poniendo el dividen-
do sobre una raya y debajo de ella el divi-
sor;: *[,=4.

63, ¢Qué signo se pone entre los datos de la
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division y su resultado 6 cociente? El de igualdad.

64. jQué clase de nlimero puede resultar de co=
ciente? Un niimero entero, un nimero quebrado 6
un nimero mixto,

65. Quées nimero entero? E1 que expresa uni-
dades enteras, como 3 arrobas, 12 cdntaras, 18
varas.

66. Qué es nimero quebrado? El que expresa
una ¢ varias de las partes iguales en que se ha di-
vidido una unidad; come media arroba, dos tercios
de cantara, ocho décimas de vara.

67. Qué es niimero mixto? El que expresa uni-
dades enteras y parte 6 partes de otra unidad; co-
mo tres y media arrobas; doce céntarasy dos ter-
cios de cintara, 18 varas y °/,, de vara.

68. ;Cdmo se escriben los numeros quebrados?
Poniendo sobre una raya las partes que se tomen
de la unidad, y debajo las partes en que la unidad
estd dividida. El nimero de eoncima se llama nun-
merador, el de abajo denominador y 4 los dos se les
Ilama términos del quebrado.

69. Codmo se escriben los nimeros mixtos? Po-
niendo primero el entero, y & continuacion el
quebrado: 3'/,, 127/, 18%,,.

70. Cémo se leen los quebrados? Expresando
primero el numerador como si fuese entero, dando
despues al denominador el nombre de medio si es
un 2; lercio si es un 33 cuorto 6 cuartillo si es 4; quin-
fo si es cinco; sesto si es seis; sélimo si es T3 oclavo si
es 8; noveny si es 9, y décimo si es 105 en pasando de
10 se lee como entero, afadiéndole la terminacion
avo; como onceavo, doceavo, veinteavo, efe.
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1. (En cuintas partes iguales se puede con-
siderar dividida toda unidad? En cuantas se quie-
ra,pues tiene 2 medios, 3 tercios, 4 enartos & cuar-
tillos, 10 décimos & décimas, 30 treintavos, ete,

72. (Cuéndo resultard por cociente un nimero
entero? Cuando la division sea exacta;v.gr.8:2=4..

T73. 4Cuéndo resultard por cociente un nimere
quebrado? Siempre que el dividendo sea menor que:
el divisor; v. gr. 2 : 3=7/,.

T4. (Cudndo resultard por ¢ociente un nimero-
mixto?g;landu de la division quede residuo; v. gr.
9t 2—=4y,.

75. (Cbémo se ejecuta la operacion de dividir
cuando el dividendo es niimero compuesto y el di-
visor simple? 4." Se pone una raya vertical entre
ambos para separarlos, y otra horizontal debajo
del divisor para separarle del cociente. 2." Se toma
el primero ¢ dos primeros guarismos de la izquier~
da del dividendo. si de aquel no se puede restar el
divisor; se multiplica éste por 9, 6 por 8, 6 por 7,
ete., hasta encontrar el mayor producto que se
pueda restar del primero 6 dos primeros guarismos
que se tomaron; el factor hallado se pone debajo de
la raya del divisor por primera cifra del cociente,
¥ el producto se resta del guarismo 6 guarismos
tomados. 3.° A. la derecha de la resta que resulte,
se baja el guarismo siguiente del dividendo, se
vuelve 4 multiplicar el divisor por 9, 6 por 8, etc.
hasta encontrar el mayor producto que se pueda
restar del segundo dividendo pareial; el factor ha-
llado se coleca por segunda cifra del cociente & la
derecha de la anterior, y el producto se resta dek
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segundo dividendo parcial. 4.° A la derecha de
esta segunda resta se baja el guarismo siguiente
del dividendo, se practican las mismas operaciones
de multiplicar, poner cifra en el cociente, restar
¥ bajar un guarismo, hasta encontrar la Wultima
resta. Las cifras que hayan resultado debajo de la
raya del divisor coustituyen el cociente, que serd
numero entero si la Gltima resta es cero; pero si
hay residuo, se eseribe éste 4 la derecha del co-
ciente entero sobre una raya, y debajo de ella el
divisor, siendo el ntimero mixto, asi formado, el
cociente completo.

76. 3Cémo se ejecuta la operacién de dividir
euando el dividendo y divisor son ntimeros com-
puestos? Se toman de la izquierda del dividendo
tantas cifras como haya en el divisor, 6 una mas
si de aquellas no se puede restar éste, y e ejecutan
despues las mismas operaciones que cuando el di-
visor es niimero simple.

T7. (Cuéndo podra abreviarse una division?
En los tres casos signientes: 1.” Cuando el divisor
es un 1 seguido de ceros. 2.° Cuando el divisor
termina en ceros. 3." Cuando terminan en ceros el
dividendo y el divisor.

78, ;Como se abrevia la division cuando el di-
visor es un 1 seguide de ceros? Poniendo por co-
ciente el mismo dividendo, y separando de la dere-
cha con una coma tantas cifras como ceros tiene
el divisor. Los guarismos de la izquierda de la co-
ma son el cociente entero, y los de la derecha la
resta 0 residuo; v. gr. 368 : 100=3,68.

79. (C6mo se abrevia la division cuando el di-
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visor termina en ceros? Separando primeramente
de la derecha del dividendo tantos guarismos como
ceros haya a la derecha del divisor, y dividiendo
despues sin contar con estos ni con las cifras sepa-
radas. A la derecha de la iltima resta se afaden
los guarismos separados en el dividendo, y se colo-
can & la derecha del cociente sobre una raya, po-
niendo debajo todo el divisor: 464 ¢ 300=4,64 2 3,00
164

80. ;Cémo se abrevia la division cuando el di-
videndo y divisor terminan en ceros? Se borran en
uno y otro tantos ceros como haya en el que menos
y se contintia la division con los guarismos res-
tantes: 48000 2 2400=480 2 24=—=20.

81. ;Por qué se llaman operaciones fundamen-
tales 4 1a suma 6 adicion, resta o sustraceion, mul-
tiplicacion y division? Porque son el fundamento 6
base de cuantas operaciones se hagan con los nu-
meros y otros signos matematicos.

82. JQné variaciones puede sufrir el resultado
de cada operacion fundamental con respecto & sus
datos? Las siguientes: La suma aumenta ¢ dismi-
nuye en tantas unidades cuantas aumente 6 dis-
minuya alguno de los sumandos.

La resta aumenta 6 disminuye en tantas unida-
des cuantas aumente 6 disminuya el minuendo.
Aumenta la resta si disminuye el sustraendo, y
disminuye si este aumenta. E1 prodacto anmenta
6 disminuye tantas veces su valor, como veces au-
mente 6 disminuya el valor de uno de sus
factores,
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El cociente aumenta ¢ disminuye tantas veces
su valor, como veces aumente 0 disminuya el va-
lor del dividendo,
Por el contrario, aumenta el cociente si dismi-
nuye el divisor, y disminuye si aumenta.

En resuamen.

aumenta, aumenta
disminuye, disminuye
aumenta, anmenta
disminuye, disminuye(, e
aumenta, disminuye
disminuye, sumenta
Janmenta, aumenta
jdisminuye, disminuye
Si el dividendo %“!‘_m‘?““" aumenta
disminuye, disminuye
aumenta. disminuye
disminuye, aumenta

Si un sumando 1 ;la suma.

Si el minuendo

Si el sustraendo;

Si un factor ;"' producto

el cociente.
Si el divisor k

85. ;Cémo se prueba si una operacion de su-
mar estd bien hecha? Se separa un sumando cual-
quiera; se suman los restantes; la suma que resul-
te se resta de la primera, y el residuo ha deser
igual al sumando que se separd, si la operacion
estaba bien hecha

84. Cbmo se hace 1a prueba de restar? Suman-
do el sustraendo y la rests, cuya suma debe ser
igual al minuendo, si ]a primera operacion estaba

ien.



85. ;Cdémo se prueba si una operacion de mul-
tiplicar esta bien ejecutada? Dividiendo el produe-
to por uno de sus factores: si el cociente es igual
al otro factor, la multiplicacion estaba bien,

86. Coémo se comprueba la division? Multipli-
cando el cociente por el divisor, y anadiendo al
producto el residuo, si le hay. El resultado debe
ser igual al dividendo, si la division estaba bien
hecha.

Ejemplos.
36 Prueba:
+ 12 12 102 Suma primitiva.
+ 54 + b4 — 66 Suma cercenada.
— 102 = 66 = 36 Sumando suprimido.
Prueba:

854 279 Sustraendo
— 279 - 575 Resta.

— 575 = 854 Minuendo.
955¢4=100 Prueba: ‘-29=25 6 ’%’:4

100 ¢ 5=20. Prueba: 20><5=100
Quinta seccion.
87. Qué es nitmero multiplo? EI producto de

flos 6 més factores: si multiplicamos 6 por 2 y por
3 el producto 36 es multiplo del 6, del 2 y del 3.
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88. Qué es numero submultiplo? Cada uno de
los faclores que hacen un producto: el 6, el 2 y el 3
son submultiplos del producto 36.

89. Qué es potencia de un numero? El produc-
to que resulta de multiplicarle por si mismo una 6
mas veces.

90. (Cudntas son las potencias de los ntumeros?
Infinitas, pero las mas usuales son: la segunda po-
tencia 6 cuadrado, y la tercera potencia 6 cubo.

91. jQué es segunda potencia O cuadrado de
un nitmero? El producto que resulta de multiplicar
dicho ntimero por s mismo una sola vez: el cua-
drado 6 segunda potencia de 5 es 25, porque 5><5
=25

92. Qué es potencia tercera 6 cubo? El produc~
to que resulta de multiplicar un namero por si
wmismo dos veces: el cubo 6 tercera potencia de 3
es 27, porque 3><3><3=27.

93. Qué es esponente, grado 6 indice? Una ci-
fra que se escribe & la derecha y arriba de un ni-
mero para indicar sn petencia: si se quiere indicar
que el 4 ha de elevarse 4 la segunda potencia ¢
cuadrado se escribe asi: 4° que se lee: 4°, elevado al
ouadrado; y paraindicsr que sele ha de elevar 4
la tercera potencia ¢ cubo se escribe de este modo:
4% v se lee 4 elevado al cubo.

94. Qué es raiz de un nimero? Otro nimexo
que multiplicado por si mismo una 6 mas veces,
produce el propuesto.

95, ;De cudntas clases pueden ser las raicesde
los ntimeros? De varias, pero las mas usuales son:
la raiz ecuadrada y la vuiz sibica.
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96. Qué es raiz cuadrada de un numero? Otro
ntimero que elevado al cuadrado produce el prime-
ro: la raiz cuadrada de 16 es 4, porque 4'=186.

97. (Qué es raiz clibica de un numero? Otro nu-
mero que elevado al cubo produce el primero: la
raiz cubica de 64 es 4; porque 4’=64.

98. Qué signo se emplea para indicar la ex-
traccion de la raiz de un nimero? Una especie de
erre: 4/ muy abierta que se coloca antes de dicho
nlimero, y por encima.

99. Coémo se indicael grado de una raiz? Po-
niendo sobre la abertnra del signo radical un 2

para la raiz cuadrada, y un 3 para la cibica: /i
—4, se lee: la raiz cuadrada de 16 es igual 4 4;
3

Para indicar Ja raiz cuadrada no es de necesidad
escribir el indice 2, hasta el signo radical; pues lo
2

mismo se lee 4/ que 4/i

100. Qué es medir una cantidad? Buscar cuan-
tas veces dicha cantidad contiene a otra, que se to=
ma por término de comparacion, y se llama
unidad.

101. ;Qusé ha de considerarse en la cantidad?
El numero y la extension.

102. Qué es nimero concreto? El que se refie-
re 4 especie determinada, como 4 nifios, 6 meses,
50 arrobas.

103. Qué es nimero abstracto? El que pudien~



do referirse 4 todas las especies, no se refierea
ninguna; como 2, 6, 50.

104. Qué es extension? El espacio que ocupa
un ¢uerpo. :

105. Que es cuerpo? Todo lo que ocupa una
parte del espacio.

106. Cuéntas clases de extensiones hay? Tres:
1." Extension 4 lo largo (longitud) 2.° Extension
4 1o largo y ancho (superficie). 3.* Extension & lo
largo, ancho y grueso (voliimen 6 cuerpo).

107, Cuéntas clases de medidas hay? Tantas
como especies de cantidades: las principales son
siete; de longitud, de superficie, de volimen ¢ ctli~
bicas, de capacidad, de peso, de moueda y de
tiempo.

lin el comercio se cuentan tambien la resma y
la gruesa.

L S, ST e s ]
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1.” CLASE.
MEDIDAS DE LONGITUD.

Lieias.} ssuomtis. fvaras] mies. fpoicious. g s, | meTros.
e g — .
1] 16662 [ese62 §20.000 5572,705
3 3 %
1 4 12 3,313 6
1 3 36 | as2] ds359
1 12 | 144 02186
1 120 0,023 2
! 1] 00019
1,794 | 299,77 f11963 0835589, 24 10000
} 43,067} 516 8 1 |

2,' CLASE.

MEDIDAS SUPERFICIALES.

LERTAS Fannmslumtm CUARTILLOS @ ESTADALES fVARAS | METROS
eua- cua-
dra- | superfi- Bsuperfi- il superfi- {cuadra-j§ dra- §Cuadrados.
das. ciales. § ciales. | ciales. § dos. das.
11 fagon'® 31055022,54!
! 48
1 12 48 5Tt 9216 ¢ :

; i 1 48 | "8 [PRo0o0
! 4 12} 1928 13404578
i : 160 1118

a20]155, 2508 Nises,arsfass orafgoassong | f Q0usTe
0,03224155,459 ) RS Aan, B 1000000
{ 4 vara cuadrada §=9 pies cuad.}=1206pulg.?=} 0,698738
I 1 » = 144 » =§ 0,077637
| = 4 » = 0,000539
|
[ 1,4311518585 id. §=12,88036309)=1854,772416==] 1

e
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3." CLASE.
MEDIDAS CUBICAS 0 DE VOLUMEN.
 VARAS. PIES PULGADAS |  METROS
ciibicas cabicos. clibicas. clibicos,
R S R P R S
T 27 10545 | 0,55107%047
1 1724 0,021639553 }
1 0,000012548 |
1,712097337 B 46226628091 § 79694,706820 §| 1 |
e SE————
4. CLASE.

MEDIDAS DE CAPACIDAD.

Para aridos.

|

|Cmrcss. Fanggas.

CrLemiNes. JCuarTILLOS

S IR
_— oy 1 T ol ooz
1 12 48 55,501
1 1 4425
1 1156
0,150147 § 1801764 § 21 62117 § 86,4547 100

Se llaman éridos al trigo, cebada, garbanzes, ete.

|
|
|
|
|
|
|

Para liqnidos.

‘ mnm lAzuusan ICUARTILL{]S Cnms. L1TRroS.
i 5 10,13203
1 201661
0,50415
0,12603
6, 1985053 49,588044 198,3522 § 798 403 100

]Se llaman liquidos al agua,vino, leche, aceite, etc.




Para aceite.

& CUARTERONES |
i ARBOBAS. Lisnas. O PANILLAS
T saeR ey 00 3
i 4 0.5025
1 0, 1256
7959882 198,99705 795,9882 100
- Chntanas § Azowseres, f|Cuanricios. § Kiocrawos.
1 S Ep) 12,71055
. 1 4 1,84636
! 1 0,46159
6,7700916 51,1607332 f§ 216,612033 § 100
5. CLASE.
MEDIDAS DE PESO.
;QINTALES Arroprs, | Lisras. | Onzas. § Kinées.
Ty T 100 1600 16,0000 |
1 25 400 11,5023
1 16 0.4601
21,73474 | 86,93896 § 2173474 100
PEs |
Oxzas. § Aparygs, | TomiNgs. | Gravos. § Gramos. !
1 16 18 -l s
1 3 36 1,7972
1 12 05995
1 010499
34,775 556,400 1169,23 20030,74 f§ 1000
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6." CLASE.

MEDIDAS DE MONEDAS.

—_— S — e
DE {mol Doblones. Eacu_d;l Reales. lMarauedil Peselas. |
|1 onza, 3% 32 320 § 10880 80 ‘:
! _;. 1.2 16 160 5450 {40 ;
| 5
"4 centenf 1 10 100 3400 25 :
{1 ochentin, » 8 80 2720 20 |
1 escudo. » 4 40 1360 10 !
1 escudito de aumento 235 213 722 58,3125
1 id. sencillo, 2 20 680 5 :
{  DE PLATA.
1 duro, 2 20 § 680 5
‘2 id. 1 10 340 2,50 |
{ peseta columnaria. 5 170 1,28 1
> * I
P R 20| 8 Joe2s |
Do |
COide id 10 a2l fosias |
| & id. sencilla 5 + '
4 id. . 136 1
CLid id 2 68 0,50
P2
Ioid, id. 1 34 0,25
r




H DE COBRE. Maravedi Peselas. =z
i DE BRONGE MODERNAS.
E;— real. 17 ” 0,125

1 de id. 8 3 00625 De Mamusd-lsl Pesetas. J
A .o 2 1

1'16 de id, 3;5‘ 0,025 Ko cirs.p, 13«-::' 0,10 j
f,‘,l deid. § 1575 foo12s 5 4. 5.5.‘ 0,05 |
i-z cuartos. 8 o058 o g | 23% | 002

1 caarto. f§ 4 0,020 f 4 a. ,:E o1 |
1 ochavo. 2 0,0147 ]
Imaginariad 1 0,00733 |

MONEDAS IMAGINARIAS.

1|Dab!o_neg:a [;i_s-ossmsmos_ -Ducados.' Reales. g Peseras.i
TR S,

1 4 5,4545 60 15 |
i 1.3636 g 15 g 3,75

Wi B o B H 2,75 ||
7.5 CLASE.

MEDIDAS DE TIEMPO.

——

—

DiAS QUE TIENE CADA MES: j

1 siglo 100 afios.

1 ano 12 meses. jJEnero 31 dias, JJulio 31 dias’
1 mes 30 dias. Febrero 28 »  fAgosto M o»
1 dia 24 horas. Marzo 31 » QSetiembre 30 »

1 hora 60 minutos. fAbril 30 » fOctubre 31 »
1 minuté 60 segundosgMayo 31 » [Noviembre 30 »
1 segundo 60 terceros. fJunie 30 » [Diciembre 31 »

El afio comun tiene 365 dias, y el bisiesto 366, Febrero tiene
29 dias en los afios bisiestos. Serd bisiesto el afio enyo nimero
dividido por 4, dé cociente exaclo.

La semana consta de 7 dias: domingo, lunes, martes, miér-
{coles, jueves, viernes y sibado. El afio tiene 52 semanas y un
dia, 6 dos si es bisiesto,

- —
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MISCELANEA, O MEDIDAS DE PAQUETERIA.

La resma de papel tiene 20 manos, la mano 5 cuadernillos,|
el cuadernillo § pliegos y ¢l pliego & cuartillss,
La gruesa tiene 12 docenas, la docena 12 cosas.

108, Qué es problema? Toda cuestion en la
que nos proponemos determinar 6 hallar una 6 mas
cosas desconocidas, llamadas inedgnitas, por medio
de otras conocidas, que se llaman datos.

109. ;Cudndo se hard uso de la operacion de
sumar? Siempre que se quiera saber la cantidad to-
tal que componen entre dos 6 mas niimeros ho-
mogéneos,

Piroblema de sumar:

Los nifios de una escuela estdn dislribuidos en
seis secciones: en la 1.* hay 12 nifios, en la 2.* 9,
enla3."13,enla4.* 8, enla 5."10 y enla 6. 14.
;Cuéntos ninos hay en dicha escuela?

DATOS.

e N
Planteo }12+9+13+8—}-10+14=66
y resolucion: {Incognita, 66 ninos.

110. ;Cudndo se hard uso de la operacion de
restar? Siempre que se quiera saber lo que falta 4
un nimero para ser igual 4 otro de la misma
especie.
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Problemas de restar:
- 1° Qnué diferencia hay entre los ntmeros
6512 y 7500? -
DATOS.

T el e,

Planteo {7500—06312=118&8
y resolucion: ' [ncognita hallada, 1188 de dife-

rencia.

2. Lasuma 4689, si proviene de dos suman-
dos, de los que uno sea 1796.

Cudl sera el otro sumando?

Resolucion: 4689—1796=2893.
Demostracion: 1796-4-2893=4689.

(Véase la definicion nim. 8%).

3.° Al minuendo 6804, y 4 su resta 986, qué
sustraendo les corresponde?

Resolucion: 680+—986—5818.
Demostracion: 6804 —5818—=986.

111. Cu#dndo se hard uso de la operacion de
multiplicar? En tres easos distintos: 1.° Cuando se
quiere hacer & un nimero dos 6 mas veces mayor.
2." Cuando se sabe el valor de una cosa, y se quie-
re hallar el de varias como ella. 3.° Cuando hay
que econvertir unidades superiores en inferiores.
(La elevacion & potencias estd comprendida en el
primer caso).

Problemas de mulliplicar del primer caso.

1.” Qué uimero serd 5 veces mayor de 207
Resolucion: 20><5=100.



(e
Demostracion: 2 veces 20=20><2.
3 veces 20=R20><3; 5 veces 20=20><b, etc.
2. Cudles la suma de 639-4-639-639-+639-4
6396396397
Resolucion y demostracion; 7 veces 639=639><T
—44735.

Problemas del segundo caso.

1." ¢Cuanto valen 6 libras de peras 4 8 cuartos
libra?
Resolucion: 8><6=48 cuadrtos.
Demostracion: 1 libra=8 cuartos.
2 libras=2 veces 8 cuartos==8><2
4 libras=4 veces 8 cuartos=8><4
ti libras=06 veces 8 cuartos=—8><6, ete,
2. (Una familia que gasta diariamente 14
reales, cuanto gastara en un ano?
Resolucion: 14><36H dias=35110 reales,

Problemas del tercer caso.

1. A cudntas libras equivalen 5 arrobas?
Resolucion: 25 libras><B=125 libras.
Demostracion: 1 arroba=2% libras.

2 arrobas=2 veces 25 libras=25><2
5 arrobas=5 veces 25 libras==253<5, atc.

2. ;Oudntas decenas simples tienen 3 unidades
de millar?

Resolucion: 100 decenas >< 3 = 300 decenas.

3. Cudntos novenos hay en 17 unidades?
Resolucion: Y novenos><17=153 novenos,

112, ;Cudndo se hard uso de la operacion de
dividir? En cuatro casos distintos: 1." €uando se
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quiere hacer & un ntimere 2 6 mas veces menor, 2.°
Cuando se sabe el valor de varias cosasiguales, y
se quiere hallar el de una de ellas. 3." Cuando
hay que convertir nnidades inferiores en superio=
res. 4." Cuando hay que averiguar las veces que
un numero estd contenido en otro. (Y cuando hay
que extraer raices).

Problemas de dividir del primer caso.

1. Qué nimero serd 5 veces menor que 1007
Resolucidén: 100 ¢ 5=20 .

Demostracion:|La mitad de l'Oh%gglatercera par-
te de 100 6 el nimero 3 veees menor que 100=
LITn T oy .
100:3==, la quinta parte de 100, 6 el numero
E]

100
5 veces menor que 100=10035=—, etc.

2. Sise distribuyen 3648 pesetas entre 12
personas, ;Cuénto ha de recibir cada una?
Resolucion: 5648:12:3?-15:304 pesetas,

Problema del seqgundo caso.

6 libras de peras han costado 48 cuartos, ;cudn=
to costd la libra?
Resolucion: 4836=3 cuurtos.
Demostracion: Si 6 libras cuestan 48 cuartos 1 li-
bra que es la sesta parte de 6 libras debe costar la

&
sesta parte de lo que cuestan 6 libras, esto es —;:8»
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Problemas del lercer caso.

1.“ A cuéntas arrobas equivalen 125 libras?
Resolucion: 125:25=5 arrobas,
Dewmostracion: 1 libra equivale 4 1 veinticinco aw
('/,;) de arroba, 2 libras="/,... 125 libras=""/, =

2." (Cuéntas unidades de millar hay en 300 de-
cenas sencillas?
Resolucion: 3008100=3 unidades de millav.

3. Cudntas unidades componen 153 novenos?
Resolucion: 15389=17 unidades.

Problemas del cuarto caso.

1.* (Cuantas varas de pafio se pueden comprar
con 6448 pesetas, siendo el precio de una vara 8
pesetas?

Resolucion: 6448:8—=806 varas,
La demostracion estd basada en la definicion y
prueba de la division, (numeros 60 y 86)

2. Lasuma 2600 ha provenido de 8 sumandos
iguales. (Cudl es uno de ellos?

Resolucion: 2600:8=325, sumando que se deseaba
hallar.

3.2 Por qué numero dividirémos el 16632, para
que el cociente sea 542

4." (Por qué numero multiplicarémos el 308
para que el produeto sea 166527

De un monton de naranjas donde hay 6441,
gcuénhns montoncitos de 4 19 naranjas podrian
hacerse?

6 * Cudntas veces podra restarse el 18 del 268?
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Andlisis de las operaciones fundamentales.

Centenas.
1.' 455=400+ 30+ 5 600=6
Decenas.
-+ 286=—2004 80 6| -+ 180=1 8
& )= 704 1] 4 12= 1
= 792=600-+180412| = 792=7 9 2
unids. Decs, unids. Dec: unids.
P e e R -_——

2. 946=200-+40--6=20+4-}+ 6= 24+ 6

e s D LRI o T e
3. 245 1.°(2004+ 404 5)
> 86 > 6
1470 — 12004 2404 30
735, 2°* (2004 404 B)
= R820 > 30
—6000-+12004-150
A5 ‘348501 28
N98 T1394
235
0100

194=1004-90+4+4=10+9-+ 4=194 4

. b 2
0 1200
=) ‘ - 240
25 ) + “30
$E ¢ 6000
3 f 41200
&~ -+ 150

Producto tolal, —8820

000

Unidades
2



s

1. 8 decenas de mll]ar s 2:: — cero decenas de

m HEE wa sy i
2." 3 decenas de m111ar == 30 umdades de mi-
lar --lasd-del dividendo — 34, ¢ 25 =1} uuldad

de millar .59 de residuo,

379 \inidades de millar = 90 c¢entenas sim-
ples -} 1as 8 del dividendo = 98 8 25=3 centenas
simples .23 de residuo.

4.° 23 centenas = 230 decenas -} las B del di-
videndo =235 2 25— 9 decenas + 10 de residuo.

5.” . 10 decenas — 100 umdade&—k ninguna del
d1v1dend0 = 100 s = umdades

Divipexpos' |Divi-| ' Cocizntes 3:;;,
parciales. | sor. | parciales. ’f&":" Resinvos.
1. 3 decenas de . Cero. » (3 dedenss de
millar. x millar.
224 unidades!' . _|1unidad de mi-; 10009 unidades de¢
de id. lar.= idem,
3.°98 céntenas| 25 |3 centenassim-| 300 |23 cenlenas
simples. \ ples.= simples,
%.0235 .decenas |9 decenas id. 90 {10 dceenss id.
idem: | ) :
5.2 100 unidades 4 unidadesid. 4 |Cero unidades
idem: | idem.
Cociente total. . . . . 1394

FIN DE LA PRIMERA PARTE.



SEGUNDA PABTE
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COMPRENDE TODO LO RELATIVO A& LOS NUMEROS
DECIMALES Y Sistema mélrico.

Sesta seccion.

113. Qué es simplificar un quebrado? Conver-
tirle en otro cuyos dos términos sean mas pequeios,
pero del mismo valor que el primero.

114. Cémo se simplifica un quebrado" Divi-
diendo sus dos términos por un mlamo nimero,
submultiplo. de: ambos,

115, ;En que estd basada la simplificacion de
quebrados? En que un quebrado no altera de valor
aunque sas dos térmmos se multipliquen 6 dividan
por un mismo nlimero.



116. De que ntimeros es submiltiplo el 2? De
todos los que acaben en cero 6 guarismo par: 8,
10, 36, 54, etc. son multiplos del 2, y éste, sub-
multiplo 6 divisor de ellos.

117. De qué numeros es submiltiplo el 32 De
todos cuyo valor absolnto de sus cifras sume 3 6 un
multiplo de 3: 6, 9, 15, 141, ete. son multiplos del
9, y éste, submultiplo 6 divisor de ellos.

118. De qué ntmeros es submiltiplo el 57 De
todos los acabados en cero 6 en 5: 16, 20, 35, 80,
etc. son multiplos del 5, y éste, submultiplo 6 di-
visor de ellos,

119. De qué ntimeros es submiltiplo el 10? De
todos los acabados en cero: 20, 40, 160, 2000, etc.
son miultiplos del 10, y éste, submultiplo ¢ divisor
de ellos.

120. ¢Cuéntas clases de factores, divisores 6
submultiplos han de considerarse en los niimeros?
Dos: simples y compuestos.

121. (Qué son factores simples 6 niimeros pri-
mos? Los que solo son divisibles por si mismos y
por la unidad 6 el 1; como 1, 2, 3,5,7, 11, 13, 17,
19, 23, 29, ete.

122, (Qué son factores ¢ divisores compuestos?
Los que se componen de dos 6 mds factores sim-
ples; como el 4 gque es=2><2, el 8=2<2<2, el
9=3><3, etc.

123. Cémo se hallan submiiltiplos, divisores 6
factores simples de un nfimero? Dividiéndole por
2, por 3, por 5, por 7, por 11, etc. las veces que
se pueda hasta que el ultimo corciente sea un 1,
¢ 1a unidad.
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Ejemplo.
a2
s
Dividendos, | £
a
6300 3 |2 Elnumero 6300 es un factor
3150 3 (2 6 divisor compuesto de los
&l 1575 ¢ |3 factores simples
2) 5252 (3 2<3"<5<T=6300.
Z{ 1153 |5
Z 35 3 |5
1.8 |
1

124, (Cémo se hallan todos los factores com-
puestos de un numero? Hallados ya los factores
simples, se tira 4 su derecha una raya de arriba &
abajo. se multiplica cada factor hallado por cada
uno de los que estan debajo, 1os prod uctos se eseri-
ben & la derecha de dicha raya enfrente del multi-
plicador respectivo, y estos productos son los fac-
tores compuestos de dos submultiplos. A la dere-
cha de estos se tira otra raya, se multiplica cada
factor de dos submultiplos per cada factor simple
que se halle en renglones inferiores, 1os productos
se ponen #& la derecha de la dltima raya enfrente
de los multiplicadores respectivos, y estos produc=-
tos son los factores compuestos de tres submulti-
plos. Del mismo modo se continiia hasta encontrar
un producto igual al nimero propuesto.
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Ejemplo:
Factores simples.
180 § 2 fFactores de dos submiltiplos-§
903121 &, QFaclores de tres submiltiplos,
45138 6 012 | 'fFactores de cuslro‘suhri;lﬁlliplos."
15831 0 [18 Factor de cinco submiltiplos.
f 8310,15 20,_30,&5 60 90‘18{! =Ndmero propuesto. |

125.  ;De cuantos factores, entre simples y
compuestos, debe constar cada nimero? Para sa-
berlo, se hallan primero’ los factores simples, se
anade al esponente de cada factor diferente una
unidad, se multiplican entre si aumentados con
dicha unidad, y el producto determina ‘el niumero
total de faetores. En el ejemplo anterior tenemos.

1.er factorsimple==2* su esponente 2, mas 1=5.

2] 'y « :3’, su « 2 , mas 1=3.

3.er « ==bf gu 111 1, mas1=2.

Producto==3>3><2==18, ntm. total de factores,
contando con 180 que es factor de si mismo y la
unidad 6 el 1 que es factor de todo nﬁmero

126. ;Comosse simplificaran los quebrados o, o ?

30630
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De este :ﬁodqi

18 15 45:3_ 8 :8 1
© 80 30:8 10:5 2
g0 420 420:2 210:3  70:5 14:7_2
. 630 630:2 315:8 405:5 21:7 3
127. Sial querer simplificar un quebrado no
se encontrase un divisor comun & ambos términos,
qué se hard para hallarle? Averiguar cudl es el
miximo divisor comun de ambos.
128. ;A qué se llama méximo divisor comun
" de dos 6 mas nimeros? Al mayor de los factores 6
submiltiplos comunes 4 dichos niimeros.

19l

Ejemplos.
30 es divisible por 1, 2, 3, «, 5, 6, «, 10, 15, 30.
18 « por1,2, 3, « « 6,9, 18.
12 « =1L porid; 2;38, 4, ¢ 6, 12.

En los que se vé que el maximo divisor comun
de los niimeros 50, 12 esel 6.

129. (Cémo se haliya el maximo divisor comun
de de¢s.nimeros? Dividiendo el mayor por el menor,
despues el menor por el residuo, luego este resi-
duo por el segundo residuo, ete. hasta encontrar
un residuo cero, en cuya caso el nltimo divisores
el méximo dwwor comun de los dos nimeros pro-
puestos, Y si fuese un 1, dichos ntimeros prbpllesr
#0s serfan primos 6 primeros entre siv UG S0
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Ejemplos.
1* El méximo divisor comun de 969 y 867
sera 51:

e

PRIMER Primen PriMen Secunbo

dividendo. | divisor. residue. residuo,

Segundo Segundo Tercer

dividendo. | divisor. divisor,

Tercer
dividendo.
EEEEmETUsTTEET | DOIISTMESSECTES | SeSDeecrEmcErory | meosemsses cauy
969 867 ¢ 102 ¢ |51 m.d.c.
CoCIENTES. . .. 1 BUL. et
Residuos y divisores 102 51 000

2. El méximo divisor comun de 97 y 70, es
1, porque dichos niimeros son primos ¢ primeros
entre si.

973l702|272)162]112] 52 1, m.d.c.

Cocientes....... 1]2(11(2](5
Residuos y divisores.... 27| 16 (11| 5 | 1 | 0
s ; 867
130. Como se simplificard el quebrado g ?

867 : 51 17
De este modo: m_iﬁ

131. Como se simplificaré el quebrado ;g‘?
De mingun modo, porque es irreducible.
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132. Cudntas clases de quebrados hay? Dos:
quebrados ordinarios y quebrados decimales,

133. Qué son quebrados ordinarios? Los que
tienen por denominador un numero cualquiera;
V8.5 5o T 33 aee’ Ol

134. Qué son quebrados decimales? Los que
tienen por denominador un 1 seguido de cero 6 ce-
ros; v.gr A (28 etc

: 000 4007 40007

135. (Qué ventajas tienen los quebrados deci-
males sobre los quebrados ordinarios? Dos: 1." Que
no necesitan denominador expreso como éstos, por-
que conocido el numerador, se deduce con facilidad .
el denominador; y sabiendo cual es el denomina--
dor se sabe tambien el nimero de cifras que ha de
tener el numerador, lo que no sucede asi con los
quebrados ordinarios. 2.° Que se ejecutan con los
quebrados decimales todas las operaciones del mis-
mo medo que con los nimeros enteros, mieutras
-qae com los quebrados ordinarios hay mas com-
plicacion,

136, Conocido un numerador decimal, jeudl
serd su denominador? Un 1 y tantos ceros como ci-
fras tenga el numerador.

137. Conocido un denominador deecimal, /Jeuél
serd su numerador? Un n@mero compuesto de tau-
tas cifras como ceros tenga el denominador.

138. Los quebrados decimales ;por qué tienen
siempre por denominador un 1 seguido de cero &
ceros? Porque 4 la unidad se la considera dividida
en 10 partes iguales llamadas décimas, 6 en 100,
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llamadas centésimas, 6 en 1000, llamadas milési-
mas, ete.

139, ¢Cémo se escriben los quebrados decima-
les? A la derecha de los enteros 6 unidades se pone
una coma, despues de ésfa las décimas, & conti-
nuacion las centésimas, milésimas, ete, Cuando
no hay enteros 6 unidades, se pone antes de la co-
ma mn ¢ero para representarlos.

140. Qué objeto tiene la coma? Separar los en-
teros de los decimales.

141, Cémo se leen los decimales? Como los en-

teros, dando al fin la denominacion que correspon--

da 4 su denominador: .
3,4 se lee 3 enteros y 4 décimas porque su - deno-
e SESE KO et paiad SN et
84,36 » B84 » 34 centésimas » 100
0,848 » cero » 848 milésimas. » 1.000
0,0407 » cero » 40T diezmilésimas » 10.000

Se leerd cien milésimas cuando su

denominadorsea. . . . . . » 100.000
» millonésimas s » » »1.000.000
»  diezmillonésimas » » » 10.000.000
» cienmillonésimas » » » 100.000.000

B ete.
142. Cémo se convierten los quebrados ordi-
narios en decimales? Dividiendo eljnumerador por
el denominador; si el quebrado es propio (1) resul-

_ (1) El quebrado es propio cmando su numerador, es menor

que su denominador, comul/,, ’f,, ’/_,. ete. El quebrado esim-
propio cuando su numerador es igual 6 mayor que su denomi-

nador, como 2,{g| ‘Vp 7/;- ‘/l' elc,
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tard cero enteros en el cociente; 4 la derecha de
este cero se pondrd la coma, y 4 la derecha del nu-
merador otro cero, dividiendo el nimero que asi
resulte por el denominador, que dara las déci-
mas en el cociente. A la derecha del residuo, si le
hay, se anadiri otro cero, y volviendo & dividir el
numero que asi resulte, dara las centésimas en el
cociente. Asi se contintia afadiendo un cero 4 cada
resta 0 residuo por cada nueva cifra decimal que
s¢ quiera hallar en el cociente.

Ejemplo. 7/, =70 |8

60 0,875
40
0
Demostracion.
7 _ 7000 LT 80
5 =5 ¢ 1000 = 875 2 1000= ~=0,87}

143. ;Qué puede ocurrir al convertir un que-
brado ordinario en decimal? Tres cosas: 1." Que la
fraccion decimal que resnlte sea exacta. 2." Que
sea periddica pura. 3." Que sea periddica mixta.

144, Qué es fraccion decimal exacta? Aquella
cuyo residuo es cero.

145. Qué es fraccion periédica pura? Aquella
en cuyo cociente van repitiéndose una 6 varias ci-
fras indefinidamente; v. gr. 0,363636.....

146.  Qué es fraceion periddica mixta? Aquella
en cuyo cociente vanrepitiéndose desde cierlo
puntounad variascifras indefinidamente; 0,39777..

147. Cuando resultaré fraccion decimal exacta?
Siempre que el denominador del quebrado simpli-
ficado ne tenga mas submultiplos 6 - factores sim-



—Ad
]ile;qu;: 3172 6el 5, 6el dosy el 54 laves v. gr.
'2 L] r, 2_5'| rﬂ' etC.

148. ;Cudndo resultard fraccion periédica pu-
ral Siempre que el denominador del quebrado sim-
plificado no tenga por factores simples ni el 2 ni
el 55 v.gr.— 2 4 ete

Mg e LB TR

149. ;Cudndo resultard fraceion periddica mix-
ta? Siempre que el denominador del quebrado sim-
plificado I;eu;.r;a. algun otro factor ademas del 2 6 el
e 9 1
t’, V.gr. = ﬁ' E.

150, ;Cémo se trasforma una fraccion decimal
exacta en el quebrado ordinario correspondiente?
Poniendo por numerador la fraccion, por denomi-
nador un uno y tantos ceros como cifras tenga
dicha fraccion, v simplificando el quebrado. Ejem-

T5:5_ 15:5 3
10075 20:8 &

151. (Cémo se trasforma una fraccion periédi-
ca pura en el quebrado ordinario correspoudiente?
Poniendo por numerador el periodo, por denomina-
dor tantos nueves como cifras tenga dicho periodo,
y simplificando el quebrado. Ejemplo: 0,3636..=
36:3 12:3 4
99:3 33:3 '

152. (Cémo se trasforma una fraccion periddi-
ca mixta en el quebrado ordinario correspondiente?
Poniendo por numerador todas las cifras que hay
desde la coma hasta la cifra en que termina el pri-
mer periodo, de este nimero se resta la parte no
periddica, & la resta se pone un denominador com-

ete.

plo: 0,75=
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puesto de tantos nueves como cifras tiene el perio-
do y tantos ceros despues como cifras tiene la parte
no periédica, y se simplifica el quebrado. Ejem-

900

plo: QB0 TIT.

179

90072 430’

153  ;Qué quebrados ordinario y decimal

DE

Legua.

|

f,;Estadal.
iVara.

Pié.
!Pu]gada.
'Fag.‘ sup.!
:Vr.‘ cud.!
Vara cub.”
Fanega.
Céntara.
Cuartillo,
Quintal,
Arroba.
Duro,
Ii”eseta.
‘Real,

iAﬁu.
;Diﬂ.

Corresponden
&

12600piés?

3 varas?

2 pibs?

8 pulg.2s

10 lineas.
248 est.5c.
7 piés cud.
18 piés cu.
9 celem.es
6 azumb.es
3 copas,
1 arroba.
16 libras.
3 pesetas.
3 reales.

26 mary, is
Y meses,

Quebrado
ordinario.

Quebrado decimal.

13 horas.

12600
20000

!

I

0,63 de legua.

de estadal.
0,66... de vara.
0,66... de pié.
» de pu]gnda,[
» de estad.cud.“i
0,777..devr." c."l
0,...de vr." cub."

0,75 de fanega.

» ¥ 3 W w W W E ¥
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154.  Qué quebrados ordinario y decimal
pg = |Corresponden ORDINARIO. Decimal,
3 varas y|[8><0-+2 11 0,916 de

i, ] . g L el 1 B S %
ESt_d'n 2 piés?!—=|4><3 12 " “lestadal.
V :1. 2 piés y 9 2..251%:}_..?_&— ' '0‘9"' de
F. A0} pulg,es=(35<19 0 4@ " |v.lineal
14 g2 Rits.coy A9 279 41 _ 10,69 (1)
- edlg ple, c.=|5>c12% 432 .46 |de v. .
b op 0|2 10, cb. I SRR R 980 " T 0. dd
+CUsl9id. eb.=|3><12° |~ 5767 ° ‘|v. cub.!
Fﬂl]“’ " ] ¢lm,es i f 5><4+3___g_3_ noo» o de
B 13cuat 05=|12><4 - 48 ‘|fanega.
2 cuat.os y 2><4+3___!_}__ » oy de
Azm.re Sicopas.=ld><4 ., T16 "lazumb.
Arroba|36 on.as—=| 36 9 » v ode
25«16 1007 " " " C|arroba.

Duro, |35 2 1s. (3><444 2)>.<34-+9__ A

Iy 9t — 5>4><54 ERV
Sacaps |3 IS y 47[3>B4—-17
Pesstmi i S =y :
_ |3 meses.y|3><304-26
ARl0. log dias.eol 38550 Sandit il T 3

(1) Cuando alguns cifra decimal pase de 5 se puede suprimir

ésta y

lus que sigan, aumentando en‘una anidad la cifra inme-

diata de la izquierda, porque el valor total del quebrado altera
y 0,24787 y 0 2479 y 0,248 y 0,25 son

muy poco

; asi 0,247869

casi equivalentes.
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155, ¢Qué le: sucede 4 un quebrado decimal
cuando .se le anaden. ceros 4 su derecha? Que no
altera en nada su valor: pues 0,5=0,50=
0,500, ete. _

Demostracion, .

0 __5___ 5><10 L850
L0 M0 100
numeros 115 y 126).
: 50 B0ox10 500
52——-— —_——— e —— 0
0, 100 100><1077 1000 0,50
156. ;Qué le sucede 4 un quebrado decimal
cuando se le afiaden ceros 4 su izquierda? Que su
valor se hace 10 veces menor tantas veees como ce-
ros se ponen.

—0,50 (Vednselos

Demostracion.
S ] 5:10 6, B
0,08=0,8 ; 10=2rCe o e

| (Véase el namero 82.)
1 ~15:100.,5", Y _____a_
5005=010 (200 10 10><1007 1000

Todo quehrado, que no es mas que una division indicads,
ueda dividido, dividiendo su numerador, 6 mulliplicande su
enominador. (V. nim. 82.

157. Cémo se suman los decimales? Se colo-
can les sumandos unos debajo de otros de modo
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que las comas, las décimas, centésimas, ete. estén
respectivamente unas enfrente de otras; se tira
una raya debajo del ultimo sumando, se suman
como los enteros, y en la suma se pone otra coma
enfrente de las comas de los sumandos.

Ejemplos.

1.* 0,64-0,46-4-0,8040,504-+4-0,8407=
2." 34,6-4-263,546-0,5--3787426,0026=

Resolucion del

. 0,6 2.0 34,6

4 0,46 + 263,546

+ 0,80 e 0,5

4+ 0,504 + 3787

+0.8407 + 26,0026

— 73,2047 = 4111,6486

3.0 ![.=0,b 4+ |4." 4= 45 +

-+ /.—-0 75 + |+ 147,= 14,4 +

+ 1=0875 + |+ %Y= 3.666...+

+ Y =0,8181...= | 548 =548 —§
+ 60'/;= 60,777...=

2,9431 631,343

b." ;Cufintasarrobas suman 3 arrobasy 15 1i-
bras-|-18 arrobas y 60 cuarterones--16 arrobas y
12 onzas-+35 arrobas, 12 libras, 3 cuarterones v
2 onzas?
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Resolucion.
13 &
St Wl pplinaten IO g . 9,6 arrobss.
&—]8&— 8.6
+18955ca ' C100 - o o w238 L2
12 1,p38eis .-
8 i Caw. - - o, 1605

3 5(12><4+3)><4+2_3 5206 _

265<hGy . n400 0

73,745 arb.as

6." ¢(Cuantas libras suman 3 arrobas y quince
libras-}18 arrobas y 60 cuarterones--16 arrobas y

12 onzas-}-35'arrobas y 12 libras 3 cuarterones y
2 onzas?

B aplb—:, . . . .90, Flibras.
: 18><25§<4+60 ____18:0:‘ SR ()
16:<25><1 4
e i; 6+12H61;2u‘ 400754
_]_' (35><R5-+-12)<4+4-3)><4+2
16 -
-—1—4—2—062. i e TRl ey AR
16

1843,625 libras.

158. (Cémo se restan los decimales? Se coloca
el sustraendo debajo ‘del minuendo de modo que
las comas, las décimas, centésimas, etc., estén res-

4
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pectivamente unas enfrente de otras; se tira una
raya por debajo, se restan como los enteros y en la
resta se pone otra coma enfrente de las anteriores.

Si hubiese mas cifras decimales en el minuendo que en ¢l
sustraendo, ¢ vice-versa, se iguala el nimero de ellas con ceros
(v. nim 158) antes de hacer la resta,

Ejemplos.
1.° 0,7 —0.275—= 2% 386.5409—97,7T=
3. s){ﬁ —if:l = 4. 14‘/5 _91/s:
Resolucion del
1.t 0,700 2. 386,5409
—0,275 — 97,7000
=0,425 —288,8409
3" ¥,==0,75 4.° 14%,=14,800—
—'1,=0,50= — 9'/.: 9,875=
0,25 4,925

5. De 16 arrobas, 15 libras y 12 onzas de ca-
cao que habia en un comercio, se han vendido 9
arrobas, 24 libras y 3 cuarterones. ;Cnédntas arro-
bas hay sobrantes?

Resolucion.

15316412 252 =
1Bt ST —16 ﬁ16 63 arb.

94><4-1-3 2
TR ol citorol B 9100_9 89 .45h =8

25<4 j
6,64 arb.*
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6. De 16 arrobas, 15 libras y 42 onzas de ca-
caoque habia en un comercio, se han vendido 9
arrobas, 24 libras y 3 cuarterones. ;Cuédntas li-
bras hay sobrantes?

Resolucion:

16525 +15-+1= 43 —4152—415.75 Jibras. . —
— 93<25--24}- __249 __249 B e

166 libras.

159. Cémo se multiplican los decimales? Lo
mismo que los enteros, sin hacer caso de las co-
mas, y separando de la derecha del producto con
una coma tantas cifras como guarismos decimales
haya en el multiplicando y multiplicador. Si en el
producto hubiese menos cifras que las que hay que
separar, se aflade & su izquierda un numero sufi-
ciente de ceros, para que despues de la coma haya
tantos decimales como en ambos factores.

Ejemplos.

9678,34><4,7—=12589,138.
0, 025><0 07=0,00175.
3/ > [=075><0,625 =

a’/,)di"/‘;*% 5><8.9166..
1Cuintos reales valen 16 arrobas y 45 li=
bras de cacao 4 160 reales y 17 maravedis la
arroba?

U!rhwl\:n--
e o e
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Resolucion:lﬁo:};-i rs.xlﬁi—g arbs.=160,5><16,6=

6." (Cuéntas pesetas valen 16 arrobas, 15 libras
y 12 onzas de cacao 4 40 pesetas, 3 reales y 17 ma-
ravedises la arroba?

Resolucion,
35¢34-4-17 1551612y . 419
40 16 Pl DTS00 SN
(s0+ 1534 J<(16+ 255216 ) 40755 P¥

Xlﬁi—-ﬁﬁ arrobas=40,875><16,63=

7.° (Cuéntas pesetas valen 16 arrobas, 15 li-
bras, 2 cuarterones y 4 nnzas de cacao 4 40 pesetas
y 3'/, reales la arroba?

Resolucion.
3><2+-1 (15><4+-2)><41-4 7
40 : —40 —-
( A A><2 )><(16+ 25><d><4 ) 8

252

>~<lf5400 40,875><16,63

160. ;Coémo se multiplica abreviadamente un
mimero decimal por la unidad seguida de ceros?
Corriendo 1a coma hacia la derecha tantos lugares
como ceros tenga la unidad, y si no hubiese bas-
tantes guarismos para correr la coma, se afade el
suficiente nimero de ceros.

Ejemplos.

S 86,684><10==361,84.
' 36,504><100=3658.4.
S 56,584><1000=36584.
" 36,584><10000=365840.

0000 =



161. ;Por qué se separan & la derecha del pro-
ductn de los decimales tantas cifras como guaaris-
mos decimales haya en. ambos factores? Para ha-
cerle tantas veces menor, como veces mayor se hi-
cieron los factores al prescindir de la coma en la
multiplicacion,

Ejemplo y demostracion.

Si multiplico 40,875 por 16,63, prescindien-
do de la coma, hagc "al primer factor 1000 veces
mayor y 100 al 2.° (V. el num. 160) y el producto
67975125 serd 1000><100 veces mayor, luego el
producto verdadero debe ser 100000 veces menor,
lo que se consigue, dividiéndole por 100000 (V. el
niam. 78) resultando ser=—679,75125.

162. Cdmo se dividen los decimales? Como los
enteros, pero el dividendo y divisor han de tener
el mismo nimero de cifras decimales, para lo que
se afiaden ceros 4 la derecha del que tenga menos.
Si el cociente no es exacto, se reduce & decimal el
quebrado que resulte.

Ejemplo:

679,751252 16,63=679,751252 16,63000—=40,875.

163. (Por qué han de tener el dividendo y divi-
sor igual nimero de cifras decimales? Para multi-
plicar 4 uno y otro por una misma cantidad & fin
de que el cociente no sufra alteracion. (V. los nu-
meros 82, 116, 155 y 160),

164. ;Cémo se divide abreviadamente an nu-
mero decimal por la anidad seguida de ceros? Co-
rriendo la coma hacia la izquierda tantos lugares
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como ceros tenga la unidad, y si no hubiese bas-
tantes guarismos para correr la coma, se afiade el
suficiente numero de ceros,

KEjemplos:

1." 36,5842 10=3,6584.

2.° 56,584 2 100=0,36584.

3. 36,58421000=0,036584.

4.° 36,5842 10000=0,0036584.

165. Qué es valuar quebrados? Hallar su equi-
valencia en unidades de especie inferior 4 la que
se refiere el quebrado.

166. Coémo se valta un quebrade? Multipli-
cando su numerador por las unidades inferiores
que tiene aquella 4 que se refiere el quebrado, y
dividiendo el producto por el denominador; si hay
residuo se vuelve 4 valuar el nuevo quebrado.

KEjemplos.
. 2 2><25 libs. 50 2.
7. - de arrb.= —--—3"—--"--—*-3:-—-16-5 libras.
9 ! 2><16 onzas. 32 2
S de 11b.———3——§—10§onzas.
2><16adrms. 32

2 de onzaz—x———n —=—10 -adrms.
3 3 3

2 2><3 tmins 6 )

3 de adrm._..—?'——-—g—ﬂ tomines.

De donde resulta que */, de arroba equivalen 4 16
libras, 10 onzas, 10 adarmes y 2 tomines.
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, 666 666><25 1bs. -

2. mdﬂ ﬂl‘l‘ob.n—-—l-(w—n,ﬁﬁﬁxm):ﬁ.
16,65 libras.
ﬁd lib 65><16 onzas oo ne
100 e li IR e 9><16=10,4 onzs.
4 4><16 adrms. '
70 de onza=~——~;3~—-—=0,4><16= 6,4 adrms.
4 4><3 tmins.
10 de adrm= —><—1—-6P—1-ni =0,4>< 3= 1,2tomin.

Resultando que 0,666 de arroba=16 libras, 10 on-
zas, 6 adarmes, 1 tomin y 2 décimas de tomin.
167. ;Como se valuan quebrados de quebrados?
Poniendo por numerador el producto de los nume-
radores, y por denominador el producto de los de-

v : 4 2<4 8 :
nominadores. Ejemplo: 3d33_:§<-5_15_0’533""
168. (Cémo se valtan quebrados de mixtos?
Despues de reducido el mixto 4 quebrado se va-

lian como los quebrados de quebrados.

B 3 s S R b = 5 15
Ejemplo: % de 75—-4‘ de i i de o
45—5 5 25
B *é-—5,6 .

(Todo nimero mixto se convierte en quebrado multiplicando
. el entero por el denominador del quebrado que le acompaia,
al producto se afiade el numerador, y al resultado se le pone por
denominador el mismo del quebrado.) 7
169. ;Cémo se valia un quebrado mas una par-
te del mismo? Dejando al primero como esta, mul-
tiplicando el denominador del segundo quebrado
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por el denominador del primero y suméandolos.
Ejemplo: tres cuartillos y medio: g y —42- = 3-?: +
531—5—4-::24—%:2—% (V. el nim. 115) +%=§:8ﬂ
2%20'875‘

2.” grupo de la seccion 6.*

170, Qué es sistema métrico? La coleccion de
medidas basadas en un tipo invariable, llamado
melrn,

171. ;Cuédles son las principales unidades de
medida en el sistema métrico? E1 metro lineal pa-
ra medir longitudes.

El metro euadrado para medir superficies pe-
quenas.

El drea para medir superficies agrarias.

Fil metro enbico para medir volimenes.

El litro, medida de capacidad, para medir liqui-
dos, eomo el vino, aceite, etc. y aridos, como el
trigo, cebada, ete.

El gramo para pesar.

Todas estas unidades tienen multiplos y divi-
sores. S

172, ;Qué ventajas tiene el sistema métrico
sobre el antiguo? Cuatro muy importantes: 1.* que
los multiplos 6 ‘unidades de especie superior sob
10, 100, 1000, ete, veces mayores que la unidad
principal; y los divisores 6 unidades de especie in-
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%lferior son 10, 100, 1000, etc..-veces menores que
dicha unidad principal. 2.1 Que la, nomenglatura
de los maltiplos:y-divisoves es muy, sencilla, es-
presiva y uniforme. 3:fo:Que lasoperaciones se
practican en up.todo como las.de los decimales.
'4." Que para copvertir unidades superiores en in-
feriores, 6. vice-versa, basta correr la coma algu-
‘nos lugares hacia la derecha ¢ hacia la izquierda.
| 173, . Cémo se forman los multiplos? Autepo-
niendo al nombre de cada unidad principal una de
las palabras griegas: Deca, Hecto, Kilo y Miriu, que
| significan 10, 100, 1000, 10000, respectivamente .
| Al Ejemplos:
Hectémetro =100 metros.
Heetéliteo =100 litros.
Deeigramo=10 gramos. Hectégramo==100 gramos.
Kilémetro =1000 metros. Miridmetro =10000 metros.
Kildlitro =1000 litros. Miridlitro . =10000 litros.
Kilégramo=1000 gramos. Miridgramo=10000 gramos.
‘ 174, Cémo se forman los divisores? Antepo-
niendo al nombre de cada unidad principal las pa-
| labras latinas: deei, cenli, mili, que significan déci-
ma, centésima, milédsima, respectivamente.

Decdmetro ==10 metros.
Decdlitro =1 litros.

|

II Ejemplos:

: decimetro=0,1 de metro, centimetro =0,01 de metro.
decilitro =0,1 de litro; centilitre =0,01 de litro.

decigramo—=0,1 de gramo. centigramo.=0,01 ‘de gramo.
milimetro =0,001 de metro.
mililitro: =0,001 de litro,

miligramo==0,001 de gramo.
5
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175.  ;Cémo se escriben 1os niimeros métricos?
Lios maltiplos como énteros, & laizquierda de las
unidades prineipales, y los diviseres como decima-
les 4 la derecha de la coma; pues ;
Deca es =decena. deci’ —=décima.

Heeto » =—centena. centi =centésima.
Kilo ' » =millar. : mili =milésima.

Miria » =decena de millar.

176. Coémo se leen los nimeros métricos? Co-
mo enteros hasta la coma, dando la denomina-
cion de la unidad; y como decimales las cifras res-
tantes, dando 4 la tltimala denominacion corres-
pondiente. Ejemplo: 64853,279 Metros, se lee: se-
senta y cuatro milochocientos cincuenta y tres me-
tros y doscientos . setenta y nueve milimetros,
Tambien puede leerse como nimero complejo, asi:
6 miriametros, 4 kilémetros, 8 hectémetros, 5 de-
cametros, 3 metros, 2 decimetros, 7 centimetros y
9 milimetros. (1)

177. Qué es ntimero complejo? El que consta
de unidades de especie diferente y naturaleza
ignal; v. gr. 4 arrobas, 6 libras y 8 onzas. 18 HI,.
6D1.,91,2dl, ybel

178. Qué es ntimero incomplejo? E1 que consta

(1) Para escribir abrevindamente el nombre de las medidas
mélricas se pone_la inicial del mialtiplo, mayiscula, y la de la
unidad y divisor mingiscnlas. Las medidas cuadradas tienen ade-
mis el esponente 2 4 la derecha de la inicial, y los chbicas el
esponente 3. Ejemplos: Km.=Kilémeiro. Mm.=Miridmetro.
Dm’.=Decdmetro rusdrado. DI.==decélitro. dl.=decilitro dm?.=

decimetro chbico. Hg.=Hectégramo.
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de una sola especie de unidades; v. gr. 75 libras,
546 Metros.

179. Qué es el metro? La unidad prineipal de
medidas de lougitud, equivalente a la diezmillo-
nésima parte de la distancia que hay desde el polo
Norte hasta el Ecuador, contada sobre un meri-
diano terrestre,

180. ;A qué medida antigua reemplaza el me-
tro” A la vara; pero es 164 milimetros mds largo
que ella.

La vara =836 mm, = 8 dm.<3 cm.+6 mm,

El metro =10 dm.=100 cm.=1000 mm.=1,196
vara.

181. ,Cuéles son los multiples y divisores del
metro?

Los multlplos son: Los divisores som:
¢] Mm.=10000 metros =10 Km. el dm.=0,1 de metro=10¢m,
el Km.= 1000 id. =10Hm. el cm.=0,04 de id. =10mm.
¢lHm. .z 400 id. =10Dm. elmm.=0,001 de id.
eilDm= 10 id. =1 m.

1 id. unidad. =10 dm.
Ejercicios:

1. Convertir en incomplejos:
2Mm.} ‘8Km.+ THm.+ 6 Dm.~9 m.-}7
cm.=28769,07 Metros.
14 Km.-+ 6Hm.-+ 7dm.4 9 mm,
84 Mm.+ 23 Hm.416  m:—}-29 mm.
746 Km. 4548 dimn’. + 8 mm.=
8494 Hm.+ 6 m.+ 8cm.—
2.*  Convertir en complejos:

i
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28769,07 metrbs. =2 Mm’, &K, T Hm' 6 Din, 9

m y?cm

1‘ 5% 29

14600,709" id."
842316,029 id.
746064,809 id.
849406,08  id.

182.. Que, es el metro, cuadrada? La unidad
principal de medidas superficiales; es un cuadrado
que tiene un metro por cada lado.

« 183. @A qué medida antigua reem plaz.a el me-
tro cuadrado? A la vara cuadrada; pero es 301260
milimetros cuadrades mayor que ella.

La vara cuadlada =698740 mm® =69 dm’ +87
em® +40 mm?

El metro cuadlado =100 dm” =10.000 cm*.—=
1.000:000 mm* =1,431151 vara cuadrada. '

184.. . jCudles son los mﬁitlplusy divisores del
metro cuadrado?

Los multiplos son:

El Hm® 6 Hectérea =10.000 m’ * =100 Areas.

El Dm? 6 Area —: " 4 00m?

El metro cuadrado sesllama: tambien centiirea
porque es la centésima parte del Area =100 dm*.

Los divisores son:

El dm =0,01 de metro cuadrado=— 100 em®
El em*=0,0001 de id. id, = 100 mm".
El mm® =90,000001 de id * id. '

185. Que es la Heetdrea? Un cuadrado que tie-
ne 100 metros por cadadado 6 10000 metros cua-
drados.

186. Qué esel Area? Un cuadrado que tiene 10-

li- e u' IF

+ G 8 £ 0
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metros por cada laded 100 metros cnadrados. (1)

187, A qué medidas- antiguas - reemplazan la
Hectirea y el Area? A lafanega, al celeuin-y* al
estadal superficiales.

L fanega’ super ficial =10, 643957 de Hectbrea —
64 Aréas; 39 centidreasd: metros cnadradm y 57
decimetros cuadrados.

Lt celemin super ﬁmi ==5,3663 Areas. =5 Area%
56 centidreas 6 m* y 63 dm’.

Et estadal super ficial =11,18 m*é t,entmleas

La Heclarea =1, 5598988 fanega ==18,63478 ¢ce-
lemines =894, 4697 estadales aupelﬁuaies

Ejereciclos:
1. Convertir en incomplejos:
76 Ha, 12 Areas, 23 cents, 43 cm _7612 230043:A.
148 Areas b m* 14 dm® 6 mm’.
414 Hm?, 9 Dm2 746 e¢m?
546 m2?2,2dm?. 7 cm?28 mm?
497 Ha., 17 cA. 146 mm?
2. Convertir en camplejost
7612,230043 Areas==76 Ha., 12 Areas, 25 m?
b3 - 43 em 2
148,06140006 id: = 1 Ha, 48 Areas, 6 A,
14 dm?, 6 mm?
4140907,46 m2 =
546,020708 ceutidreas=
491 1100000140 His =

(RE] |

(1) No es lo mismo metros cuadrados que metros en cuadr0,
pues 2 metros cuadrados son dos cuadrados dea metro=200dm".

2 metros en cuadro es un cuadrado de 2 metros por cada la-
do=400 decimetros cuadrados.
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188, Qué es el metro ciibico? La unidad prin-
cipal de medidas exibicas: esun volimenque tiene
de largo un metro, de ancho otro metro, y de alto
4 grueso otro metro.

189. (A qué medida antigua reemplaza el me-
tro cubico? A la vara cihbica, pero es 415921059
mm? mayor que ella.

La vara cubica=584078941 mm?® =584 dm3 -}
078 ¢m3 941 mm?

El metro clibico=1000 dm3 =1.000.000 ¢m? ==
1.000.000.000 mm3 =1,712097337 vara eibica.

190. ;Cuales son los miltiples y divisores del
metro cubico? Fl metro ciibico, que tambien se
llama lonelada de arqueo, no tiehe multiplos usua-
les, pero tiene los divisores siguientes:
el dm*=0,001 de metro citbico =1000 cm’
el em®==0,000001 de id. id. =1000mm’
el mm*=0,000000001 de id. id.

El metro etbico =1000 dm®.

Ejercicios:
1.” - Convertir en 111(..0[11[)18]05
16 m’,574 dm* 489 cm’y 999 mm*=16,574489999m’
8 m?, 75dm, 62 ecm®y Bﬂmm--
548 m?, ﬁdm Tem?y 4mrn—“

23m*, 49cm® y 500 mm’=
2. Convertir en complejos:

16,574489999 m’=16 m?3, 574 dm? , 489 cm® v
999 mm3.

8.075062080 m*=
348,006007004 m’=
23,000049500 m*=



191, Qué es el litro?. La unidad principal de
medidas de capacidad: es lo cabe. en un deci-
metro ciibico, .

Un cajoncito de madera 1 hojadelata que tuvie-
se por dentro un decimetro de largo, otro de an-
¢ho y otro decimetro de hondo cabria justamente
un litro de agua, 6 de vino, 6 de trigo, ete.

192. ;Cuales son los multiplos y divisores del
litro?

Los muiltiplos sen: Los divisores son:
¢l KI.==1000 litros==10 HI.(1) el dl.=0,1 de litro 10 el.
el H.= 100 id, =10 DI. el ¢l =0,01 de id, 10 ml.
el D= 10 id. =10 I. el ml.=0,001 de id.

El litro=10 d1.=100 ¢l.=1000 ml.

193. A qué medidas antiguas reemplazan el
litro, el dec:ﬁitro y el hectdlitro? El litro y deca-
litro 4 la azumbre, cdntara y arroba de liquidos.
E1 heetolitro reemplaza 4 la fanega de aridos.

La azumbre = 2,016 litros,=2 litros, 1 centilitro

y 6 mililitros. \

La ¢antara =16,133 litros,=1 DI1., 61.,1 dl., 5 el.

¥ 3 ml.
La arreba de aceite =12,563 litros.
La fanega  =355,501 litros.
El litro = 0,496 deazumbre,=1,983 cuartillo.

(1) El Kil6litro se llama tambien como el metro chbico, to-
nelada de srqueo. Un eajon grande que luviese por dentro un
metro de largo, olry metro de ancho, y otro metro de hondo,
cabria justomente un kilélitro de agus, ¢ de vino, 0 de
trigo, etc.



El DI, =106,62 eu,ntaraé == 4 96 azumbres, =
19,885 cuartiﬂoa
|f| == ;QF d(. armba. de aceﬂ;e == 19 9
libras'de acerte e
EY s Hbile == H}OI t‘auerra --‘2| 62 Lelemmes

li:_iereiclns'

1. Convertir en incomplejos:

13,K1., 6 Hl..9 D1y 8 1. y 9 cli==130698,09 litros.

16 HL. 4Ly 6ml.—=

9 Dl.bdl= this b
046 K1.,26 1. y 12 1hl.—

63 Hl. .y 274i6l.= -

2. Converfir en complejos:

13698,09 litros, =13 Kl.,6 Hl,,9D1. 81. v 9 cl.

1604,006 id. =

90,6 ST
446026,012 id. =

£302.74, 5. =5

192. Qué es el gramo? La unidad principal de:
medidas de peso: es el peso de un centimetro cibi-
co de agua pura en el estado de su mayor den-
sidad.

Si llendsemos de dicha agua pura un cajoneito
que tuviera por dentro nn centimetro de largo,
otro centimetro de ancho, y otro centimetro de
hondo; (1) el peso _de tan poguita agma serfa un
gramo.

(1) FEsta diminuta medida de capacidad es un rhililitrn.
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195  Cuales son los multiples y divisores del
gramo?

Los multiplos son: Les divisores son:
el Kg. (1)=1000 gramos=10 Hg. el dg.=0,1 de gm.=10 cg.
el Hg. = 100 id. -=i0 Dg. el cg.==0,01 de id. =10 mg.
el Dg. =10 id. =10 gs. el mg.=0,001 de id.

El gramo=10 dg.=100 ¢g.=1000 mg.

196. /A gué medidas antiguas reemplaza el Ki-
légramo? A la libra, 4 la arroba y 4 la céntara de
liquidos pénderomensurables.

La libra=-0,460 Kg.=—4 Hg.y 6 Dg.=—460 gramos.

La arroba=11,502 Kg=11 Kg., 5 Hg. y 2 gra-
mos=11502 gramos.

La cantara de aceite—14,771 Kg.

Bl Kg.=2,175 libras=0,0869 de arroba=0,064 de

cintara de aceite.

KEjercicios.

1. Convertir en incomplejos:
6 gramos, 2 dg., 4 ¢g. y 9 mg.==6,249 gramos.
8dg.y7 mg.= Teg. y3mg.—

68 Kg., 9 Hg., 6 Dg.—=

548 Hg., 9 gramos.—

{1) Unidad usual,es ¢l peso de un litro, 6 de an decimetro
thico de agua pura en el estado de su mayor densidad. (Peso
&0 el vacio).

El Kg. tiene por miltiplos la Tonelads métrica=1000 Kg. ¥
¢l quintal métrico=0,1 de tonelada=100 kilégramos.
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23 Toneladas métricas, 2 quintales métricos, 6 Kg
y2Hgi—
7 Toneladas métricas, 26 Kg. y 36 dg.=
2. Convertir en complejos:
6,249 gramos=6 g., 2dg ,4cg. y 9 mg.
0,807 id.= 0,075 gramos=
68,06 Kg.— 54,809 Kg.—
06,2 Kg.— 7026,0036 Kg.=
Convertir en incomplejos:
184 Mm., 72 Dm. y 29 mm.=
8074 Ha., 7ca. y 3 mm’==
24 m? 6 cm®y 29 mm’=
19 Toneladas de arqueo, 4 Hl., 6 DI1.,1
7,dl, 6cl. y 8 ml.—=
19 id. de id., 469 dm®y 768 cm’=
19 K1. 6 Hl. y 36 cl.=
12 Toneladas métricas, 6 Kg. y 168 cg.=
Convertir en complejos:
1840720,029 metros—=
807400,07000003 Areas=
24,000006029 m’=
19469,768 litros=
19469.768 dmi==
19600,36 litros=
12006,00168 Kg.=

197. ;Cdmo se convierte un niimero métrico de:
cimal en unidades de denominacion inferior 6 su-
perior? Corriendo la coma hasta la derecha de la
eifra euya denominacion se pide. Si no existiese et
dicho ntimero tal cifra, se anaden los ceros nece-
sarios.

9
23
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KEjercicios:

1." Convertir en dm. 64,889 metros=—648,89 dm.

9° v en Km, 64,889 id. =0,064889 Km-*
3.° » enm® 64,889 Areas —6488,9 m”
4. » enmm’64,889 id.—=6488900000 mm*
5% +  en Ha 64,889 id. —0,64889 Ha.
6." » endm?®64,889 m* =—=64889 dm?®
i » enmm®64,889 id.=64889000000 mm’
i » en DL 0,35 litros=0,035 DI.
9.° » enKg. 34 dg. =0,0034 Kg.

198. ¢Cdémo se suman los nimeros métricos?
Despues de colocadas las unidades de igual deno-
minacion unas debajo de otras, se sumau como 10s
decimales.

Ejemplos:
146 Km. 3 Dm. 9 dm. 146030,9 metros.
- 8 Hm. 19m.(}cm.) - 819.06 id.

+ 45 Mm. 75 mm. =)+ 430000,075 id.
4 369 Dm. ) 4 5690 id.

= 580540,055 id.

199. ;Coémo se restan los numeros métricos?
‘Despues de colocadas las unidades de igual deno-
minacion nnas debajo de otras, se restan como los
deecimales.



Ejemplo:

640 HI. 4 litros y 9 cl.y __ (64004,09 litros.

— 59D1 8 ml E_"f —590,008 id.

= (5414,082 id.

200. ;Cémo se multiplican los nurnerm métri-
cos” Despues de colocada la coma 4 la derecha de
la unidad métrica cuyo valor se conoce, se multi-
plica, eomo los deeimales, el precio de dicha uni-
dad por el numero de ellas. Ejemple! ;Cuénto va-
len 17 Toneladas métricas, 515 Kz. y 19 gramos de
aziicar 4 113 pesetas y media el quintal métrico?

113,58 pesetas.

(>< 175,15019 qq. m.

87575095
- D25645057
17515019
17515019
— 19874,546565 ptas.
Valen 19879 pasetas y 55 céntimos de peseta.
201. (Cdémo se multiplica abreviadamente un
nimero métrico por la unidad seguida de ceros?
Lo mismo que un niamero decimal. (V.el uum. 160).
202. ,;Cdémo se dividen los nimeros métricos?
Despues de colocada la coma en el dividendo y di-
visor 4 la derecha de la unidad correspondiente se
dividen como los decimales. Ejemplo: Se han
comprado 13 Ha. y 15 ct. de terreno por 574 duros,
3 pesetas y 2 reales. ;Cufintas pe-etas costd cada
Area?

113 /, pesetas.
< A7 Tlas, mtas. 13 Kg.y 19 g. ;




B
374 duros><5 pesetas-}-3 pesetas~}—% pesetas,
1

15 Ha.><100 Al'eas—{—r% de Area.

2873,5 pesetas  2873,50 ptas. |1300,15 Areas.
1300,15 Areas. «273200 :
-131700
- «1685

Costé cada Area 4 2 pesetasy 21 eéntimos.

203. (Coémo se divide abreviadamente un ni-
mero métrico por la unidad seguida de ceros? Lo
mismo que un nimero decimal: (V. el ntim. 164).

204.  tCémo se reduce un numero de medidas
métricas 4 otro nimero equivalente de medidas
antiguas 6 de Castilla? (1) Multiplicando el nu-
mero conocide por la equivalencia de su unidad en
medidas antiguas.

- =2,21 pesetas.

Ejemplos:
PARA REDUCIR: . [ SE MULTIPLICAN;
16,48 metros 4 varas 16,48 m. por 1,196 varas

16,48 m” » v 16,48 m” » 1430151 v*
16,48 Ha.  » fags.supls. | 16,48 Ha. » 1,553 fgs spls
16,48 m® » 14,7121 v’

it Iy

i 3
16,48 m »V
37,89 litros  » azumbres. 37,59 litros» 0,596 de azh.
37,50 Dl.aceite warbs deaceite | 37,59 DI » 0,796 de arh.
37,59 Hl. » fanezas, 37.89 HI. » 1,801 fancga —
20,70 K. » libras. 20,70 Kg. » 2,173 libras _
20,70 Kg. » cdntrs. aceite | 20,70 Kg. » 0,068 de cinrr_

(1) véanse & continuacion del ndmero 107 Ias tablas de me-
didas nntiguas 6 eastellanas y sus correspondencias métricas.
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205. ;Como se reduce un numero de medidas
antiguas 6 de Castilla & otro niimero equivalente
de medidas métricas? Multiplicando el niimero cc-
nocido por la equivalencia de su unidad en me-
didas métricas.

Ejemplos:

Pira rEDUCIR

SE MULTIPLICAN

B4 \r:rss y2 pic.s i mel.rt:s 3;:/3 varaspor 0,836 mﬁ_ —

B4 v Y 2 pies? »m | ng lo ¥ » 69,8740 =
a3

55y y 2 pies’ wm® | B4 /0¥ » 884078951 dm’=

84 fags. supls. y 2 celms.» Ha.
79 azumhbres  y 2 crtlls. » Its.

79 arbs.  y 2 lbs, aceile » DI.
79 fanegas y 2 crtlls. » HI.
81 arrobas y 2 libras » Kg.

B1 cdnts. y 2 crills. aceite » Kg.

54/, T0gs spls.nB% 3957 Ars=
79/, szbsn 2,016  litros
79/, arbs. aceiten1,2563 DI.
79 [iq fngs.» 0,588  HL
81'[y, orbs. » 11,502  kg.
81’/ 4, chnts. aceiten14,771 kg,

206. ¢Son respectivamente iguales las diferentes
clases de medidas antiguas en toda Espanz? No,
sefior, varian de tamafo y aun de nombre las des-
tinadas 4 unos mismos usos, lo que produce una
enojosa confusion. Asi, por ejemplo, sabiende que
la fanega de trigo vale 4 40 reales en Albacete,
en Burgos, en Caceres, en Huesca y en Logrofio,
cualquiera podria creer que una misma cauntidad
de dicho cereal tenia el mismo precio en las cinco
provincias citadas, lo que no es verdad; pues com-
parando el tamafo de la fanega de las cuatro pri-
meras con el de la fanega de Logroio, se deduci-



)

ria por medio de algunas engorrosas operacioues,
que para valer 40 reales la fanega en esta ultima
provineia, otra cantidad igual de trigo valdria

41,2} reales en Albacete.

39,56 » en Bargos.

39.14 » en Céceres.

16,35 » en Huesca.

(La generalizacion del sistema motrico haré

desaparecer tales confusiones).

FIN DE LA SEGUNDA PARTE.

O Q1L 223
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TERCERA PAHTE
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(COMPRENDE LA TEORIA Y PRACTICA DE LOS NU-

MEROS QUEBRADOS, DE LOS COMPLEJOS O DENG-

MINADOS Y EXTRACCION DE ‘RAICES CUADRADA
Y CUBICA.

Sétima seccion.

207. A qué se llama mizimo, multlplo corhun
de dos 6 méas ntimeros? Al mas pequeio nimero
(ue sea divisible por ellos.

Los multiplos comunes de 4,6, 8 y 12 son 24,
48, 72, 96... eté., y ¢l minimo multiplo comun 24.

Minimo multiplo comun se escribe ‘abreviadamen-
te asi: m. m. e. :

208.  (Cémo se halla el m. m. ¢, de dos ¢ mas
mimeros? Descomponiéndoles en factores simples,
(v. nam. 123) y multiplicando sus mayores poten-
cias; el producto serd sum, m. e,

7



T
=l Los factores simples son
6=2><3 aqui 2y 3.
8=~2>2><2=2’ Las mayores potencias 2y 3.
12<2<2><3—=2"<3 || El producto de 2°><3=24
m. m. c. de4, 6,8y 12
Ejercicios: 1.* ;Cudl es m, m. c. de 3, 5, 30, 48
y 72?2 :
Resolucion:

Los factores simples

e son 2, 3y 5.
5—0 Las mayores poten-
30=2><3><b cias, 24, 87y 5

4B=25025¢2<2><3=2"<3 || Bl producto ' de <
T2=2><2<2<3><3=2"><3*| ' 3*><5==T20,m.m.e.
de 3,5,20,48 y 72.

2." Héllese el m. m, c.
1. de 4, 17,28y 40.
2.° de 12, 15,187 32.
3.° de 246,570 y 848.
209. Sidos 6 més quebrados tienen un mismo
numerador, jcuél de ellos serd mayor? El que ten-

ga menor denominador: el mayor de los quebrados
9: 9.8 b 9 9
110 100 18 72 °5 1o 7 el menor e
210. Si dos 6 mis quebrados tienen un mismo
denominador, jcual de ellos serd mayor? El que
tenga mayor numerador: el mayor de los quebra-
2

q Biqp Tl 8 ) o 2
056,-9—)( 9 859 Ye meuor?,




211. ;Cdmo se dard & un nimero entero la for-
ma de quebrado? Poniéndole por denominador un
1; asf, 4="*/;; 6 multiplicdndole y dividiéndole por

un nimero determinado; v. gr.:i%‘(_a_.—_—%'
e 5 __ 52 _ 53 :5>-<4 =5><20 ey
1 2 3 4 200 T
52*_(@ .« efc.
68

212. Si dos ¢ més quebrados no tienen ignales,
los numeradores' 6 los denominadores, ;eémo se
conocerd cudl es el mayor de ellos? Reduciéndo-

 los & un comun numerador 6 denominador.

213. (Cdémo se reducen los quebrados 4 un co-
mun numerador? Multiplicando los dos términos
de cada quebrado por los otros numeradores,

- Ejemplos:
o 1 5 _ =3yl 3
R W e Dl 61 8
9 ° 2 1 5 2XIXE 125 5x2<1
34T B BXIXE 45 6x<2<1
_10 10 10
15" 40" 12

214. ;Como se reducen 108 gquebrados 4 un co-
mun denominador? Multiplicando los dos términos
de cada quebrado per los otros denominadores.
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E]'efmpl oS

10 43 _1x4 82 4, 6
ST TR G ST M e :

9.0 % 1:8 — XA IX3<6 534
© BT a BT 35KE B3B3

__48 18 60
2 T 7

215. ;Puede abreviarse la reduccion de quebra-
dos en algunos casos? Si, sedior, en dos: 1. Cuando
uno de los denominadores es multiplo de los demas.

" Haciendo uso del minimo., miltiplo comun.
( V. el nam. 208) .

216. Cdmo se reducen los quebrados 4 un eco-
mun denominador cuando uno de los denominado-
res es multiplo de los dem#s? Se pone por denomi-
nador el multiplo, el cual se divide por cada uno
de los denominadores; cada cociente se multiplica
por su numerador respectivo, y el producto serd el:
numerador correspondiente.

Ejemplos:
(o L 3_ (4821l (d24pc3 2 3
15 S50 R i 4 B4
g 2 4 1 27 (30:3)><2 (3025)<4
S Lo 36 .. 0h+ 80 UL
(30 26)<1 (30230)><27_ 20, 24,3, 27
30 30, 30
9.9, das o g ol 30
2" 3=4..5 .20, 60
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217. ;Cémo se reducen los quebrados 4 un co~
mnn denominador por medio del 'm. ‘m. ¢.?alla-
do éste, se practican las mismas operaciones que-
cuando uno de los denominadores es multiplo de-
los demds,

Ej-emplos: :
g 2, -'—..-5-. sum. n, ¢. es 12
3 4.6
(1-2:.3)><2’_ (122 4)xd .' (1226)><5_8, 3, 10,
12 R 12 0112
3° 1 2 4 23 (2103 2)X1, (210352,
R R e T 210 :

(210 :_’7)__>_<4, (210 230)><23__

EYQQZ

R
4 @ gy’ 1h gy

218. (En qué estd fundada la reduccion de
quebrados & un comun denominador? En que no
varia el valor de an quebrado aunque se multi:
pliquen sus dos términos por un mismo-ntimero,

219. ;Para qué fin se reducen los quebrados &
un comun denominador? Para hacerlos homogé-
neos, y poder asi sumarloa o-restarlosvcon faci-
lidad,

920. O6mo ‘se suman. 10§ quebrados? Si tienen:
un mismo denominader se sumanp losnumearadores
como enteros, y &4 la;suma se pone el denominador
comun; si resulta quebradot impropiose sacan los.
enteros, y sies propio sesiinplifica &1 se puede.



e
Cuando los denominadores no son iguales se reda-
ceu 4 uno comun para poder sumarlos.

Ejemplos:
i .;._inJr ,;_=1+;+1_:_2§=1_;_.
2} %-P~§-+%+--;.+%_%3__9_;,
5

4 9 ?j E—'—?——l—ﬁ:

L oBRll 20 126 B

221. ;Cémo se suman enteros con quebrados 6
eon numeros mixtos? Sumando primero los que-
brados y despues los enteros, afiadiendo & éstos
las unidades que resultasen de aquellos,

Ejemplos:
g 1 3 T O e
1. 443 Rk DG =44 3'§+'§"T“5'8——-
121.‘_?7-_-13%.
§ i g (54 1536 2 | anat0id
2" 125475 +38651+468=12= 47 - 386

(103 o 8t
-1—168:873?5_.8'7472.

: 2118 e b 13
3. 53+3—0+§-+2—5+364ﬁz:




ad i s

4. Se han comprado tres sacos de carbon, el
*pesé 7 arrobasy '/,, el 2.'6 arrobasy '/ y el
"5 arrobas y 13 libras. ;Cudl es el peso tutal
e los 3 sacos?

222. Coémo se restan los quebrados? Si tienen
nn mismo denominador se restan los numeradores
como enteros, y 4 la resta se pone el dennminador
comun. Cuando los denominadores no son iguales
se reducen 4 uno comun, para poder restarlos.

i
3.
d

Ejemplos:
R, 3 2 3-2 1

ISl Sy B

g 28 17_28-17 1

SRR TR R TR

[ B, B

9 148

223. ;Como se resta un quebrado de un entero?
Se pone al entero el denominador 1, y queda re-
ducida la operacion & restar un quebrado de otro.

Ejemplos:

Ty e e B 4 ' i, T B
: { FUET 00 D e i
:35-
9o |6-——-?-.=1£.;—E__:(8 21 )Xlﬁ 7 12817
- i B 8 T B
121 151,

8 8
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Se abrevia esta operacion poniendo desde luego
por resta el entero con una unidad mencs, seguido
de un quebrado, cuyo numerador sea la diferencia
de 1os dos términos conocidos, y el denominador el
1nismo del sustraendo. Asi.

1. 4-1$3+2:'_'=:31L

s 16——___|T'+ ..... _15»

3. 36*--* 35+‘Z...‘.§‘==35—.
'l"iﬁ

40 B—go=

2324. ;Cémo se restaian nﬁmero entero de un
ntiimero mixto? Restaudo el entero del entero, y
agreganido 4 la resta el quebrado. |

Ejemplos:
e ey e
1 43 —3—=4 3—|—_2,- =15
o 7 a1 q
2 813—2——6_3-

225. (Cémo se resta un nimero mixto de un
entero? Se pone al.entero el denominador 1, el
mixto se convierte en quebrado, y queda reducida
la operacion 4 restar un quebrado de otro. :

Ejemplos:
(o 852 =8 354+2_ 8 _17_8x5_ 1]
Ty o 5 i T i
o T R
._.‘T——__z_:.;._.,
B ADIE 5




L

. 15_ 120 _ 86><26-15_120><26
I 0 —RE=D==rr_ ==
=3 26 1 26 26

2251_5120—2251__869__g11

26 96 26 26

Si el entero se convierte en mixto, la operacion
© serd mas breve y sencilla. Asi,

0 2 H 2__ E'E:E_ !
1" 8 -3p=7y—3r=(T—3)+=4;.

2.° 120—86 1 =119 2 —86 5 =(119—86)-t
26—13

T —‘33"

296, gOomo se resta un numero mixto de otro

mixto? Restando el quebrado del quebrado y el en-
tero del entero.

Ejemplns:
10 adotau-91=t=
Qe 123_“.05:12-3__5_8-:7—8"

Si el quebrado del sustraendo es mayor que el
del minuendo, se afiade 4 éste una unidad dividida
en tantas partes como indica su denominador, con-
siderando despues al entero del minuendo con una
unidad menos, 6 al del sustraendo con una unidad
mas.

2

Ejemplos:

Sy gt 3l CECTIRUANS
1.0 15 —be=(63+3)—52=62—52=12
9v mA .3 i o s, s Tl
25 Tg=bp=(Tg+3)—6p=13—63=17.
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Ejercicios de aplicacion.

1." De’/, cdntara de aguardiente se han gasta-
do */,, (cuénta es la cantidad de aguardiente so-
brante? |

2.,° Side 14 reales se gastan '/, de real, jcuénto
dinero sobra?

3. Antonio 1llevd al mercado 7°/, fanegas de
trigo, de ellas vendi6 5, jcudntas le quedaron por
vender?

4.° Juanito tiene 7 afios y °/,, de afio, jcudnto
tiempo le falta para cumplir 9 afios?

5.". (Qué vamero hay que anadir 4 23'/,,, para
que la suma sea 58/, 3

227, Cémo se multiplican los quebrados? Mul-
tiplicando numerador por numerador, y denomi-
nador por denominador.

Ejemplos:

3.5 _3x5_15_5

([ Tt i —

4 6 46 24 B

Demostracion. Al maltiplicar el numerador 3
por el numerador 5, si prescindimos de los denc-
minadores 4 y 6, hacemos al 3, cuatro veces ma-
yor, y al 5,seis veces mayor, resultando que ‘el
producto 3><5=15 es 4><6=24 veces mayor que
el verdadero, y para hallar éste ha de dividirse el




-
producto 3><B=15 por 4><6=24 lo que d4 por re-

sultado ﬁnal%ﬁ:ﬁ.
4><6 8
2.0 H){B:E?zﬁ,
36 9. 304 Bl
620 =5
Ry TR
3. 40 9

228. ;Cémo se multiplica un entero por un
quebrado 6 al contrario? Se pone al entero el de-
nominador 1 y queda reducida la operacion 4 mul-
tiplicar un quebrado por otro. (1)

Ejemplos:
S L P e B
o e ol e
I Xz | 2 R e
2 2 3
g I==—X—=
Yy

229. ;Cémo se multiplica un quebrado por un
numero igual al denominador? Suprimiendo éste.

Ejemplos: 1.* -2-><4=3.

Demostracion, EX&:£X£=§>—<—§; dividien-
4 4 1 41
do sus dos términos por el factor comun 4, queda

3 i e
=g, 99 —-3><5=13. 3. !—6—8F><23=
i 5 23

/1) Un quebrado se puede multiplicar por un entero 6 multipli-
cando el numerador édividiendo el denominador por dicho entere:
4 £12

e U S ey
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Todo entero multiplicado por un quebrado pro-
pio, da por producto una cantidad:menor que di-
cho entero, porque &4 medida que disminuye uno de
los factores, disminuye el produeto, si el otro fac-
tor permanece invariable,

9230. Cémo se multiplica un ntimero entero
por un mixto 6 al contrario? Se pone al entero el
denominador 1, el misto se reduce & quebrado, ¥
queda reducida la operacion & multiplicar un gue-
brado por otro.

Ejereicios:
4 65 >
10 swpletsriiio ol o 0
5 81 S 3 5 5
7+3_9
9.° 8%><9= X7+ =958y ,?—

- 1 7 1
3.0 12x2= |

. 54
190 9467 5180=
ks 73S

231. (Cdmo se muliiplica un niimero mixto por
otro mixto? Se reducen & quebradosy se multipli-
can como tales.

Ejemplos:
3 6 5 g
{6 g8 SO B il ROt IR
5 9 b1 9 His 19
1 2 6
2 0 b i e —
. . ><b 7 ><3]l 3

feaill 1
3.0 SO T ==
2 574



Para multiplicar una suma indicada por otro
ntimero, se multiplica cada ntimero del multipli-
cando por €l multiplicador, y la suma de los pro-
ductos parciales serd el producto total.

Ejemplos:

5 (8+3J><2 (8><2)+(3><2)=16—+6==22.

_ 84 3<4_32 12 44 4
B8 el ST o= g
3. (+)><_ B T e
4 _ 8>cd | <14 112442
1° (3rapce 2 =000 axls e
5 5 5 5
) 1_'.53:30.5.
5

Para multiplicar una diferencia indicada por
ofro numero se maltiplica cada nimero del mul-
tiplicando por el multiplicador, y la diferencia de
los productos parciales serda el producto total.

Ejemplos:

1.’ (3_3)><2~(3><2}“ (3<2)=16—6=10.

o 8><4 .3 2
9° (38— 3)><_ >r< ‘>}"<4 3“2 1,-2:: 0=
b b be 6 B
5 0 § Bt 8icid L 112—=4°
8. (B35t n= — — =
( 1> ] 5 ) 5
ZO:L’L

5
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Para multiplicar una suma indicada por otr
suma tambien indicada, se multiplica cada nime-
ro del multiplicador por todo el multiplicando, y
la suma de los productos parciales serd el produe-
to total.

Ejemplos:

fi;;f)ix(squ’) =(1><643><6) H(4><2-+3<2)
=06

6 4 3 15, 7
2 ()=t +) =515

—-?3-_‘:3‘-—5.

3.0 (A3 4)<(5 +2; +4)=54g.

Para multiplicar una suma indicada por una di-
ferencia tambien indicada, se multiplica cada ni-
mero del multiplicador por todo el multiplicando,
v la resta de los productos parciales sera el pro-
ducto total.

Ejemplos:
kS (-i-—|—3%i<(6—9):(/1—)(6+3><6)—-(-4-><9+3><2)
9.0 8 6 4 8% A% Ly
% (’*+3><(‘_“) Atk
55 fi."s' '

0! (B (2433
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Problemas 6 ejercicios de aplicacion.

1. Si una vara de tela cuesta ®/, de pesefa,
jcuanto valdran 7/, de vara? = 2 reales 31 mara~
vedises.

2. Un empleado que tiene de sueldo al afio
7640 reales, jcuanto le corresponde por '/, de afio?
= 1485 reales y 18%, maravedises.

3. Un comerciante vendié nueve pafiuelos de
" seda 4 °/, de duro cada pafiuelo. (Cudntas pesetas
import6 la venta? — 25 pesetas.

4.° El nifio Pedro tiene 6 afios, y su padre ©’/,
veces mas tiempo. ;Qué edad tiene el padre? =
34'[, afios.

5. Sedividio un numero por 72/, y resulté de
cociente 23°/,, ;Cudl era el dividendo?

232, ;Como se divide un quebrado por ofro
quebrado? Multiplicando el numerador del divi-
dendo por el denominador del divisor y poniendo
el produeto por numerador del cociente; despues
se multiplica el denominador del dividendo por el
numerador del divisor, y el producto se pone por
denominador del cociente.

2 3 Oses S0
Ej N s e e,
g Dl08 75 >3 2l
Demostracion,

Si dividimos el numerador 2 del dividendo por
el numerador 3 del divisor, el cociente %4 no es el



=

verdadero, porque el numerador 2 no es un entero,
sino un nlimero 7 veces menor que el 2, luego el

cociente debe ser 7 veces meu01-=,_—>-<-;: pero este
<7

segundo cociente no es tampoco el verdadero, por-
que el divisor 5 no es entero, sino un nimero 5 ve-

ces menor que el 3, y de cousiguiente al cociente
53

555’ debe hacérsele b veces mayor para que sea el
2>8_ 2><5__10
verdadero. Asi —=_—_—_—_.
3> <3 24
Observacion. Cuando el dividendo y divisor ten-
gan un mismo denominador, el cocients es el de
sus numeradores; pues ol os porque en oo
R et e
se puede suprimir el factor comun 4, y que-
B8 o2y o7 8§
A= 2 Lt =3 =t =4 =
da ?fy=134. 2. 70 ° 41 ¢ 30 ° 8% $ AT
253. (Cémo se divide un entero por un quebra-
do 6 al contrario? Se pone al entero el denomina-
dor 1, y queda reducida la operacién & dividir un .
quebrado por ofro.
Eiemplos: 1.°6 2 Sl ol db
R SR kel 9
Observacion, Todo entero dividido por un que-
brado propio d& por coviente una cantidad mayor
que el dividendo, porque 4 medida que disminuye
el divisor aumenta el cocienle, si el dividendo per=
manece invariable. Todo quebrado se puede divi-




RN - |9
dir por un entero, ¢ dividiendo el numerador &
multiplicando el denommador por dicho entero:

4 U)_éu 2 4 1
3 - 30 905 0
“.0—.?':8.1_- 5“5-’1-‘%— 4¢38 (‘_

11 E S S - 34 i3
254, ;Cémo se divide un ntimero entero por un
mixto & al contrario? Se pone al entero el denomi-
nador 1, el mixto se reduce & quebrado, y queda
reducidalaoperacion & dividir un quebrado por otro.

. ' 1 4 B =8
".o""i'=2 !—-=-—=—:2,uf- =

o e 0 3“, > -—
e 3.0 854 2{353

255, (Coémo se divide un numero mixto por
otro mixto? Reduciéndolos & quebrados, y dividién-

dolos como tales.

LR o
=9 2.‘;-8 il
t

| -
20 n1
=l =
=

Fjemplos: 1.° 5-% )
R e
D, 6‘1‘8#563 - )E-s—-—

Para dividir una suma indicada por otro ntime-
ro, se divide cada nimero del dividendo por el di-
visor, y la suma de los cocientes parciales sera el
cociente fotal.

Ejemplos: il
1.’ (845) s 2_—.§+i-*
20 (843) ¢ ; =(8:5)+0 --)~~+__.10...



Hgom
30 (843)225 =(8225)+( 9835 (s:*)+

o T T

Para dividir una diferencia indicada por otro nti-
mero, se divide cada nimero del dividendo por el
divisor , ¥ la diferencia de los cocizsntes sera el co-
ciente total.

Ejemplos:
1" (8—3): 2=2—z =21
; 4 it e 40_15_ .1
it T 3]t =3 AT
; t e Lok 80 15 1t
5.0 (8—3) 1 25=(8 : gl 2 ) u I

Un prnducto indicado de dos $ mas factores pue-
de dividirse por otro nuamero, tomando por divi-
dendo un solo factor, y multiplicando los demds
por el cociente.

: o 4 Gl D 8
Ejemplo: 4535 : 2= — >3>b= -:;'- XD =
A><B><H

]

]

— <l B— =50

Cuando el dividendo y divisorson productos indi-
cados, puede suprimirse en unoy otro igual nime-
ro de sus factores iguales, sin que por eso altere el
cociente. , , iy
25> 2><H><8><T
A< 8<B><2><<b

. L] L] L] L

suprimir en el dividendo ¢ numerador y en el di-

Ejemplo: en el cual se pueden



yvisor 0 dezominador los factores puntuados 2, 5, 5

v 8, y queda - 2T ro como el 4 es igual 4 2><2,

4 9‘.' pe
puede suprimirse arriba y abajo el factor des una

vez, y queda ﬁnalmente 553 18'

Ejercicios de aplicacion.

1° Si?; de fanega de trigo valen */, de dnro

jenénto vale una fanewa" Resolucion: g e

duros, valor de la faneg'a Prueba. /3 de faneﬂ'a,

divisor,x*‘“/w duros, cociente="'/,,,=%/, de duro,
dividendo.

Andlisis. Si %/, de fanega valen “J, de duro, */,

. M fr=—= J

de fanega valdra 1a mitad de h’“ﬁ;{é

,%/s que tiene la fanega, valdran 8 veces mas

. Si !/ vale

B

92
5><8 40

' que un cuta\o_-—;--—— dures, resultade primi-

tivo=2 duros, 4 reales y 15!/, maravedises,

2. Tres varas de cinta han costado */, de real,
& como costd la vara? =6 maravedis y ®/,.

3. Por 9 pesetas se compraron 10 celemines'de
trigo, jeudnto hubiera costado una fanega? =
104/, pesetas.

4. Una familia que gasta diariameante 7!/, pe-
setas, sjen cudnto tiempo agotard su capital de
10.000 pesetas? =lin 3 anos 28!/, dias.



Sugat..

5. Un cerdo de 9%/, arrobas cost6 2562/, pese-
tas. Cudl fué el precio de la arroba? =24!/; pe-
sefas,

6. Un sujeto ha empleado la !/, de su capital
en trigo de 50 pesetas el Hl.;la !/, en la compra

de 22000 HI. de cebada, los */,, en carneros de 18
pesetas unoj la '/, en 2475 quintales métricos de
tocino, quad"wdole un sobrante de 1155000 pe-
setas. (Cudntos HI. de trigo, vy carneros compré;
y 4 cémo le costé el HI. de cebada, y el quintal
métrico de tocino?

256. (Coémo se convierte un numero complejo
de medidas antiguas en incomplejo? Reduciendo
sus diferentes umdadeb & la menor especie.

Ejemplo:

Namero complejo. Nimero incomplejo.

e —— e

darrbs. 6 libs. y 12 onzas equivalen & 1508 onzas,

porque 3 arrobas><25 libras—-6 libras=81libras, y
81 libras><16 onzas-12 onzas=1308 onzas.

257. (Cdémo se suman los nameros complejos 6
denominados? Se colocan los sumandos por colum=-
nas, y en cada una las unidades de la misma espe-
cie; se tira por debajo una raya y se suman ¢omo
enteros, llevando 4 cada columna de la especie in-
mediata superior las nnidades que de dicha especie
resultasen en la inmediata, inferior.
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Ejemplo:
1 i =
15 cdntaras, 2 azumbres, 3 cuartillos.
-+ 6 5 2
-+ 26 7 1

= Ab cintaras, T azumbres, 2 cuartillos.

- 258, ;Coémo se restan los numeros complejos?
Se coloca el sustraendo debajo del minuendo de
modo que las unidades de la misma especie se co-
reespondan en columnas, se tira por debajo una
raya y se restan como enteros.

Si en el minuendo hubiese menos nnidades de
una especie que en el sustraendo, se anaden tantas
¢omo tiene una unidad inmediata superior, sé ha-
ce la resta de ellas, y al pasar 4 restar las unida-
des de especie inmediata supevior, se anade una
unidad & las del sustraendo ¢ se consideran & las
del minuendo con una menos.

Ejemplos:

1. 16 quintales, 5 arrobas, 8 libras, 14 onzas.
— 2 » 1 S T 6 »
=14 quintsles, 1 arroba, 19 libras, 8 onzas.
Como no se pueden restar 14 libras de las 8 del

minuendo, se anaden & las 8 libras las 25 que tiene

nna arroba que es la unidad inmediata superior, y

resultan 35[1ib1°as, de las que restadas 14, dan por

resta 19 libras. Al restar las arrobas ha habido

nue anadir una arroba & las del sustraendo (141




it
=2) 6 descontar una del minuendo (3—1=2) y
por eso se ve que la resta es 1 arroba, porque
3—(1+4+1)=2-1.
2. 14 varas, 2 pies, 9 pulgadas, 10 lineas,

—_— 8 o g} » » ‘1 »n

=% varas, 2 pies, 9 pulgadas, 11 lineas.
5.° 36 cintaras, 0 azumbres, O cuartillos, 2 copas,
— DX » 6 » d » 3

= 12 cdntaras, 1 azumbre, O cuartillos, 3 copas.

259, ;Cdmo se multiplican los niimeros com-
plejos 6 denominados? 1.° Se toma por muntipli-
cando el nimero cuyas especies se quieren hallar
en el producto, 2.° Se reducen & incomplejos el
multiplicando y multiplicador. 3.? Se les poune por
denominador el nimero que expresa las veces que
la unidad inferior respectiva estd contenida en la
superior. (Cuando alguno de los factores no es
complejo, se le poue por denominador un 1.) 4.° Se
multiplican numerador por numerador y denomi-
nador por denominador. 5.° Se divide el producto
de los numeradores por el de los denominadores, ¥
se valta el residuo sile hay.

Ejemplo:

¢Codnto valen 8 varas, 3 cuartas y 7 pulgadas
de galon de oro & 4 duros, 12 reales y 20 marave-
dises la vara?

Resolucion: 1.° Se toma por multiplicando 4
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- duros, 12 reales y 20 maravedises,porque en el pro-
ducto se quieren hallar estas especies,
asf: 4 duros, 12 reales, 20 maravedises.
> 8 varas, 3 cuartas, 7 pulgadas.

2." Se reduce el multiplicando & maravedises,
| yel multiplicador & pulgadas, del modo siguiente:

(4 duros><20 reales12 reales)><34 maravedi-
| ses—+20 maravedises=3148 maravedises.

(8 varas><4 cuartas—-3 cuartas)><9 pulgadas—-7
pulgadas=>522 pulgadas.

5. A los 3148 maravedises se les pone por de-
nominador 680 maravedises que tiene el duro:
ﬂs. y 4 las 322 pulgadas se les pone por deno-
680

322
minador 56 pulgadas que tiene la vara: =

4. Se multiplican

numerador 3148 y denominador 680
por numerador 322 por denominadorﬂ__S_b'
6296 408
6296 204
9444 = 24480
— 1015656

5. Se divide 1013636, producto de los nume-
radores, por 24480, producto de los denominado-
. 1015656 __

24480



06—
Dividendo. Divisor.
'i(HSﬁSG] 24480 .
+ 54456 41 duros, 8 reales, 5'/, maravedises,
« 9976 residuo.
><20 reaies
199520 id. divididos por el mismo divisor==8 rs,
« « 3680 residuo.
<54 maravedises,

14720
11040
— 125120 id. divididos por id. id.=3 maravedises,
2720
.e 2720 Lesmuo_mgo [y de maravedi.

Resulta que las 8 varas, 5 cuartas y 7 pulgadas
de galon valen 41 duros, 8 reales, b maravedises ¥
I noveno de maravedi.

(Los diferentes casos que pueden ocurrir en es-
ta clase de problemas, eomo la siguiente manera
de vesolver el problema anterior, quedan enco-
mendados & explicaciones practicas del profesor).
Precio de una vara . ., . . . . 4 duros,12 rs. 20 mrs.

>< 8 varas, 3 cts, 7 pulgs.

Precio de 8 varas. . . 32 doros 96 rs. 160 mrs,
id. de 2 cuartas 6 1; vere., . @ » 6» 40
id. ded euarta, . . . e L e 5 »
id. de 3 pulgs . l,fra de cuarln. B b M' r, »
Hogded aidn Gl i e T 0 S e e 24!/ I3
s e [T i RS OSSR 19 /9

——e e i S

id, de 8 vrs. 3 cuartas y 7 pulgs.= 41 durs. 8rs. 51 |, mse



240. ;Cémo se dividen los nimeros complejos
6 denominados? 1.° Se reducen & incomplejos el di-
videndo y divisor. 2." Se les pone por denominador
el nimero que expresa las veces qie la unidad in-
ferior respectiva estd contenida en la superior.
(Cuando el dividendo 6 divisor es incomplejo, se le
pone por denominador un 1), 3.° Se multiplica el
numerador del dividendo por el denominador del
| divisor, y el numerador de éste por el denomina-
dor de aquel 4.° Se divide el primer producto por
el segundo y se valaa el residuo si le hay.

Ejemplo:
8 varas, 5 cunsrtas y 7 pulgadasde galén han
costado 41 duros, 8 reales y '/, maravedis; jcadl
es el valor de cada vara?

Resolucion.

1. Se rednce el dividendo 4 novenos de mara-
vedi y el divisor & pulgadas, del modo siguiente:

(41 duros><20 realeb~|—8 reales)xi’yzt marave-
dises—5)><9 novenos-}-'/;=255414 novenos.

(8 varas><4 cuartas--5 ulartab)xg pulgadas--7
pulgadas=>522 pulgaias.

2.° Alos 255414 novenos se les pone por deno-
minador 6120 novenos de maravedi que tiene el
duro: 2( :j'f, y 4 las 322 pulgadas se les pone por

denominador 36 pulgadas que tiene Ja vara: 56
)

L9
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5. Se multiplica 283414, numerador del divi-
dendo, por..... -56,_denominador del divisor:
1520484
760242
= 9122904 primer producto.
Y el numerador 522 del divisor por el de-
nominador 6120 del dividéndo:
644
322
1932

— 1970640 segundo producto.

4. Se divide el primer producto 9122904 por
el segundo producto 1970640:
Dividendo. - Divisor.
9122904 |'1970640
1240344 residuo. 4 duros, 12 rs., 20 marvds.
=< 20 reales.
—24806880 id.divididos porel mismo divor.—=12rs,
« 5100480

1159200 residuo.
> 34 maravedises.

3477600
—59412800 id.divididos porel mismo divor.==20ms.
(0000000

Resulta %{)8 cada vara de galén cue.-:ta 4 duros,
12 reales y 20 maravedises.




=0

(Los diferentes casos que pueden ocurrir en esfa
clase de problemas, como la manera de resolyer el
- siguiente, quedan encomendados & la ilustracion
de los profesores.)

Se hail pagado 8 duros, 4 pesetas, 3 reales y 24
maravedises, por 12 fanegas de centeno. (Cudl ha
sido el precio de la fanega?

= 1A

Dividendo. Divisor.
8 duros,4 ptas.5 rs.24ms. |12 fanegas.
5 pesetas. Oduros 3 pts.2rs.33'/; ms.
40 id. :
4 id. ;
44 id. divididas por 12 fanegas=35 pesetas y
8 id. de residuo.
> _{ reales,
= 3201,
+ 3 _id.
== 35 . id. divididos por 12 fanegas=2 reales y
11 id. de residuo.
>< 34 maravedises.
44
33
=374 id.
+ 24 id.

=398 id. divididos por 12 fanegas=>53 maryds.
«38
y 2 id. divididos por 12 fanegas="/; de id.
El precio de 1a fanega ha sido cero duros, 3 pe-

setas, 2 reales, 53 maravedises y */; de maravedi.
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Extraccion de raices. (V. los nameros 89 4 99)

TABLA.

Rajees. AL R CBEET R Sala e SR e A0,

Cuadrades 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 6%, 81, 100.

Gubos 1, 8, 27, 64, 123, 216, 343, 512, 729, 1000.

Todo numero entero que no pase de 100, y sea
diferente de los cuadrados contenidos en la tabla,
no tiene raiz cuadrada exacta I1 ntmero 40, por
ejemplo, como estd comprendide eutre los cuadra-
dos 36 y 49, ha de tener por raiz cuadrada un ni-
mero mayor que 6 y meuor que 7.

Todo numero eutero que no pase de 1000, y sea
diferente de los cubos contenidos en la tabla, no
tieue raiz cubica exacta. 11 numero 40, por ejem-
plo, como estd comprendido eutre los cubos 27 y 64,
ha de tener por rafz ciibica un ntimero mayor que
3 y menor que 4.

241, ;Como se exirae la raiz euadrada de un
nimero entero? 1.° Se descompone el numero en
perfodos de & dos cifras, empezaudo por la derecha.
(El ultimo periodo podra teuer una sola cifra, pero
tantas como periodos la raiz).

2. Se halla la raiz del mayor cuadrado conte-
nido en el primer perfodo de la izquierda, y se co-
Joca & la derecha del numero entero. sobre una
raya. I8l ¢nadrado de esta raiz se resta de dicho pe-
riodo. Al lado de la resta se bajael periodo si-

guiente, y se separa con una coma la cvifra de la
derecha,
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5." Debajo de 1o quequeda 4 la izquierda de la
coma se ¢oloca el duplo de la raiz hallada, y se di-
vide todo lo que estd antes de la coma por dicho du-
plo; 4 1a derecha de este se pone el cociente, y el
niumero que asi resulte se multiplica por dicho co-
ciente, K1 producto se resta del mimero formado
con la resta anterior y periodo bajado, y el multi-
plicador 6 cociente se coloca sobre la raya & la de-
recha de la primera cifra de la raiz.

A" A la derecha de la tltima resta se baja el
tercer periodo, si le hay, y después de separar con
nna coma la ultima cifra, se hace respectivamente
1o mismo que se dice en el namero anterior,

Si la resta que queda. despues de bajados todos
los periodos, es cero, el niimero propuesto tiene raiz
cuadrada exacta, si no es cero, no la tiene; pero se
puede aproximar por decimales, anadiendo 4 la 1l-
tima resta un nuevo periodo de dos ceros por eada
cifra decimal que se quiera hallar para la raiz.

Ejemplos:
. Cudl es la raiz euadrada de 600257

DPperacién:
V6 00,25 I 245, raiz total exacta,
—A4 cuadrada de la rajz parcial 2 9

20,0, resta y 2.° periodo bajado.
4 4, duplo de Ja raiz 2, y cociente 4.
> 4, . cociente.

:'l?[‘;: producto.
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2 42,5, resta de 200—176 y tercer grupo bajado,
48 5, duplo de la raiz parcial 24 y cociente 5,
>< B, cociente.

= 242 b producto.
000 0, resta de 2425 —2425,
2." Cudl esla raiz cuadrada de 1764257
Operacion:
V17,64,25 420,029, raiz aproximada.
—16. cuadrado de la raiz parcial 4.
16,4, resta y 2. periodo bajado.
8,2, duplo de la raiz 4, y cociente 2.
>< 2, cociente.
16 4, producto.
0002,5, resta de 164 —164, y 53.er grupo bajado.
84 0, duplo de la raiz 42, y cociente 0.
>< 0, cociente.

000, producto.

2 ‘)0 ,0, resta de 25—000, vy nuevo periodo
de dos ceros para la 1.° cifra deci-
mal de la raiz.

8 40 0, duplo de la rafz 420, y cociente 0.

~>< 0 cocieute. 5
2 50 00,0,resta y nuevo periodode dos ceros.
84 00 2, duplo de laraiz420,0 y cociente 2
> 2, cociente.
1 68 00 4, producto.

81 99 6 0 0, resta y nuevo periodo de dos
Ceros.
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8 40 04,9, duplo de la ralz 420,02, y co-
ciente 9.
> 9, cociente.

75 60 44 1, producto.
6 39 15 9,restade 8199600--7560441 etc.

Nora. Las abreviaciones en la prictica, al Pro-
fesor toca hacerlas observar.

242, Coémo se extrae la raiz cubica de un en-
tero? :

1. Se descompone el nimero en periodos de 4
tres cifras, empezando por la derecha. (E1ultimo
perfodo podrd tener una 6 dos cifras, pero tantas
como periodos la ralz).

2." Se halla la raiz del mayor cubo contenido
en el primer periodo de la izquierda, y se coloca
4 la derecha del niimero entero sobre una raya.
Kl eubo de esta raiz se resta de dicho periodo. Al
lado de la resta se baja el periodo siguiente, y se
separan con una coma las dos cifras de la derecha.

3. Lo que queda 4 la izquierda se divide por
el triplo del cuadrado de la rafz hallada. E1 co-
ciente se pone en la raya 4 la derecha de la pri-
mera cifra de la raiz. El cubo de esta raiz se resta
de los dos primeros periodos (si no se puede restar
se disminuye en una unidad al cociente).

4. A laderechade la nltima resta se haja el
periodo siguiente, si le hay, y después de separar
con una coma las dos ultimas cifras, se hace res-
pectivamente lo mismo que se dice en el nlimero
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anterior. Si la resta que queda, despues de haja-
dos todos los periodos, es cero, el nimero propues-
to tiene raiz cabica exacta; si no es cero no la tie-
ne; pero puede aproximarse por decimales, afia-
diendo 4 la xiltima resta un nuévo periodo de tres
eeros por cada cifra decimal que se quiera hallar
para la raiz.

Ejemplo:
Cudl es la raiz ctitbica de 128129047
Operacion.

— 8, cabo de la raiz parcial 2.
4 8,12, resta y 2." periodo bajado.
4 8212, triplo del cuadrado de 2=3 que se po-
ne en la raiz.
25°—=12167 que se resta de los dos primeros pe-
riodos. ;

"~ 6459,04 resta ¥ 3.er periodo bajado,
6459'108; triplo del euadrado de 23=4 _
que se pone en la raiz.
234°=12812904% que se resta de los tres primeros
periodos.
00000000, resta.

Nora. Elceloé ilustracién de los profesores,
suplirdn con ventaja lo que aguf se omite en obse-
quio & la brevedad. '




CUARTA PARTE.

——oA e —

UOMPRENDE TODO LO RELATIVO A LAS RAZONES
| Y PROPORCIONES GEOMETRICAS, REGLA DE TREsS
Y LAS QUE CON ELLA TIENEN ALGUNA CONEXION.

Oectava seccidn.

LECCION PRIMERA.
lyualdad, desiqualdad, ecwacion y razon
geomélyica.

. 243, Qué es uuna igualdad? Toda espresion
aritmética que consta de dos miembros equivalen -
tes separados por el signo =

El miembro que estd antes de dicho signo se Ha- -
ma antecedente, y el que esta después, consecuen-
te. La diferencia entre ambos ha de ser cero, y el
tociente de dividir un miembro por otro, la unidad.
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Es una wualdad. Porque
; e P o
BA19 = A<64+5  (8--19)—(4><6+3)=0
PRIMER MIEWBRD,  SCGENDD MIEGRO. y H,t’_"_‘fg____wi
4><6-4-3

&1 4 los dos miembros de una igunaldad se les
afiade 6 gquita una misma cantidad; se les multi-
plica 6 divide por un mismo ntimero; se les eleva
4 una misma potencia, 6 se les extrae la misma
raiz, los resultados serdn otras tantas igualdades;
por lo que siendo 8--19=4><6+-5, resulta

1.° Que 8419 4-T= 4x<6-}-3 4T,

2. Que 8419 —T= 4<b6+3 —T.
Que (B419)<2=(4><6-}3)><2.
Que (8+419) 2 2—(4<6+-5) s 2.
Que (8+4-19)2 =—(4<6+43)%y

i

s eA
e Ny
eyl

3 i

6.9 QueV8F19 =vVix<6-15.

244, Qué es una desigualdad? Toda espresién
aritmética que consta de dos miembros no equiva-
lentes separados por uno de estos dos signos >6<.
El primer signo se lee mayor que, y el segundo
menor que.

Son desigualdades. Que se leen

T T - :
12> 8 12 mayor que 8
20 < 70 20 menor que 70

Si con los dos miembros de una desigualdad se
hacen idénticas operaciones, los resultados serdn
otras tantas designaldades.

Si 12 > 8, 12--6 > 8--6, ete.
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| 245. Quées una ecuacién? Toda igualdad en
cuyos miembros hay una 6 mas inedgnitas repre-
sentadas por letras.

Ejemplos.
1.2 4 4+ x=20, x=20— 4=—16
D0 x— 4:1“3, x::i?-t— 4=16
5. 52-4+12—2;-1-16, 1=16—12= 4

Los dos miembros de una ecunacion tienen las
mismas propiedades que los de una igualdad; pues
sl 44-x=20, 4+4x4+x=204x;4+2x=20-}x;2x
—x=20—4=16, etc.

246. (Qud es razén de dos nimeros? Kl cociente
de dividir el uno por el otro. Al dividendo se le
llama antecedente; al divisor, consecuente, y al
tociente, razdn. Entre el antecedente y consecuen-
le se ponen dos puntos (signo de divisién) que se
leen es a

Ejemplos: 1.° 8 2 2, se lee ocho es & dos.

El antecedente es 8, el consecuente es 2, y la

tazon es 4,
- 2." 238, se lee dos es d ocho.

El antecedente es 2, el consecuente es 8, vy la
razon es %/;.

LECCION SEGUNDA.

Proporciones geométricas.

247, Qué es una proporcién? La igualdad de
dos razones separadas por cuatro puntos : :
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Ejemplo; Siendo 88 4=20 ¢ 10 resulta la propor-
cién 8 847 1202 10, que se lee8 es d 4 como
20 es a 10. .

248. De cudntos términos cansta toda propor-
¢ién? De cuatro: el 1," y 3.% se 1laman anteceden-
tes; el 2.° y 4." consecuentes; el 1.” y 4. extre-
mos; el 2.° y 3.”medios.

1. razén, 2.* razén.
T T — e —— T T — N
: 4 e 6h TSy 10

Antecedente, Consecuente.  Antecedente. Consecuente,

e —,

Exrreno. Mepios ; ExTrEMO,

249, JCudles son las principales propiedades
en toda proporeién? Las siguientes: 1." Que el pro-
ducto de los extremos es igual al producte de los
medios. Asi en la proporcién 8 s4 7 ;203 10 debe
resultar 8><10=4><20,

2." Que uno de sus extremos es igual al pro-
ducto de los medios dividido por el otro extremo.

Ejemplos:
19 834220 % 20 xah 1203 10
d><20 A><20
2, =—-——:iO T e L e
st Y R

5. Que uno de sus medios es igual al produe-

to de los extremos dividido por el otro medio.

Ejemplos:
12 834! 'x 100 2° 8:x 20210
8><10_ 810
=—=20 R
x T b ¢ 50 4+
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Ejerciecios:

Hallar el valor del término desconocido en cada
nna de las signientes proporciones:
i 243, 28500 Sax 40 x 8y bR B
2°120:240::x 2 86 5.° 10002 8*" ::23‘;‘2:1:
= 458 3% 12775848 6, N/ tx 172 8 A

4.* Dos quebrados, propios 6 impropios, de
igual valor, forman proporeién si se ponen por an-
tecedentes sus numeradores, y por consecuentes
sns denominadores, 6 vice-versa. Siendo ®/,=*'/
resultan las proporeiones.....

1* 824120210 Zrolps 8 20e
porque 3/, =82 4 (primera razén); %/, = ‘30. 1v
(segunda razéu); y estas dos razones iguales for-
man la 1.* proporcion 8 242 20 2 10,

Si invertimos los térmiuos de los quebrados en
']a primera igualdad, resulta */;=",,; pero */;==

¢ 8 ‘primera razén); Y*/,,=102 20 (segunda ra-
-zéu) cuyas dos razones forman la 2." propor-
cion 4387 710220,

5.*  Si des factores dan un producto igual al de
otros dos factores; los cnatro formardn proporcion,
si se ponen porextremos los dos primeros, y por
medins los dos segundos, § vice-versa. Pues siendo
85 10= <205 si se traslada al primer miemblro
un factor del segundoy & este un factor del prime-
ro, eon signos eontrarios, resaltan las sigitientes
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lyualdades Y proporeiones.

Lt A= 8: 4::20:10 (")
9 "yt 8.20:: 4:10 |
g Mot 2008 40 A
4row) 8 20:10:: 8: 4 . |
A a0y oty 10:20:: 4: 8 |
6.1 1] =] 10: 4::20: 8
1.0 Y =Yegramseimmpmidr 4@t 18320 |
g bl b = e s 9

6. Sien una proporcién se multiplican 6 di-
viden por un mismo namero los dos términos de
una razén, 6 los dos antecedentes, & los dos conse-
cuentes, 0 los cuatro términos; subsiste proporeién,

Pues si en 8 : 4::20: 10 resulta que */i—-“/w

Eu (85<2) s (4<2) : : ¥/, : 19/, resulta que o '
8o ¥ ¥y 10/’_20
h.n (8><” (‘/M) 1(20<2) : r“’/au) resulta que °

2 20<2
%F—- debe ser igual 4 -—%<-—

vencarnos de ello, dividanse los dos miembros por
los factores comunes 2><50, y queda 8/,=%'/,,.

; para con-

(*) Una proporcién puede sufrir hasto ocho trasformariones,
sin que altere en nada el prodoctn de los extremos, ni el de los
medios, 4 saber: Cuatro, alternando que es mudar de lugar los
medios 6 los extremos. (V. las proporciones 1.0, 2.5, B2 y 6.2], ¥
cuatro, invirtiendo que es poner los medios por e:tremos (V.las
proporeiones 3.0, 4.4, 7.0 y B.0).
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8<2 4<2 200<2 10<2
En i i b e resulta gne
825 20255 oo
o Y ve o tosco— 10 luego en los

‘casos dichos no de}a de existir proporcién,

|

I 7." Toda proporcién que tenga designales los

| medios como 8:4:: 20 : 10, se llama discrela; pero
si los tiene iguales como8:4::4:2se llama
continua que se escribe asi == 8: 4 : 2, y se lee: como
'8esd 4esd2. Enla plopurcién continna el pro-
" ducto de los extremos es igual al cuadrado del
termino medio. El medio es 1rrua1 4 la raiz ecua-
drada del producto de los extremos. Un extremo es
igual al cuadrado del término medio dividido- por
el otro extremo.

1.0 =8:4:2, 8>2=4
2 =8:x:3 X =¢/§38 —4

‘iﬂ.

S.I ‘:;_8_4:][' X=-§ :2
4'2

40 x4 = 5 —

8.* Silos términos de dos ¢ més proporeiones
se multiplican ordenadamente, loscuatroproductos
forman también proporeion:
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/forman la siguiente proporciéy
e T 4 |
q : 1_..' if “g: lg” discreta compuesta 855 : 4s¢ |
O UAFHESE TN 48 £80558 4050 j

g o g _‘(t'orman la siguiente proporeiéy
Ty YU continua compuesta == 8><20: .
520:10: 08 Y 45e10: 2505, |
Si los términos se hubieran dividido ordenada- |

mente, los cuatro cocientes formarian también
proporeidn. ]

o9

9.* La suma 6 diferencia de los antecedentes
es 4 la suma 6 diferencia de los consecuentes, co=
mo un antecedente es 4 su consecueute,

SIS ¥ ke Tl T Sy Ghy |
De8:4::20: 10, gi‘ég ; iiig i 93 : .13
1‘@5u]‘.tanluspr0- 8—9() ) 4_10:: 8: &
porciones t 20— 8:10— 4 - +90: 10

LECCION TERCERA,

Regla de tres.

250. Qué es regla de tres? La que tiene por
objeto hallar un wimero -desconoeido que forma
proporeién con otros tres conocidos.

251. (Qué importa distingniren la regla de
tres? El supuesto y la pregunta; la causa y el efec-
to; la condicién 6 condiciones de' la’ causa; la con-
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dicién 6 condiciones del efecto, y las especies de
datos que entran en la cuestion que se desea re-
solver,

Ejemplo:

Supongamos que 12 hombres en 6 dias, traba-
jando 9 horas al dia, han cavado toda una vina
guyo suelo tenia una dureza como 3.

8 hombres en cuéntos dias habrian cavado toda
! la vina, sila dureza del suelo hubiera sido como 2

y el trabajo diario de 7 horas?

- El supuesto es todo 1o dicho en el ejemplo desde
 supongamos hasta como 5. La pregunta es 8 hom-
| bres, ete. hasta 7 heras. La causa son los hombres
que hacen la labor. £l efecto es la labor hecha en
la vina., Las condiciones de la causa son los dias y
las horas de trabajo empleados. La condicion del
efecto es la dureza del suelo. Las especies de los
datos son hombres, dias, horas y grados de du-
reza.

252, tEn qué se divide la regla de tres? En sim-
ple 6 incondicional y compuesta 6 condicional.

255. Qué es regla de tres simple? La que cons-
ta de cuatro ntimeros homogéneos de dos en dos,
uno de ellos desconocido que se pideen la pre-
‘gunta.
i’jempln: Si 12 fns. de trigo valen 96 ptas. (supuesto).
(Pregunta) 6 fns. jcudntas(x)ptas, valdrin?

254. Qué es regla de tres compuesta? La que
consta de seis 6 mas nimeros homogéneos de dos

10




—114—
en dos, uno de ellos desconocido que se pide en la
pregunta.
Ejemplo: (Véase el del numero 251).

255, ;Coémo se resuelve la regla de tres, sea
simple 6 compuesta? Formando con los datosy la
incégnita la signiente proporcion: caunsa del
supuests (multiplicada por sus condiciones si
las hay) es & la causa de la pregunta
(multiplicada por sus condiciones si las fiene)
eomo el efeets del supuests (multipli-
cado por sus condiciones si las hay) es al efee-
ts de Ia pregunta (multiplicado por sus
sondiciones si las tiene). |

Si queremos resolver el problema del nimero ‘
253, ordenarémos primero los datos, asi:

Causas sin condiciones.- Efectos sin condiciones.
Supuesto. . . . 12 fanegas.. . . . 96 pesetas.
Pregunta . ... 6 fanegas.. . . . X pesetas,

v resultard la proporeidn siguiente:
Causa del Causa de la , Efecto del Efecto de la
supuestd. préganta. supuesto. pregunta.
12" 2 6 &2 00 s x
6><96
x:-«ﬁ—_—_:zi-B pesetas.

Demostracion.

Si 12 fanegas valen 96 pesetas,
1 fanega valdra 12 veces menos, 6 */,,;
y 6 fanegas valdrin 6 veces mas que una, 0

96><6
— 4 s .
13 8 pesetas
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También pueden resolverse las cuestiones de re-
gla de tres simple por medio de la siguiente pro-
porcion: el numero mayor de la primera especie ES al
‘menor de la misma COMO el nimero mayor de la se-
yunda especie K3 al menor de ésia.

Ejemplo:

Si 12 hombres han cavado una vina en 6 dias;
(en cuanto tiempo la eavarian 8 hombres?
~ Menos hombres tardarian mds dias, luego la pro-

porcion serd 1228 I x 36 x:-l—'?-?—ﬁ:‘éj dias.

Demostracion.,

Si 12 hombres tardan 6 dias en cavar la vifa,
1 solo hombre tardard 12 veces mas dias, 6 6><12
-y 8 hombres tardardn 8 veces menos tiempo que

]
B s —9 {ias,

un hombre, 6 sea

Para resolver el problema del nimero 251, se
prdenan primeramente los datos, asi:
Eus Sus

Causas. Condiciones. Efecto. Condiciones.

Hombres. Dias., Horas.  Viila, Dureza.
Supuesto. 12 @iy 1 5
Pregunta. 8 x0T 1 2

y se forma la proporeién siguiente:
125<63<9 : 8><m><T 1 4<3 1 12

: 6><9><2 1396 ; )
K=12>< il ---—--f?----]:S dias, 8horasy42mints,

T8XT<3 T 168
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Demostracion.
Si 12 hombres tardan 6 dias

1 hombre tardara 12 veces 6 dias, 6 12><6;
y 8hombres tardarian 8 veces menos tiempo que

1 hombre, 0 E?_;iﬁ, trabajando 9 horas diarias;

pero si trabajaban solamente una hora al dia, tar-

1256549

darian 9 veces mas dias, 6 mas si tra-

bajaban:7 horas, tardarian 7 veces menos tiempo

12><63<9

(ue trabajando una sola hora, 6 - el siendo |

T
3 la dureza del suelo; pero si ésta hubiese sido co-
mo 1 nada mas, habriau tardade 3 veces menos

tiempo, 0 w, y siendo la duareza como 2,

8<T><3
C 12692 1396
nacesitan doble tiempo, 6 ot 1

8<T><5 168
dias, 3 horas y 42 minutos,

Problemas de regla de tres.

1.°  Paraentarimar unasala se han necesitado
25 tablas de 7 piés de longitud y 11 pulgadas de
anchura; (eudntas tablas de 5 pids de longitud y ¥

pulgadas de anchura se habrian necesitado pard

eﬂtarimar la misma sala?

2." 8i en una embarcacidn que tiene viveres

para dos meses, hay necesidad de hacerlos durar
3: fqué racioén diaria recibird cada tripulante?
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3." Con 750 metros de pafio de 1 metroy 25
em. de ancho, se ha hecho cierto niimero de uni-
formes para la tropa. Si el pafio hubiera tenido 16
sentimetros menos de anchura, jcudntos metros se
habrian necesitado para hacer el mismo niimero de
uniformes?

LECCION CUARTA.

Regla de interés.

256. Qué es regla de interés? La que enseiia &
determinar qué ganancia produce un capital, en
proporeion 4 la ganancia que produce en un afio
otro capital de 100 unidades.

La ganancia que produce el capital 100, se lla-
‘ma lanfo por ciento; ¥ lo gque produce proporcional-
‘mente el otro eapital, interés 6 réditos.

El interés puede ser simple 6 compuesto. Seré
simple, cuando la ganancia es producida por un
tapital determinado; y compuesto, cuando los ré-
ditos de cada afio se juntan con el capital existente
para producir con el capital resultante nuevos in-
lereses.

257. ,Como se resuelve la regla de interés sim-
ple? Formando una de las dos proporciones si-
Buientes:
1.® 100 : Capital : : Tanto p°/, : Interés.
(Cuando el capital estd impuesto un afio).
| 2." 100>< Un afin : Cap. >< el tiempo que estd

mpiesto : : T.: I.
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(Cuando el capital estd impuesto més 6 menos de
un afo).
También pueden resolverse como una regla de
tres.
Piroblemas de interés simpie,

en que el capital permanece impuesto un afio,

1. jQué interés producirdn en un ano 4200

reales al 5 p°/,?
100 : 4200 :: 5 : x x =210 rs. de interés.
2." jA qué tanto p°/, ha eslado impuesto el ca-
pital 4200 reales para producir en uan afio 210 rs.?
100 : 4200 : : x : 210 x=>5 p’/,.
3.° (Qué capital producird en un ano 210 rs. de
interés al 5 p°/,?
100 :x :: 5 : 210 x=4200 rs de capital.

4. Un sujeto que presta 4200 rs. al 5 p°f; |

Jcudnto debe recibir por capital y réditos de un
atin?

100 : 4200 ::5 : x x—210 reales de interés.

Capital 4200 rs.-}interés 210 rs.=4410 reales
capital y réditos.

Problemas de interds stinple,

en que el capital permanece impuesto mas § me-
nos de un aio.

1.° ;Qué interés producird 4200 reales al b p"/;
on tres meses?

100><12 meses : 4200><3 meses;: H ' x

42003353

—RE a T .
—— > —h3 b5reales de interéds.
100><12 :
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2. (Qué interés producirdn 4200 rs. al 5 p°/,
en 90 dias?
100><360 dias : 4200><90 dias : : 5 : x

4200<90<5 .o 3
= = 7= -——h9.5rs. de inferés,
100<560 A

(Aunque el afio comun tiene 365 dias, se le con-
sidera de 360 4 razén de 30 dias cada mes.)
3. (Que interés produciran 4200 rs, en 4 afios
al 5 p°/,?
100><1 afio : 4200><4 afios : : 5 : x
_ A200><4<5
100><1
4. 1A quétanto p°/, ha estado impuesto el ca-
pital 4200 reales para producir 52,5 rs. en 90 dias?
100><360 : 4200><90: : x : 52,5
_100<360><52,5_ . , |
o 00
5. (Qus capital producird en 4 afios al 5 p°/,
840 rs. de interés?
100><1 ; x><4:: 5 : 840

84000
N

=840 rs. de interés.

=4200 rs. de capital.

6.° ;Cuanto tiempo necesita estar 'impuesto el
capital 4200 rs, para producir al 5 p°/, 52,5 rs. do
niterés?

100><1 ;: 4200><x : : 5 : 52,5

-—!/, de aino=3 meses 6 90 dias.
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Ejercicios.

1." 1Qué interés producirdn 4570 pesetas en un
afio al 7/, p°/,?

2." (A qué tanto p°/, ha de imponerse el capi-
tal 674 duros, para que los réditos en un afio as-
ciendan 168,5 pesetas?

3.° (Qué capital producird una renta anual de
14600 reales al 17/, p°/, mensual?

4. ;En cuinto tiempo produciria el capital
8000 rs. 8640 de interés al 5 p’/, anual?

5.° Un labrador que sembréﬁ fanegas de trigo,
recogié & su tiempo 120 fanegas y 7 celemines.
(Cuanto p°/, produjo el trige sembrado?

6.° A upa escuela asisten 120 ninos; el 3 p’/, de
ellos pertenecen 4 la seccién de los més adelanta-
dos, y el 6 p°/, 4 la de los mas atrasados; ;Cuéntos
nifios hay en cada una de estas dos secciones y
caantos en las intermedias?

258. ¢Coémo se resuelve la regla de interés
compuesta? 1.° Se averigua cudnto produce una
unidad en un afio. 2.° La unidad més sus réditos del
primer afio se eleva 4 una potencia igual al ni-
mero de afios que el capital ha estado impuesto. 3.
El resultado se multiplica por el ecapital impuesto.
y el producto equivale & dicho eapital y sus intere-
ses compuestos.

Ej emplos:

1. ;Cu4l serd el interés com'puesto producido
por el capital 4200 rs. en 4 afios al 5 p?/,?
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Resolucion:

1. Si 100 rs. producen 5 en un afio, 1 real pro-

ducird */,;,=0,05 de real.

2.° 1,085<1,055<1,055<1 053¢ =1, 21550625.

3.7 1,2155 ..><4200=51035,10 rs. cap. & ints. cmp.
—4200  capital primitivo.
==905, 10 interés compuesto.

| 2.° ;Qué interés compuesto producirfan 72000

rs, al 7p°/, en 9 afios?

LECCION QUINTA.

Regladedescuento.

(Letra de cambio es un documento legal y mer-
cantil mediante el cual se ordena 4 una persona
que pague 4 otra una cantidad determinada y en
un plazo sefialado en el mismo documento. En to-
da letra de cambio intervienen por lo menos tres
personas: 1.* La que firma y gira la letra, man-
dando pagar (Librador). 2." La que ha de hacer el
pago (Aceptante) y 3." La que ha de cobrarla (Por-
tador 6 Tenedor). Esta tltima no tiene derecho 4
cobrar la letra hasta el vencimiento del plazo se-
fialado; si se la pagan antes de dicho venecimiento
cobrara menor cantidad que la indicada en la letra .
La diferencia entre este valor (nominal) indicad o
en el documento y el (efectivo) que se cobra ante s
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de vencer el plazo, se llama descuento. Este des-
cuento convenido entre el pagador 6 tomador de la
letra y el portador 6 cobrador de ella, equivale al
interés que debe produeir el valor efectivo ¢ nomi-
nal de la misma, desde el dia en que se cobra has-
ta el en que vence el plazo.)

259, 1Qué es regla de descuento? La que ensena
4 caleular la rebaja que ha de hacerse al valor
nominal ¢ efectivo de una letra de cambio, cuando
se paga antes de vencer el plazo sefialado para su
cobro.

260. ;Cudntas especies 0 métodos de descuento
hay? Dus: abusivo y equitativo. El descuento abu-
sivo consiste en rebajar del valor nominal de la le-
tra un tanto p’/, convenido. E1 descuento equitati-
vo consiste en rebajar del valor actual 6 efectivo de
la letra el tanto p/, convenido.

(E1 1.° de estos dos métodos es el que se usa co-
munmente, aunque perjudica mas que el 2.° al co-
brador).

261, (Coémo se resuelven las cuestiones de des-
cuento por el método abusivo? Formando una de
las dos proporciones siguientes:

1." 100 : Valor nominal : : Tanto p°/, : Descuento.

(Cuando €l pago se anticipa un ane). :

Valor el tiempo
2.2 100XUnafio : o ooy A que se anticipa : ¢ T, p%o : Descuento.
el pago

(Cuando el pago se anticipa més 6 menos de un
afio).
Estas dos proporciones son iguales & las forma-



das para hallar el interés simple (V. el ntim. 256.)

Problemas de descuento abusivo,

en que el pago de la letra se anticipa un afio.

1. ;Cudnto se descontard de una letra de 4200
rs. al 5 p?/,, al pagarla con un aiio de anticipacién?

100 : 4200 : : b : x x=210 rs. de descuento.

2.° Por una letra de 4200 rs. que se cobra con
un aio de anticipacién, pagan 53990 rs (Cudnto p'/,
se la descuenta?

4200 vs. valor nominal, | 100 : 4200 : : x : 210
—5990 rs. valor efectivo. yg
S X=op /o
= 210 rs. descuento,

3. ;Cudl es el valor nominal de una letra que
por cobrarse cou un afio de anticipacién sufre al
5 p’/, un descuento de 210 reales?

100: x::5:210 x—4200 rs. valor nominal.

4." (Cudles el valor actual ¢ efectivo de una
letra que por cobrarse con un afio de anticipacion,
sufre al 5 p°/; un descuento de 210 rs ?

100 :x::5:210 x=4200 rs. valor nominal.

— 210 rs. de descuento,

=5990 rs, valor efectivo.

Piroblemas de descuento abusivo,

en que el pago de la letra se anticipa mas 6 menos
e un ano.
1. ;Cuanto déebe descontarse 4 una letra de
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4200 rs. al 5 p°/,, pagdndose con tres meses de an-
ticipacién?
100><12 meses : 4200><3 meses : : b x

42}(0){0
12
2." ;Qué descuento corresponde & una letra de
4200 vs. al 5 p°/,, pagéndose con 90 dias de antici-
pacién?
36000 : 378000 : : 5: x
a78><)

.___,)2 B rs. de descuento.
ab

5. Que descuento corresponde 4 una letra de
4200 rs, al & p /0, pagiudose 4 afios antes de ven-
cer el plazo?

100: 16800 : : 5 : mx  x=1068><5=840 rs. de
descuento.

4." Poruna letra de 4200 rs. que se cobra con
90 dias de anticipacidn, se reciben 4147,5 reales
(Cuénto p°/; ha sufrido de descuento?

%200 rs. valor dominal. | 36000 : 378000 :: x : 52,5
—5147,58 valor efectivo. __36X52,5
= 52,5rs.de descuento. |~ 378

5.° ;Cudl es el valor nominal de una letra que
pm cobrarse con 4 afios de anticipacidn, sufre al

5p°,un daacuento de 840 rs.

100 : w><A : : 840

400 -
x_B—--—_-ﬁOO rs. valor nominal.

‘-

6. (Con cudnto tiempo de anticipacidén se ha

=525 rs, de descuento.

=14 p9, de descuento.
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pagado una letra de 4200 rs. de la cual se han des-
contado 52,5 rs. al 5 p?/?
100 : 4200><x :: 5: 52,5

‘ngli:;;;:’f“ de afio=3 meses 6 90 dias de an-
ticipacion.

7." (Cudl es el valor actual de una letra. que
por cobrarse 5 meses antes de vencer el plazo, su-
fre ald p°/, un descnento de 52,5 rs.?
1200 : x><3 :: 51: 52,8
12600
x:,l,,ﬁw. =4200 rs. valor nominal.

o
— 52,5  de descuento.
41475 rs. valor actual.

262. ;Cbémo se resuelven las cuestiones de des -
cuento por el método equitativo?

®i el pago se anticipa un ane se for-
mna la siguiente proporeién.
100-f-el tanto : Valor nominal:: 100 : Valoractual.

Piroblemas. (1)

1." (Cuanto se descontard de una letra de 4200

- 1s. al 5p°/, al pagarla con un ano de anticipacién?

100—}-5; 4200 ;. 100 : x
(9]

x:ﬁ'.qql.)?:m{}{] rs. valor actual.
105

4200 rs. valor nominal—4000 rs, valor actual=

(1} Véanse los 4 primeros que siguen al nGm, 260, y com-
pirense los resultados que ofrecen ambos métodos de dsscontar.



—126—
200 rs. de descuento.

2. Por una letra de 4200 rs,, que se cobra con
un afio de anticipacién, pagan 3990 rs, ,Cudnto
P’y se la deatueuta?

100-4+-x : 4200 : ; 100 : 3990

(lOl)+x)><5990 — 420000

420000 =
1004-x= =500 =1035,26

x=—105,26—100=5,26 p’/,

Parahallar facilmente el tanto p®/, se multiplica
el descuento por 100, y el producto se divide por el
valor actual de la letra. Asi: 4200 reales, valor
nominal.

—5990 valor actual.

= 210 descuento.
210>< 100
3990
3." ,Cual es el valor nominal de una letra que,
por cobrarse con un ano de anticipacién, sufre al
5 p'/, un descuento de 210 rs.?
10045 :x ;:: 100 : 2 x—=—=210

=5,26 p°/,

‘l—Z
105—100 : 105 : : 210 :
=_1£>5<%1,9—_—4410 rse valor nominal,

Para hallar ficilmente el valor nominal de una
letra, conocidos el descuento y el tanto p’/,, se

multiplica el descuento por( 100 -+ el tanto )
c )rrespunduenle al tliempo.
y el producto se divide por el mismo tanto.
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4.° ¢Cuél es el valor actual 6 efectivo de una
letra que por cobrarse con un afio de anticipacion,
sufre al b p°/; un deqcuento de 210 rs.?

105—100 ; 100 : : 2-10 H

21000_.4%00 rs. valor actual.
!)

Para hallar ficilmente el valor actual de una
letra, conocidos el descuento y el tanto p’/,, se
multiplica el descuento por 100 y el producto se
divide por el tanto correspondiente al tiempo.

Si el page se anticipa mas ¢ me-
nos de un ano se forman las dos proporciones
siguieutes.

{FI descoento
tpor el tiempo
anticipado,

||El descuentoje

1.4 4 efio : Tiempo anticipado : | por 1 aio,

{ El tanto H valor 1. 100
2." 100 cnr;ﬁt:a;(;lneute} nominal.* :100: Valoractual

La 4. y 2.* sirven para hallar el valor actual,
el nominal 6 el descuento.
La 2." y 1." sirven para averiguar el tanto p'/,

6 el tiemypo
Problemas. (1)

1. (Cudinto debe descontarse 4 una letra de
4200 rs. al5p /9, pagéndme con tres meses de an-
licipacion? (1.

(1} Véanse los 7 altimos que siguen al namero 261, y com-
pirense los resultados que ofrecen smbos métodos de descontar.
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12 meses : 3 meses ;: 5 :x  x=1,25 p°, de
descnento en 3 meses.

100+4-1,25 : 4200 : 100 : x

420000
e I M ) [ : 3 il

x 101,95 ’LMS,MS rs. valor actual
4200 reales valor nominal—4148,148=51,852 rea-
les de descuento.

2" (Qué descuento corresponde & una letra de
4200 rs. al 5 p°/,, pagandose con 90 dias de anti-
cipacién? (1." y 2.7)

360 dias : 90 dias;:5: x =x=1,25 p"/, de des-
cuento en 3 meses El descuento total serd por
consiguiente 51,852 rs.

3. (Qué descuento corresponde 4 una letra de
4200 rs, al 5 p*/,, pagﬂndabe 4 afios antes de vens-
cer el plazo? (1." y 2.

fano :4 anos:: 5:x. x=20p" de descuento
en 4 anos.

100420 : 4200 : : 100 : x.

420000
="Fa() =5500 reales, valor actual,

4200 reales valor nominal, —3500 reales,—=T700
reales de descuento por 4 anos

4.° Por una letra de 4200 reales quese cobra
con 90 dias de anticipacién, se reciben 4147 5 rea-
les. (Cudnto p°/, ha sufrido de descuento? (2. y 1.%)

" 10045 : 4200 : : 100 : 4147,5.
(4200—4147 ,5) ><100 52500
41475 4475

== ==1,265 p°/,
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(Véase la regla para el problema 2.7 después del
niimero 262).
360 dias: 90 dias ::x: 1,265.

365<1,265
Bheson s L SR

sty
5.° (Cu#él esel valor nominal de unalefra que,

por cobrarse con 4 afios de anticipacién, sufre al

3 p°/; un descuento de 840 reales? (1.* y 2.%)
1ano : 4afies: : 5 :x. x=20p’/, por 4 anos.

1004-20: x :: 100: z. x—z=840 reales.

120—100 : 120 : : 840 : x.

20
840—-—-;;—3—]—25040 reales valor nominal.
(Véase la regla para el problema 3.° después del
numero 262).

6. ;Councudnto tiempo de anticipacién se ha
pagado una letra de 4200 reales, de la cual se hau
descontado 52,5 reales al 5 p°/ 2 (2. y 1.%)

100-}-5 : 4200 : : 100 ; x.

420000

105
se anticipa un ano.

4200 reales, valor nommal
—4000 »  valor actual,

= 200 » de descuento,
12 meses : x meses : ; 200 ; 52,5

252 5
200

7. (Cudl esel valor actual de wnna letra que,
11

xX=

o =4000 reales valor actual, si el pago

=3 meses y 4! dias.
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por cobrarse 3 meses antes de vencer el plazo, su-
fre al b p°/, un descuento de 52,5 rs.? (1." y 2.%)
12 meses : 3meses ¢ : 5 : x x=1,25 p'/, des-
cuento por 3 meses.
100-4-1,25 : x . : 100 : = x—=—=525 rs.
104,25—100 : 100 : : 52,5 : =
5250
1,25
(Véase la regla para el problema 4." después del

numero 262),
LECCION SEXTA.

—=H000 rs. valor actual, real 6 efectivo.

Regla de compaivia.
—

263, Qué es regla de companiu? La que enseia
4 determinar la ganancia 6 pérdida que correspon-
de & cada uno de varios socios, en proporcién al
capital que cadas uno ha puesto en fondo para es-
pecular.

264. ¢fn qusé se divide la regla de compania?
En simple y compuesta. Es simple, ecuando los capi-
tales permanecen un mismo tiempo en el foudo so-
cial; y compuesta, cuando los capitales no perma-
necen un mismo fiempo en dicho fondo.

265. ,Como se resuelve la regla de compafiia
simple? Furmando para cada socio la signiente
proporeidn: .

N \ 4
;(lsnpntﬂlfJ s('a"“"c'“ \ Capital { \E‘::[l‘s:‘t]itcll"lf

{ total. s -‘5;:3:‘:;(13 s (‘Ih unsfm.}\ f:le;;alzmo\
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Ejemplo:

Tres individuos se asociaron para una empresa
mercantil, poniendo en fondo el 1.° 3000 duros, el
2.%2000 y el 3.° 1500 duros. Han obtenido una ga-
nancia de 800 duros; jqué ganancia corresponde &
¢ada socio?

Capitales: 3000-4-2000-1500=6500 duros. ca-
pital total. :

Proporciones para el

fersocio, 6500 :800: : 3000 : ®x=—369,25ds,,sugne.’
2." socio. 6500 : 800 ; 2000 ; x=346,15 » » id.
3er socio. 6500 : 800 :: 1500 : x=—184,61 » » id.
Ganancia total=800 ds.—una ct.
266. ;Cdémo se resuelve la regla de compaiia
compuesta? Después de multiplicar el capifal de
cada socio por el tiempo que cada uno lo ha tenido
en fondo, se resuelyve como la regla de compania
simple,

Ejemplo:

Tres individuos se asociaron para una empresa
mercantil, poniendo el 1.” 3000 duros por 8 meses,
el 2.° 2000 por un ano, y el 3.° 1500 duros por 14
meses. Han obtenido una ganancia de 800 duros:
Jqué ganancia corresponde 4 cada socio?
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1.”3000 duros>< 8 meses=24000 duros por un mes.
2.°2000 « <12 » =24000 » porun mes.
321500 » <14 » =21000 » por un mes.

Sumadecapls, porel tpo.=69000 » capital total.

Proporciones para el
lersoeio.69000 ;800 ::24000 ; x=278,26 ds.su gne.”
2.%50¢10.69000:800::24000: x=278,26 » » id.
3e7506i0.69000:800::21000 : m=245,47 » » id.

Ganancia total—=800 ds.—unact.’

Problemas.

1. Cuatro iundividuos se aseciaron para una
empresa en la que tuvieron 430 duros de pérdida.
11 1.° habia puesto 14000 rs., el 2. 4000 pesetas,
el 5.° 2000 duros y el 4.” 1500 escudos. jCudnto co-
reesponde perder 4 cada individuo?

2.% Tres companeros ganaron en una negocia-
cibn 15800 duros. Al 1.° le correspoundié el 6 p?/,
de la ganancia total, al 2."el 8p’/, yal3.% el
15 p°/, seudnto gand cada uno?

5. Tres socivs ganaron en una empresa 14600
reales, el 1.° puso 14700 rs. por 8 meses, el 2.°
16000 por 2 afios y el 3." 24000 por 3 meses. jQué
ganancia corresponde & cada socio?

4.Y  Un capitalista di6 principio 4 una empresa
con 36000 rs. A Jos 7 meses se le asocid otro ca-
pitalista con 30000 rs., y 4 los 18 meses un tercer
capitalista tom6 parte en la empresa facilitando
un fondo de 14000 rs. Pasados tres afios y medio
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resultd una ganancia de 60000 rs, (Qué vtilidades
corresponden & cada socio?

LECCION bl"lIMk

Regla de distribucion o de repartimiento.

267. Qué esregla de distribucion? La que eu-
sefia & repartir, bajo ciertas condiciones, una can -
tidad determinada.

268  ;Qué casos pueden ocurrir en las cuestio-
nes de repartimiento ¢ distribucién? Dos: 1." Que
las partes sean proporeionales a otros nimeros. 2.°
Que cada parte esceda & otra 6 sea escedida en de-
terminada cantidad.

269, ;Cémo se hace la distribueion euando las
partes son proporcionales 4 ofros ntmeros? For-
mando la siguiente proporeidn: suma de los nume-
ros es ¢ uno de ellos, como la cantidad total es d la
cantidad correspondiente & dicho ntimero.

Ejemplos:

1. ;Como se distribuirdn 4000 rs. entre 4 per-
sonas para que la 1.” reciba 2 partes, la 2.5, la
5. 4yla4*T?

i pal'te-, 18 : 2 . ; 4000 ;: m— 444,44 rs,

ST RS 18: 5 :: 4000 : ==—1111,41 »

5 18 : 4 - : 4000 ; === 888,88 »
A T s 1B T :: 4000 : x=1555,55 »

Suma I8 » cantidad total ==5999,98 ».
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2. Una persona caritativa ha repartido 600 rs.
entre tres familias pobres, en proporecién al ntime-
ro de individuos de cada una, Constaudu la 1." de
5 personas, 1a 2.° de 5 y 1a 5." de 7; ;qué cantidad
recibird cada familia?

3. SI un pueblo, enyas rentas estin valoradas
en 800000 pesetas, tiene que pagar por contribu-
cidn territorial 275000 pesetas; ;con cuénto contri-
buirdn tres propietarios de diche pueblo, que po-
seen en ﬁucas una renta de 24500 pesetas el 1.°,
8600 el 2.° y 520 el 3.7

4.° Dkstrlbuyanse 7800 rs. entre tres personas,
de modo que la 1. reciba la mitad, la 2." tres
cuartas partes, y la 8.* las ¥/,

1.0 45 = 1y, 41 :10:: 7800 x =

2 "'{ = B/, 4 :15::7800 : x =

oY q},u = '5,"'% 41 : 46: : TROD : x =
Soma Y/,

270. (Coémo se hace la distribueién cuando ca-
da parte escede 4 otra 6 es escedida en defermina-
da cantidad? Se supone 1." que una de las partes
sea la unidad; con arreglo 4 ella y 4 los escesos se
forman las otras partes, La suma de ellas se resta
del total que se quiere distribuir, y el residuo se
divide en tantas partes iguales como exijala cues-
tién. A cada una de estas partes se afiade la respee-
tiva parte supuesta, y queda hecha la distribueién.
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Ejemplos:

1. Si se reparten 15480 duros entre tres per-
sonas, de manera que la primera reciba 780 me-
nos que la 2. y ésta 1620 menos que la 3.* ;Cuénto
corresponde 4 cada una?

Supongamos que reciba

la 4.} | B S T e A L e |
la 2.* recibird 1} 780=. . . . 1781
la 3’ » 781+1620=. . . . 2401
Suma, 5185
Cantidad total 15180 duros. ,
Menos 3185 »  suma hallada
= 14997 | 3 partes iguales
29 5999
29
27
00

‘Corresponde recibir 4 la
1. persona 39994  1=4000 duros.
D » 39991 781=4780 »
a3 » 5999 +-2401=6400 »

Total repartido —15180 duros.
Distribiyanse 6000 rs. entre 4 individuos,
dando al 1.° 300 rs. menos que al 2.°, 4 este 700

mas que al 3." y 160 menos que 4 este al 4," ;Cudn-
to recibird cada uno?

20
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Supongamos que reciba

el 1.” 1 real 1
el 2.% recibird  14300= 301
el 3." " 301 —700= — 399

el 4.° » —399—160= — 559
Suma 14-301 —(399-4-559)=—=502 —958-—=—656
Cantidad total 6000 reales.
Menos menos656equivale 4 + 656 »
— 6656 l 4 partes.
26 1664
25
16
; 00
Corresponde recibir al
ler  individuo 1664+ 1=1665 reales.

2.7 » 16644-301=1965 »
Jer » 1664—399—=1265 »
4.0 » 1664 —559—=1105 »

Total repartido  ==6000 reales.

Si se supone en esta clase de poblemas que la
menor de las partes esla unidad, la resolucién sers
mas facil que la anterior,

Supongames que en la cuestién que se acaba de
resolver reciba el 4." individuo 1 real
el 3.° recibira 14-160= 161 »

) » 161-4700= 861 »
el 1.° * 861 —=300= 561 »

Suma —. 41584 reales.




Cauntidad total 6000 rs,
Menos 1584 rs. suma hallada
4416 | 4 partes.
0000 1104
Corresponde recibir al
4." individao 11044 1=1105 reales.
3er » 1104 +161=1265 »
9344 1104--861=1965 = »
1¢r » 1104-+-561=1665 »
Total repartido =6000 reales.

LECCION OCTAVA.

Regla testamentaria.

271, Qué es regla testamentaria? La que ense-
fia & repartir los bienes de un testador con arreglo
4 las intenciones de éste y prescripciones legisla-
tivas.

272. ;Cémo se hace la distribueidn cuando hay
| mejora de tercio y quinto? (1) Se saca primero el
quinto,y de lo que queda s2 saca el tercio, divi-
diendo después el sobrante entre los herederos.

1) Guando los padres hacen la mejora de tercio y quinto, se
saca primero el qainto, conformz 4 la ley 244 del Estilo que
estd en observancin, fuera del caso en que el testador taviere
de antemano hecha irrevocable la mejora del tercio, pues en-
tonces la del quinto se deduce después de extraido aquel, y lo
mismo si el testador asf lo mandare. '
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Ejemplo:
Un padre que tiene B hijos y una hija, hace tess
tamento, disponiendo que el menor de aquellos sea
mejorado en el lercio y la hija en el quinfo. [Qué
herencia corresponde 4 cada uno de los seis hijos,
siendo 72000 duros el capital repartible?
El 1!/, de 72000==14400 duros.
72000—14400=57600
El11/, de 57600=19200 duros.
57600—19200=58400

38400 duros repartidos entre 6 hijos==6400 duros.

Corresponde reeibir: Duros.
TS e b 6400. o
mas la mejora del '/,. 14400. . E_- 9800
al hijo manor.. o0 TGNy o
mas la mejora del /,. 19200. . . E_"b'ﬁ(m
# cada uno de los otros 4 hijos
6400 duros que aseienden &, . . . 25.600
Capital repartible. . . .+ 72.000

LECCION NOVENA.

Regla de aligacion.

275 Qué es regla de aligacién? La qne ensena
4 resolverdas cuestiones siguientes:

1." Hallarel precio medio de un género, cuya
unidad se vende &4 precios diferentes,
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Hallar el precio medio de la mezela de va-
i0s géneros, sabiendo el preeio de cada unidad y
] niimern de unidades mezcladas.

5." Sabido el precio de cada unidad des varios

géneros, hallar el numero de unidades que hay
jue tomar de cada uno, para vender Ia unidad de
la mezela & un precio dado.
‘4. Hallar el nimero de unidades que hay que
omar de cada géoero, para formar una meacla de-
ferminada, sabiendo el precio respectivo de cada
midad y el precio medio.

Hia primera ceunestieon

2 resuelve, sumando los precios y dividiendo la
suma por el nimero de ellos. Ejemplo: Habiéndose
vendido el trigo en el mercado de hoy 4 43, 44y

7T reales la fanega; ;eudl es el precio medio de
ada una?

9 1
=,

Precius. Suma de Numero de  Precio.

43 rs. los los
—+44% »  precios. precios., medin,
4T » 134 2 — 44,66 rs.

Suma 134 »
H.a segunda cuestion
resuelve, multiplicando las unidades de cada
duero, por su precio respectivo, y dividiendo la
fima de los productos por la suma de las unidades
ezcladas, Ejemplo: Si se mezclan 8 litros de
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aguardiente de 4 7 realeslitro ¢on 12 litros de &
11 rs. y con 15 litros de a 9 reales, afiadiendo 4 li-
tros de agua; ;4 como podrd venderse cada litro ds
la mezela?

8 litros de aguardiente >< 7 reales = 56 reales,

FOseS ) Sy I M o R
15 » » i 5 ML =135 »
4 » de  agua <0 » = 0 »
39 litros de mezela valen 323 reales.

523 rs. : 39 litros=—=8,28 rs., precio medio del litro,

Para resolver

la tereera emestion.
se comparan con el precio medio, 6 sea el de la
unidad de la mezcla, todos los demas precios de dos
en dos : uno superior y otro inferior & aquel, La di-

ferencia entre el precio medio y otro superior in-

dica qué nimero de unidades se han de tomar de
1o de un precio inferior: y la diferencia entre este
precio inferior y el precio medio indica las unida-
des que han de tomarse de aquel precio superior
correlativo.

Ejemplos:

1.' Un almacenista que tiene aguardiente de
7, 8 y 11 rs. el litro, desea formar una mezcla de
los tres para venderla 4 9 rs. el litro. ;Cadntos lis
tros de cada clase entrardn en la mezcla?
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Resoluecion:
Precios:

(Una superior

9 reales.

11ps. 141

Trecio medio

(Uno superior
Otro inferior

Se tomardn:

de lo de 7 reales.
delode 8 »

(Que componen una mezela de
BEraxebha:

2 litros de & 7 rs. valen. .
D o o dedt Birssiie
5 = de 4 11 rs. »
7 litros valen .

ilm formar la mezela?

dulodd 14 " =X g

$4lirs, AM--9=2.de '} 1':'..)
Otro inforior s Trs. 9—T7=21.de'ld1 »

H —QZQ L. de 8 "

& 8irs.,  9—8=11l.de'dl » )

2 litros.

o] B

7 litros.

14 reales.
16 »
25 )

65 reales.

Los mismos 7 litros & 9rs. valen también 63 reales;
luego la mezcla estd bien hecha.

2.° gjemplo: Un tabernero tiene vino de 18, 20
26, 40 y 60 cSotimos de peseta el litro, y desea ha-
cer una mezela de todos, para vender el litro a 35
téntimos. ;Cudntos litros de ¢ada clase tomard pa-
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" Resolucion:
Precios.
m(Uuo supr. ; 60 ¢.s  60—55=25 1ts. de 18 cts,
2 2\Otroinfr. : 18¢8 35—18=1T7 » de 60 .-)
ZZ(Uno supr.:40cs 40—535== 5 » de20 » y
2 > \Otro fofr. : 20e.s 35—20=15 » de 40 » )
Z'o(Uno supr. : 60 ¢.s 60—35=25 » de26 l
= \Otro infr. -26 g8 BI—26= 9 » deos0 »
Se lomardn;
de 1o de 18 edutimos. . . . 25 litros.
de lo de 20 » = 5 %
de 1o de 206 » A R A T
de lo de 40 » : Sl Ue T
de lo de 60 D syl l:—| -9==26 »
(Que componen una mezela de 90 litxu::.
EPruehac
25 litros a 18 ¢éntimos valen. . = 4,30 pesetas.
S 4 20 » » { »
2 SR T » » 6, H0 »
I:; 0 E’I. ‘i(_) » 0 ﬁ »
2 G ol » 15.60
96 lifros valen 55,60 pesetis.

96 -+ 4 35 cénts. valen también 33,60 pesetas
luego la mezcela esta bien hecha,
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Btra pruebhas

2 Producen de
e
Tmportan. Ganancia. Pérdida.
Litros. Pesatas. Pesetas, Pesetas.
,u{ 4 18 cénts,= 4,50 1925 5
ey 21 35 2 = 8,7:’ r & s )
Bl a0 e — | &
"{aas 5t A 000 3
R e 60 & iah
2"[ RRe e 8,1-:‘} L0 2,25 "
<A 40  » 1] | s
1"{1155 TR s B 0,15
HiRe0G i =1560 e
o ‘ .
“{ $aB tl‘ll)} iy 5,24

dinast e le 26 =0 T2
Para resolver
ia cuarta cuestion

hay necesidad de resolver antesla tercera, for-
mando despuds para cada precio la siguiente pro-
poreion: suma hallade de las mesclas es a la suma pe-
dida como las unidades halladas de un precio es i luy
que resutten del mismo. (x)

Sioen el 2.° ejemplo de la tercera cuestion se de -
terminase que la mezela habia de constar de 50
litros, para vender cada uno 4 35 cdntimos, se for-
marian las cinco properciones siguientes:
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96 : 30 : : 25 : x=15,02 litros de lo de 18 céts.
96:50:: box=2061 » delode 20 .«
9650 :: 25 x—=13.02 o delo de'26 =
96 : 50 ;::45 :x=T7.81 » deloded0 =
96:50;:26:x=13.54 » delode60 =»

R e L]
‘.i-‘ F'K -

Suma de la mezela =—=b0 litros.
Dtro cjemplo.

Un comerciante que tiene aztzcar de 46, 48,
5h v 60 reales arroba; (Cuantas tomard de cada
uuo de los tres Ultimos precios para mezelarlas
von 14 arrobas de lo de 46 reales, y poder vender
la mezela 4 53 rs. arroba?

Precios.
= (Uun supr, : 60 rs, 60—55-=T arbs, de 46 rs.
2= \Otroinfr. : 46 » 55—46=T7 » de 60rs )
2% Uno supr.: 36 » 36--33=3 » de 481rs.
E“-'(Otro infr. : 48 » B3—48=5 » de 56 1'5‘)

De donde resulta:
1.° que 7 arbs.de 46 rs.: 14 arbs.: : 7 arbs.de 60 rs.:z
x2=—A14% arbs.de 60 reales.
2." que 7 arbs.de 46 rs.: 14 arbs,: : 3 arbs.de 48 vs..x
w=— 0 arbs.de48 reales. _
5. que T arbs.de 46 vs.: 14 arbs.: : b arbs.de 56 rs i@
2==10 arbs.de 56 reales.
Queda formada la mezcla con
14 arbs.--6 arbs.—-10 arbs. 14 arbs.=44 arbs.
de de de de a
A6 rs. 48 rs. 56 rs. 60 s, a5
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LECCION DECIMA.

Fondos phblicos.

274. Quéd son fondos, publicos? Glertos docu-
mentos 6 titulos que representan créditos contra
la Nacién, por cantidades gue esta ha tomado

“prestadas de particulares; Buedaudo obligado el
Gobierno & pagar por esta Deuda piblica un tanto
p’/, de interés & los tenedores de aquellos docu-
mentos 6 titulos, mientras no amortice el valor
efectivo de los mismos.

275. '¢Qué valores hay aue ~considerar en los
titulos de la Deuda publica? Dos: el nominal y el
efectivo.

276.. ;Cudl es el valor nominal de los titulos?
El que se halla estampado en los mismos.

277. (Cual essu valor efectivo? E1 que producen
al ser negociados; depende del tipo de colizacidn.

Ejemplo aclaratorio:

Supongamos que el dia 9 de Juunio de 1883 se
hallen los titulos del 4 p°/, a 54,60 (cotizacion);
se quiere decir que en dicho dia, cada 100 pesetas
de las estampadas en el titulo valen solamente 56
pesetas y 60 céntimos en efectivo.

278. (Cémo se resuelven todos los problemas
relativos 4 la negoeiacién de titulos de la Deuda
publica,aceiones de Banco, de Ferro-carriles, de ca-
rreteras, etc? Por mediode la siguieul:e2 properecion:

1
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el valor el valor
nominal | efeetivo
del titulo del mismo,
Ejemplos:

I."  (Cudl es el valor efectivo de 14000 peselas
nominales en titulos de 1a denda consolidada del
cuatro por ciento, 4 la cotizacidn 6 precio de 54,607

100 : 54,60 2: 14000 : x =T7644 pesetas, valop
efectivo, |

9.° :Qué valor nominal en titulos de la deunda
consolidada del 4 p°/, se podrd comprar con 7644
pesetas efectivas al precio de 54,607

76550000

100 - 5-’%‘.60 B Tﬁ-i'{:—uﬁo—-:liﬂnﬂ pese-

oo la cotizaeidn ..
R R o

tas nomiuales.

3.2 Con 7644 pesetas efectivas se compraron
en titulos del 4 p?/, consolidado 14000 pesetas no-
mitales; (& (ué precio se negociaron?

LA =k 638 e A

100 :x:; 14000 : 7644—= 5% =54,00, precio.

Si se quiere . determinar el tanto p°/, de interés
anual que produce un capital invertido en titulos
de la deuda consolidada del 4 por ciento, conoeien-
do la cotizacion & precio, se forma la proporeidn

siguiente:
cotizacion , ynnee ro
6 pregio. *1 T A hEE

Ejemplo.

/Qué tanto por 100 de interés annal produes un
capital invertido en titulos de la Deuda consolida-
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ila 6 perpétua del 4 p?/, al precio de 54,607
el 40000 .
-:-i-,h() L 100 Tl xﬁ:m:f,326 pnlfln

.
LECCION UNDECIMA.

Regla de cambios.

279. Qué es cambio en el comercio? Dar unas
monedas y recibir por ellas un valor igual 6 dife-
rente ¢n otra especie de monedas.

280. ;En qué se divide principalmente el cam-
hiv? En nacional y extranjero,

281. Qué es cambio nacional 6 interior? &l que
se verifica entre plazas de una misma noeeidn:
v. gr.: eutre Bilbao y Cadiz.

282, Qué es cambio extranjero 6 exterior? El
que se efectia entre plazas de naciones distintas;
v, gr.: entre Bilbao y Paris.

285 (e cuantos modosse hace el cambio na-
cional? De tress & 1a par, con beneficio, 6 con daiio,
lis cambio & la par, si se recibe en efectivo un va-
lorigual al que se entrega. Es cambio con henefi-
¢io si se recibe un valor mayor;y con dafio si e
recibe nn valor menor,

Las expresiones beneficio, daio son velativas ol
vendedor, tenedor, 6 poseedor del papel § letra de
cambio. 4
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284. ¢Cémo se resuelven los problemas refe-
rentes al cambio natiopal? Por medio de la si-
guiente proporeion: 100 ¢ 100-f-sa tautorde benefi-
cio 6 — su tanto de dafio : : el valor vendido : el
valor que recibe el que vende.

Ejemplos.

1. Pedro compra 300 duros en oro & José al
I p°/, de beneficio: ;Cuéntos duros en plata debe
satisfacer Pedro?

100 : 10041 :: 300 : x

101><300 50500 =
= it =505 daros.
100 100

2. Un comerciante de Madrid toma 6 compra
una letra de 4000 pesetas sobre Bilbao al cambio
de 2 p°/, dafin. (Cuédntas pesetas debe satisfacer

por ella?
100 2 100 =222 4000 : J8><4000

3. Un comerciante de Zarngoza entrega 4600
pesetas por uua lefra sobre Bilbao, comprada &
'/, p°/, beneficio. {Chéntas pesetas se cobraran por
ella en la fegunda plaza?

100 : 100,25 . : x : 4600=4588,55 pesetas.

4. Pagandose en Sevilla 6000 pesetas en efec-
tivo por una letra sobre Burgosa ?/, p®/, dafo;
+qué valor nominal tendrd en Burgos dicha letra?
100: 99,25 : : x : 6000=6045,34 pets. valr. noml.

5. Por una letra de 6000 pesetas se abouaron

=5920 pts.




77 .
en efective 604554, (gA qué tunta p | betieficio 6

| dafio se negocié?
100 : 1004-x : : 6000 : 6045 54

6045 qi
100-+-= =100,75.
X 5000
x=100,75—100=0,75 p*/, heneﬁuu
985. Cémo eféctlin Espaiia ‘el eambio directo
con el extranjero? Dando 1a cantidad fija de un du-
ro 6 peso fuerte por uu nimero variable'de

Que' por lérmine
medio es el de

Franeia y

. - B O
francos.. . . sobre.. Béikics, } L)
peniques » Iugiutcrra... . 48,50
dineros banco: » ‘Hambnrgo. . .. 89,86
(Alemania,)
{fiorines » Amsterdan.. .- 2,24
, Holanda)
reis b Portugal. . . . 866
liras " Fralyenn it ey
hayocos » Lo v ot e L
Lranos » Néapoles.. .. . 125
cr:pekca » Rusia.. . .02 144

28(5 gbémo se resuelven lmpmblem’n refo-
tentes al cambio extranjero? Por medio de una re-
rla de tres,

Ejemplas.
(A cudntos francos equivalen GO reales al
fambio de 2,27 francos?




1=
20 ps, : 6000 rs. 32 5,27 francos : x francos.
: /59
x:""'i“_“?’;}_"f:3><527=1381 francos.
2.° Un comerciante de Madrid toma una letra
sobre Paris de 1581 francos al cambio de 5,27.
Cnéntas pesetas satisfara por ella?
B pesetas : x pesetas 2: 5,27 francos : 1581 francos.
1581><5 790500
S e
3.7 Qué numero de duros se satisfard por una
letra sobre Paris de 4881 francos, estando el cam-
bin i 5,277

=1500 pesetas,

1581
1:x::56,27;: 1581=—__=500 duros.
: 0,27
Relacion entre las monedas de cuenta y las de
cambio de

Francia el franco = 100 céntimos.

Bélgiea | =100 id,
Inglaterra : la libra esterlina = 20 schelines—

240 peniques 6 dinero: esterlines.

Hamburgo : el marco banco 16 schelines de banco

=192 dineros gruesos 6 de banco.

Amsterddn : el florin =100 eéntimos.

Portugal : el testén =100  reis.

italia : lalira 6 franco =100 céntimos.

Roma el esendo & teston =10 paolos=—=1H
bayocos,

Nipoles : el ducado real =10 carolinos =100
Tranos,

Rusia : el rublo =100 copelkes.

ey A I R T R
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Regla de induceion 0 conjunla.

287. Qué es regla conjunta? La que ensena a
hallar el valor +de una inedgnita, por medio de
equivalencias mediatamente relacionadas con ella.
l.a equivaleuncia consta, comola igualdad (V. n.*
243) de dos miembros: antecedente v consecuente.

Son equivalencias

20 reales = b pesetas 8 rrobas =2 quintales.
2 dins =48 horas 6 varas =5 metros,
ete. ete,

288, Cdmo seresuelve la regla conjunta? Colo-
eando las equivalencias unas debajo de otras, de
modo que el antecedente de la primera sea de la
misma especie que el consecuente de la wltima; y
vada antecedente de las otras, de igual especie que
¢l consecuente anterior respectivo. (La incégnita
suele ponerse por antecedente 6 por consecuente
de la primera 6 de la Ultima equivalencia). Si Ja
X es uno de los antecedentes, se hallara su valor,
dividiendo el producto de los consezuentes por el

|
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de los antecedentes; y si fuere consecuente, se di-
vidird el producto de aquellos por el de estos.

Ejemplos:

1." Si9duros equivalen 4 3 arrobas de azucar;
15 arrobas de azticar valen tanto como 8§ fanegas
de trigo, y 7 fauegas de trigo lo mismo que 6 car-
ueros) souantos de estos se podrin comprar con
340 reales?

20 rls. = 4 dare, :
9drs.= -3 arhs.) 1 A BB bAl)
Sarb.= 8 fans. >x=_>_<__>_<_.,>;<7_>§*:12...carl1s.
Tlas. = 6 carns) 205957
1 cos, =540 rels. :

Resolucion del mismo probiema por medio de

proporciones:
=120 reales : 1 daro ;2 540 reales : x duros.
Ydnros,; darbs.::  xdnvos : z arrobas,
Harbs. :8fans. :: z arbs. : u fanegas.
T.fangs.:G.cars.:: ufans, :y carneros.

Suprimiendo la x en la primera y segunda pro-
poreion, las en la segunda y tercera, la wen la
tercera y cuarta; y multiplicando ordenadaments
las euatro proporciones, resulta la siguiente pro-
poreidn: compuesta:

205<9><H<T 2 1 X 5<8>6 : : 540 : y.
ks 386540

o 20<9<8<T7

=12... carneros.



B LT,
_.‘ﬁi se hace uso del método analitico resulta que
Si 20 reales — l duro.

1 real =1/, de duro.
540
340 reales = Q;;i duros,
21 Y duros = 5 arrobas.
-~ lduro =3/, arrobas.
l><5!10d . 3><1><;4(| ]
oy duros _9—-—”}( 20°TY Jeu_
Si - b arbs, = 8fanegas,
1 arba. = */; fanegas.
b<l><d40‘r 5 8X5>(1><640faue{=m
19 > 20" B > 9><20 ¢
Si 7 fangs. —--Gt:arnerm 3
1 fanﬂ’ * =%/, de carnero.
8><5><1><54(} : 683> 140 !
i £ E =12 carns.
H >< 95«20 T><5<9 > 2

* ejemplo. ;A cudntos duros equivalen 38 1li-
bra:. esterlinas, suponiendo qne una libra esterli-
na vale 25 francos, 5 francos 2,16 florines, 225
floriuves 5 pesetas?

LECCION DECIMATERCIA.

Reylu de falsa posicion.

289.  Qué es regla de falsa posicion? La que en-
senia 4 hallar un ndmero verdadero por medio de
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otro 01 otros dos supuestns. Siuno hay necesidad de
supouer mas que uu namero, la regla es simple;
pero sies necesario suponer das, la regln es com-
puesta 6 doble,

200, Coémose resuelvela simple? Haciendo con
el niimero supuesto las mismas operaciones que se
harian con el verdadero, y formando después la si-
guiente proporcién: -

Resultado Resultado Nimero

del ndm.* ¢ del nm * v Hlb <

supuesto, verdadero. supuesto,
E"jemplns.

1, La mitad, la cuarta y 1a quinta parte de un
nimero sumd 19, (Cudl serd aquel niimero”

Supongamos que sea 15

Su mitad [ gmep T
Sa cuarta parte » . ., . 3,75
Su quinta parte » . . . 3
La sumaes. . . 14,25
19><15
25 219 . 15 = ——9)
14,25 : 1 15: x X=135
Prueba.
La mitad de 20es. . _, .° . 10
L U8 LS R R e o
Tt a0l 2920 @85 wid 0 e &
ol

Lasumaes. ... 19
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2. Seha r;.p.‘l.rtuln una herencia eulre cuatre

{JCI::OUEI.:; la primera recibié la '/, parte, la 2.* la
,1a8.* la '/ y la 4. lorestante, que ascendia &
54000 reales. bC udl era la herencia total?

201, Coémo se resuelve la regla de falsa posi -
cion doble? 4.° Se snpone un mimero, y con él se
practican las mismas operaciones que se ejecuta-
rian con el verdadero, hasta hallar el resultado fi-
nal. Se compara este resultadofalso con el verda-
dero, y si este es menor, se pone 4 la difereuncia 6
error el signo - 6 el signo — en el caso contrario.

2. Se supone despuéside otro niimero, se hace
coa ¢l lo mismu que auteriormente, y se pone al
error el correspondiente signo.:

3." Se multiplica el primer nimero supuesto
por el segundo error, y el primer error por el se-
gundo supuesto.

4. Se divide, finalmente, la diferencia de los
productos por la diferencia de los errores, si éstos
iwnen np';ws ?gnp ); pero si tienen signos cou-

rarios, se divide Ia suma de los productos por la
stma de los errores. Kl cociente, en uno U otro
‘easo, es el nimero que se busca.

Supongamos que uno de ellos sea 1000, el otro

i
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serd 500, La diferencia es tarabién 500; pero ¢omo
dehia ser 693, vesulta un error de—195.

2.0

Supongamos que sea uno - de ellos 1100, el otro
serd 400, La difereccia es 7005 pero como debia ser
695, resulta unerror de4-5.
fer nium. supst: 10003<el 2.° error+ 5= 5000 ¢
2. nam. - id.  11003<el 1ec error—495=214500 [ |
Suma delos prodets 219500 4 ! #

id. delos errores 200 T 1o /auagdelasiy

El otroserd 1500—10971/,—4021/, \
El resultado es’ 1097'/,4-402'/,==1500 i
10971/, —402Y/,= 965, |

ULz
FIN DE LA‘ (?i:am;]%mﬁﬂl'lwf :
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