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P R O G R A M A 
DE 

ARITMÉTICA. 
PARTE PRIMERA. 

Primera sección. 

\ . Qué es cantidad? Todo lo que se puede cou-
lar, pesar ó medir. 

2. Qué es unidad? Cada una de las cosas de un 
mismo nombre que pueden contarse en una can­
tidad. 

3. Qué es número? E l to ta l de unidades que 
Iray en una cantidad. 

4. Qué es decena? Cada reun ión de diez u n i ­
dades. 

5. Qué es centena? Cada reunión de diez dece­
nas ó cien unidades, 

6. Cuántos son los guarismos? Diez: 1? 2, 3, 4:. 
5, 6, 7, 8, 9, 0. 

7. Para qué sirven los guarismos? Para repre -
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sentar ó escribir con ellos los números . 

8. Cuántos valores tienen los guarismos ó c j -
fVas? Dos; uno absoluto por su figura, y .otro rela­
t ivo por su colocación. 

9. Cuánto vale el cero? Nada, solo sirve para 
ocupar el lugar de las unidades, decenas ó cente­
nas si ñ o l a s hay. 

1 0. Cómo se escriben los números? De izquier­
da á derecha, colocando primero las centenas, si 
las hay, después las decenas y á cont inuación las 
unidades, 

11. Cómo se leen los números? De izquierda á 
derecha, dando el valor de centenas ó cientos a l 
guarismo que ocupa el tercer lugar, de decenas ó 
dieces a l que ocupa el segundo, y de unidades a l 
que ocupa el primero de la derecha. 

12. Qué es Ari tmét ica? La ciencia que enseña á 
conocer el valor, propiedades y operaciones de los 
n ú m e r o s , 

13. Cuán tas son las operaciones fundamentales 
de la Ar i tmét ica? Cuatro: sumar, restar, m u l t i p l i ­
car y d iv id i r . 

14. Qué es sumar? Reunir en un n ú m e r o solo 
el valor de dos ó mas números homogéneos . 

15. Qué números son homogéneos? Los que ex­
presan cosas de un mismo nombre; v . g . , 2 naran­
jas, 56 naranjas, 654 naranjas. 

1G, Qué números son heterogéneos? Los que 
expresan cosas de distinto nombre: v . g . , 2 naran­
jas, 36 ovejas, 654 sardinas. 

17. Cómo se l laman los números que se suman? 
Sumandos ó partidas. 
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18. Cómo se. l lama el número que resulta de 

sumar todos los sumandos? Total ó suma. 
19. Qué signo se emplea para indicar que dos 

ó mas números han de sumarse? Una cruz: -f- que 
se lee mas, y que se coloca entre sumando y su­
mando. 

20. Qué sig-no se pone entre el ú l t imo suman­
do y la suma ó total? Dos l íneas horizontales: = 
que se leen igual á. 

2 1 . Cómo han de co locá r se lo s sumandos para 
sumarlos con comodidad? Unos debajo de otros, de 
modo que las unidades estén enfrente de las unida­
des, las decenas enfrente de las decenas, las cen­
tenas enfrente de las centenas, tirando después una 
raya debajo del ú l t imo sumando. 

22. Por dónde ha de principiarse á sumar? Pol­
las unidades, poniendo la suma de ellas debajo de 
la raya enfrente de las unidades, y llevando las de­
cenas, si resultase alguna, á la columna de las de­
cenas que se sumarán como si fuesen unidades, y 
se h a r á respectivamente lo mismo que con ellas, 
continuando del mismo modo hasta haber sumado 
todas las columnas. E l n ú m e r o que así haya re­
sultado debajo de la raya es la suma ó to ta l . 

Ejemplos. 

14\ 6 + 1 2 + 9 + 7 = 3 4 
+ 289 ( Sumandos ^ — ' 
+ 6 ó partidas. Sumandos. Suma. 

52/ 
= 361 Suma ó total . 
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Segunda sección. 

23. Qué es una unidad de millar? Cada reunión 
de diez centenas, ó m i l unidades sencillas. 

24. Qué es una deceDa de millar? Cada reunión 
de diez unidades de mi l l a r , ó diez miles. 

25. Qué es una centena de millar? Cada reu­
nión de diez decenas de mi l l a r , ó cien miles. 

26. Qué valor tienen los guarismos cuando es­
t á n colocados en el 4.°, 5.°, y 6.° lugar hacia la 
izquierda de las unidades? E l g-uarismo que está 
en el 4.° lugar vale ó representa miles ó unidades 
de m i l l a r : el que está en el 5.° vale ú representa 
dieces ó decenas de mi l la r , y el que está en el C.a 
cientos ó centenas de mi l l a r . 

27. Qué valor tiene el guarismo que esté co­
locado en el sétimo lugar? Vale ó representa m i l l o ­
nes ó unidades de mi l lón . 

28. Qué es un millón? Cada reunión de diez 
centenas de mi l la r , ó m i l miles. 

29. Qué es restar? Quitar de un número e l va­
lor de otro mas pequeño, para saber el resultado. 
Estos números han de ser homogéneos . 

30. Cómo se l laman los números que consti­
tuyen la operación de restar? E l número de quien 
se quita se l lama minuendo, el que se quita sustraen' 
do, y el que resulta se l lama resla, diferencia, ó ex­
ceso. 

31 . Qué signo se emplea para indicar la ope­
ración de restar? Una rayita horizontal: — que se 
lee menos, y que se coloca entre el minuendo y el 
sustraendo. 



'32. Qué sig*uo se pone entre el sustraencio y l a 
resta? E l de igualdad: = 

33. Cómo han de colocarse los números para 
ejecutar cómodamente l a operación de restar? E l 
sustraendo debajo del minuendo de modo que las 
unidades estén enfrente de las unidades, las dece­
nas enfrente de las decenas, las centenas enfrente 
de las centenas, etc. tirando después una raya por 
debajo del sustraendo. 

34. Cómo se ejecuta la operación de restar? 
Se principia por quitar de las unidades del m i ­
nuendo tantas como haya en el sustraendo, y las 
sobrantes se ponen debajo de la raya enfrente de 
las unidades; después se quitan las decenas, cen­
tenas, etc. como si fuesen unidades, y se hace res­
pectivamente lo mismo que con ellas. Bl n ú m e r o 
que así haya resultado debajo de la raya es l a res­
ta que se busca. 

Si se encontrase en el sustraendo alguna cifra 
mayor que la correspondiente del minuendo, se 
añaden á esta diez unidades de su especie, para po­
der restar, y después se añade otra unidad á l a si­
guiente cifra del sustraendo para que haya com­
pensac ión . 

Ejemplo i». 

7684 Minuendo. 
— 2976 Sustraendo. 
== 4708 Resta, difeteucia ó exceso* 
Minuendo. Sustraendo. Resta. 

36509 — 13854 = 22655 
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Tercera sección. 

35. En qué está basada la numerac ión escrita? 
En que diez unidades de un órden cualquiera, va­
len una unidad del órden inmediato superior; y en 
que toda cifra, puesta al lado de otras, representa 
decenas respecto de la cifra de la derecha, y déci­
mas respecto de la cifra de la izquierda. 

36; Cuántos son los órdenes fundamentales de 
la numeración? Tres: l . " unidades, 2." decenas y 
3.u centenas, 

37. Cuán t a s clases de unidades, decenas y cen­
tenas pueden considerarse en la numerac ión? I n f i ­
nitas, á saber: unidades, decenas y centenas sen­
cillas; unidades, decenas y centenas de mi l la r ; 
unidades, decenas y centenas de mi l lón; unidades, 
decenas y centenas de mi l l a r de mil lón; unida­
des... etc. de bi l lón, de mi l la r de bi l lón, de t r i ­
l l e n , etc. 

38. Qué es un billón? Un mil lón de millones. 
39. Qué es un trillen? Un mil lón de billones. 
40. Cómo se l e e r á con facilidad un n ú m e r o de 

muchas Cifras? Dividiéndole en secciones de seis en 
seis guarismos, principiando á contar por l a dere­
cha, y poniendo por la parte superior un 1 entre 
l a primera y segunda sección, un 2 entre la se­
gunda y tercera, un 3 entre la tercera y cuarta, 
etc. después cada sección de seis guarismos se d i ­
vide por medio de un punto en dos grupos de tres 
cifras, y se principia á leer por la izquierda, nom­
brando mil donde haya punto, millones donde el 1, 
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billones donde esté el 2, tri l lones donde esté 
el 3, etc. 

4 1 . Qué es mult ipl icar? Hal lar abreviadamen­
te la suma de un n ú m e r o repetido como sumando 
las veces que otro n ú m e r o expresa. 

42. Cómo se l laman los números que consti­
tuyen Ja operación de mult ipl icar? E l número que 
se repite como sumando se l lama mulUfilicando, e l 
n ú m e r o que expresa las veces que el sumando se 
ha de repetir se l lama mulliplicador, y e l resultado 
producto. 

45. Qué nombre común tienen el mul t ip l ican­
do y multiplicador.'' Factores del producto. 

44. Qué signo se emplea para indicar la opera­
ción de multiplicar? Una cruz en forma de aspa: x 
que se coloca entre los factores, y se lee mullipli-
e a d n p o r . 

45. Qué signo se pone entre los factores y el 
producto? E l de igualdad. ==. 

46. De cuán tas maneras puede hallarse el pro­
ducto de dos factores? De dos: poniendo por m u l ­
tiplicando el que hace de multiplicador, ó vice 
versa: pues el órden de colocación de los factores 
no altera el producto. 

47. Cuántos casos pueden ocurrir en la m u l t i ­
plicación? Tres; i .0 que el multiplicando y m u l t i ­
plicador sean números simples. 2.* Que el m u l t i ­
plicando sea número compuesto, y el mul t ip l i ca ­
dor n ú m e r o simple. 3.° Que multiplicando y m u l ­
tiplicador sean números compuestos. 

48. Qué es número simple? E l que consta de-
un solo guarismo, como 5, 7, etc. 
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49. Qué es número compuesto? E l que consta 

de dos ó mas guarismos, como 26, 348, etc. 
50. ¿Cómo se h a l l a r á fác i lmente el producto 

cuando el multiplicando y mult ipl icador son n ú ­
meros simples? Sabiendo de memoria la tabla de 
mul t ip l icar , 

51 . ¿Cómo se halla el producto, cuando el m u l ­
tiplicando es número compuesto y el mult ipl icador 
simple? Se escribe este debajo del mult ipl icando, 
se t i ra una raya horizontal por l a parte inferior y 
se mul t ip l ican sucesivamente todas las cifras del 
mult ipl icando por el multiplicador, empezando 
por las unidades; los productos sucesivos se van co­
locando debajo de la raya, agreg-ando á cada uno 
las decenas que se l leven del anterior, y el n ú m e ­
ro que así resulte es el producto que se busca. 

52. ¿Cómo se ha l la el producto cuando ambos 
factores son números compuestos? Se pone por 
multiplicador el factor de menos cifras, se t i r a por 
debajo una raya, y se mul t ip l ican sucesivamente 
todas las cifras del multiplicando por las unidades 
del mult ipl icador, el n ú m e r o que así resulte de­
bajo de la raya será el primer producto parcial; 
después se vuelve á mul t ip l icar del mismo modo 
todo el mult ipl icando por las decenas del m u l t i ­
plicador, el producto se coloca debajo del anterior 
de manera que la primera cifra de l a derecha esté 
enfrente de las decenas. Cuando ya se hayan ha­
llado tantos productos parciales como guarismos 
tenga el mult ipl icador, se t i ra otra raya por deba­
jo del ú l t imo producto parcial , se suman todos, y 
la suma es e l producto total que se busca. 
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53. ¿Cuándo podrá a b r e v i á r s e l a operación de 

reultiplicar? 1.0 Cuando el multiplicador es un 1 
seguido de cero ó ceros. 2." Cuando un factor ó 
ambos acaban en ceros y 3.° Cuando haya ceros 
entre las cifras sig-nificativas del mult ipl icador. 

54. ¿Cómo se abrevia la mul t ip l icac ión cuando 
el mult ipl icador es un 1 seguido de ceros? Ponien­
do desde luego por producto el multiplicaBdo se­
guido de tantos ceros como tenga el mult ipl icador. 

55. ¿Cómo se abrevia la mul t ip l icación cuando 
uno ó ambos factores terminan en ceros? M u l t i p l i ­
cando solamente las cifras significativas, y a ñ a ­
diendo á la derecha del producto tantos ceros como 
haya á la derecha de los factores. 

56. ¿Cómo se abrevia l a mult ipl icación cuando 
hay ceros entre las cifras significativas del m u l t i ­
plicador? Mult ipl icando solo estas, y poniendo los 
productos parciales de manera que la primera c i ­
fra de la derecha de cada uno esté enfrente de la 
cifra sig-nificativa respectiva del mult ipl icador. La 
suma de estos productos será el producto total que 
se busca. 

^ í ^ " Í Í Í P ^ ^ ^ ^ i F a c t o r e s del producto. X o Mult ipl icador. > t 
= 1 2 producto. 
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46 645 Mult ipl icando. 
X 9 X 76^ Mult ipl icador . 

414 3870 Producto parcial . 
4515 i d . i d . 
49020 Producto to ta l . 

Multiplicando. Mult ipl icador . Producto total . 
784 x 23 = 18032 

24 X 1 = 2 4 796 X 100 =- 79600. 

6200 X 70 = 434000. 
5798 

X 2007 
"40586" 

41596 
11656586 
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Cuarta sección. 

57, Qué son números romanos? Los que se es­
criben cou ciertas letras m a y ú s c u l a s , á las que se 
ha convenido dar un valor determinado. 

¿58. Qué letras se emplean para escribir los nit-
meros romanos, y qué valor tiene cada una? La I 
que vale uno, la V cinco, la X diez, la L cincuen­
ta, la C ciento, la D quinientos y la M m i l . 

¿59. Qué ha de tenerse presente a l leer los n ú ­
meros romanos? 1." Que cuando hay una letra re­
petida, se lee la suma. 2.° Que cuando una letra 
precede á otra de mayor valor se resta de esta lo 
que aquella vale. 3.° Que puesta una raya horizon­
ta l sobre una ó mas letras aumenta m i l veces su 
va lor . 

60. Qué es dividir? Hal lar uno de dos facto­
res cuando ya conocemos el producto y el otro 
factor. 

61 . ¿Cómo se l laman los números que consti­
tuyen l a operación de dividir? A l producto conoci­
do se le l lama dividendo, al factor que conocemos, 
divisor, y a l resultado ó factor que se busca, co­
ciente. 

¿62. Qué signo se emplea para indicar l a ope­
ración de dividir? Dos puntos {:) que se colocan en­
tre el dividendo y divisor, y se leen dividido por. 
También se indica la división poniendo el dividen­
do sobre una raya y debajo de el la el d i v i ­
sor: V a ^ 4 . 

63. ¿Qué signo se pone entre los datos de la 
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división y su resultado ó cociente? El de igualdad. 

64. ¿Qué clase de número puede resultar de co­
ciente? Un número entero, un n ú m e r o quebrado ó 
un número mixto . 

65. Qué es número entero? E l que expresa u n i ­
dades enteras, como 3 arrobas, 12 c á n t a r a s , 18 
varas. 

66. Qué es número quebrado? E l que expresa 
una ó varias de las partes iguales en que se ha d i ­
vidido una unidad; como media arroba, dos tercios 
de cán ta ra , ocho décimas de vara. 

67. Qué es n ú m e r o mixto? E l que expresa un i ­
dades enteras y parte ó partes de otra unidad; co­
mo tres y media arrobas; doce c á n t a r a s y dos ter­
cios de cán ta ra , 18 varas y 8/1o ^e vai,a-

68. ¿Cómo se escriben los números quebrados? 
Poniendo sobre una raya las partes que se toman 
de la unidad, y debajo las partes en que la unidad 
está dividida. E l número de encima se l l ama nu­
merador, el de abajo denominador y á los dos se les 
l lama términos del quebrado. 

69. Cómo se escriben los números mixtos? Po­
niendo primero el entero, y á cont inuac ión el 
quebrado: S1/*, 12*/^ 18*/10. 

70. Cómo se leen los quebrados? Expresando' 
primero el numerador como si fuese entero, dando 
después al denominador el nombre de medio si es-
un 2; tercio si es un 3; cuortoó eunrlillo si es 4; qum-
ío si es cinco; sesto si es seis; sétimo si es 7; octavo si 
es 8; noveno si es 9, y décimo si es 10; en pasando de 
10 se lee como entero, añadiéndole la terminación; 
mo; como onceavo, doceavo, veinteavo,, etc.. 
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T I . ¿Ea cuán ta s partes iguales se puede con­

siderar dividida toda unidad? En cuantas se qu ie ­
ra, pues tiene 2 medios, 3 tercios, 4 cuartos ó cuar­
t i l los , 10 décimos ó décimas, 30 treintavos, etc. 

72. ¿Cuándo r e s u l t a r á por cociente un n ú m e r o 
entero? Cuando la división sea exactajv. gr .8 : 2 = 4 . . 

73. (¿Cuándo r e su l t a r á por cociente un n ú m e r o 
quebrado? Siempre que el dividendo sea menor que* 
el divisor; v . g r . 2 : 3=73-

74. ¿Cuándo r e s u l t a r á por cociente un número-
mixto? Cuando de la división quede residuo; v. gr . 
9 : 2 = 4 7 , . 

75. ¿Cómo se ejecuta la operación de dividir 
cuando el dividendo es número compuesto y el d i ­
visor simple? d.' Se pone una raya vertical entre 
ambos para separarlos, y otra horizontal debajo 
del divisor para separarle del cociente. 2. ' Se toma 
el primero ó dos primeros guarismos de la izquier­
da del dividendo, si de aquel no se puede restar el 
divisor; se mul t ip l i ca éste por 9, ó por 8, ó por 7, 
etc., hasta encontrar el mayor producto que se 
pueda restar del primero ó dos primeros guarismos 
que se tomaron; el factor hallado se pone debajo de 
la raya del divisor por primera cifra del cociente, 
y el producto se resta del guarismo ó guarismos 
tomados. 3.° A. la derecha de la resta que resulte, 
se baja el guarismo siguiente del dividendo, se 
vuelve á mul t ip l icar el divisor por 9̂  ó por 8, etc. 
hasta encontrar el mayor producto que se pueda= 
restar del segundo dividendo parcial; el factor ha­
llado se coloca por seg*unda cifra del cociente á la^ 
derecha de la anterior, y el producto se resta del 
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segundo dividendo parcial . 4.* A la derecha de 
esta segunda resta se baja el guarismo siguiente 
del dividendo, se practican las mismas operaciones 
de mult ipl icar , poner cifra en el cociente, restar 
y bajar un guarismo, hasta encontrar la ú l t i m a 
resta. Las cifras que hayan resultado debajo de l a 
raya del divisor constituyen el cociente, que se rá 
número entero si la ú l t ima resta es cero; pero si 
hay residuo, se escribe éste á la derecha del co­
ciente entero sobre una raya, y debajo de ella e l 
divisor, siendo el número mixto , así formado, el 
cociente completo. 

76. ¿Cómo se ejecuta la operación de dividir 
cuando el dividendo y divisor son n ú m e r o s com­
puestos? Se toman de la izquierda del dividendo 
tantas cifras como haya aen el divisor, ó una mas 
si de aquellas no se puede restar éste, y se ejecutan 
después las mismas operaciones que cuando e l d i ­
visor es n ú m e r o simple. 

77. ¿Cuándo podrá abreviarse una división? 
En los tres casos siguientes: 1.° Cuando e l divisor 
es un 1 seguido de ceros. 2.° Cuando el divisor 
termina en ceros. 3." Cuando terminan en ceros el 
dividendo y el divisor. 

78. ¿Cómo se abrevia la división cuando e l d i ­
visor es un 1 seguido de ceros? Poniendo por co­
ciente el mismo dividendo, y separando de la dere­
cha con una coma tantas cifras como ceros tiene 
el divisor. Los guarismos de la izquierda de l a co­
ma son el cociente entero, y los de la derecha la 
resta ó residuo; v. gr . 368 : •! 00=3 ,68 . 

79. ¿Cómo se abrevia la división cuando el d i -
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visor termiaa en ceros? Separando primeramente 
de la derecha del dividendo tantos guarismos como 
ceros haya a la derecha del divisor, y dividiendo 
después sin contar con estos ni con las cifras sepa­
radas. A la derecha de la ú l t i m a resta se a ñ a d e n 
los guarismos separados en el dividendo, y se colo­
can á la derecha del cociente sobre una raya, po­
niendo debajo todo el divisor: 464 í 300=4,64 : 3,00 

164 
1 300 

80. ¿Cómo se abrevia la división cuando el d i ­
videndo y divisor terminan en ceros? Se borran en 
uno y otro tantos ceros como haya en el que menos 
y se con t inúa la división con los guarismos res­
tantes: 48000 ; 2400=480 : 2 4 = 2 0 . 

81 . ¿Por qué se l laman operaciones fundamen­
tales á l a suma ó adición, resta ó sustracción, m u l ­
t ipl icación y división? Porque son el fundamento ó 
base de cuantas operaciones se hagan con los n ú ­
meros y otros signos matemát i cos . 

82. ¿Qué variaciones puede sufrir el resultado 
de cada operación fundamental con respecto á sus 
datos? Las siguientes: La suma aumenta ó dismi­
nuye en tantas unidades cuantas aumente ó dis­
minuya alguno de los sumandos. 

La resta aumenta ó disminuye en tantas unida­
des cuantas aumente ó disminuya el minuendo. 
Aumenta l a resta si disminuye el sustraendo, y 
disminuye si este aumenta. E l producto aumenta 
ó disminuye tantas veces su valor, como veces au­
mente ó disminuya el valor de uno de sus 
factores. 
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E l eocient& aumeata ó disminuye tantas veces 

su valor, como veces aumente ó disminuya el va­
lor del d iv idenéo . 

Por el contrario, aumenta el cociente si dismi­
nuye el divisor, y disminuye si aumenta. 

E n resumen» 

o.. ' * ) aumenta,, aumenta ) Si un sumando < . ' . (lasuma. i disminuye, disminuye ] 1 d 
o- i . aumenta,, aumenta \ S i el minuendo< . ' . ] j disminuye, disminuye(la resta 

S i e l s u s t r a e n d o ^ u m e n t a ' d i s m i ü U f 
) disminuye,, aumenta J 

o- c i aumenta., aumenta i Si un tactor < ,. . . ¡el producto ) disminuye, disminuye) pi"uu''1 
c,. , . , , ) aumenta, aumenta \ b i el dividendo { ' j [disminuye, disminuye! 
Si el divisor j u m e n t a , disminuye e 

(disminuye, aumenta J 
cociente. 

8o. ¿Cómo se< prueba si una operación de su­
mar está bien heclia? Se separa un sumando cual­
quiera; se suman los restantes; la suma que resul­
te se resta de la primera, y e l residuo ha de ser 
igua l a l sumando que se separó , si la operación 
estaba bien hecha 

84. Cómo se hace la prueba de restar!3 Suman­
do el sustraendo y la resta, cuya suma debe ser 
ig-ual al minuendo, si la primera operación estaba 
bien. 



—19— 
85. ¿Cómo se prueba si una operación de m u l ­

t iplicar está bien ejecutada? Divitiieudo el produc­
to por uno de sus factores: si el cociente es igua l 
al otro factor, la mul t ip l icac ión estaba bien. 

86. Cómo se comprueba la división? M u l t i p l i ­
cando el cociente por el divisor, y añadiendo a l 
producto el residuo, si le hay. E l resultado debe 
ser igua l a l dividendo, si la división estaba bien 
hecha. 

Ejemplos. 

36 Prueba: 
+ 12 12 102 Suma pr imi t iva . 
4- 54 + 54 — 66 Suma cercenada. 
= 102 = 66 = 36 Sumando suprimido. 

Prueba: 
854 279 Sustraendo 

— 279 + 575 Resta. 
— 575 = " 8 5 4 Minuendo. 

2 5 X 4 = 1 0 0 Prueba: ^ = 2 5 ó ~ ? = 4 

100S 5 = 2 0 . Prueba: 2 0 X 5 = 1 0 0 

Quinta sección, 

87. Qué es niímero múl t ip lo? E l producto de 
dos ó más factores: si multiplicamos 6 por 2 y por 
3 el producto 36 es múl t ip lo del 6, del 2 y del 3* 
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88. Qué es número submúltiplo.5 Cada uno de 

los faclorts que hacen un producto: el 6, el 2 y el 3 
son submúl t ip los del producto 3(». 

89. Qué es potencia de un número? E l produc­
to que resulta de mul t ip l icar le por sí mismo una 6 
mas veces. 

90. ¿Cuántas son las potencias de los números? 
Infinitas, pero las mas usuales son: la segunda po­
tencia ó cuadrado, y la tercera potencia ó cubo. 

91 . ¿Qué es segunda potencia ó cuadrado de 
un numero? E l producto que resulta de mul t ip l icar 
dicho n ú m e r o por sí mismu una sola vez: el cua­
drado ó segunda potencia de 5 es 25, porque 5 X 5 
r=25. 

92. Qué es potencia tercera ó cubo? E l produc­
to que resulta de mul t ip l icar un número por sí 
mismo dos veces: el cubo ó tercera potencia de 3 
es 27, porque 3 X 3 X 3 = 2 7 . 

93. Qué es esponente, grado ó índice? Una c i ­
fra que se escribe á la derecha y arriba de un nú ­
mero para indicar su potencia: si se quiere indicar 
que el 4 ha de elevarse á la segunda potencia ó 
cuadrado se escribe asi:4r que se lee: 42. elevado al 
omadrado; y para indicar que se le ha de elevar á 
la tercera potencia ó cubo se escribe de este modo: 
4% y se lee 4 elevado al cubo. 

94. Qué es raiz de un número? Otro número 
que multiplicado por sí mismo una ó mas veces, 
produce el propuesto. 

95. ¿De cuán tas clases pueden ser las raices de 
los números? He varias, pero las mas usuales son: 
la raiz cuadrada v la raiz cúbica . 



96. Qüé es iraiz cuadrada de un número? Otro 
número que elevado a l cuadrado produce el prime­
ro: la raiz cuadrada de 16 es 4, porque 42=16. 

97. Qué es raiz cúbica de un número? Otro n ú ­
mero que elevado a l cubo produce el primero: l a 
raiz cúbica de 64 es 4; porque 43=64. 

98. ¿Qué signo se emplea para indicar l a ex­
tracción de la raiz de un número? Una especie de 
erre: y ' muy abierta que se coloca antes de dicho 
número , y por encima. 

99. Cómo se indica el grado de una raiz? Po­
niendo sobre la abertura del signo radical un 2 

3 • 
para la raiz cuadrada, y un 3 para la cúbica : ^ f m-
= 4 , se lee: la raiz cuadrada de 46 es i gua l á 4; 
3 

^ 2 7 = 3 se lee: la raiz cúb ica de 27 es i gua l á 5. 
Para indicar la raiz cuadrada no es de necesidad 

escribir el índice 2, basta el signo radical; pues lo 

mismo se lee fB que - / í é 
100. Qué es medir una cantidad? Buscar c u á n ­

tas veces dicha cantidad contiene á otra, que se to­
ma por té rmino de comparac ión , y se l l ama 
unidad. 

401. ¿Qué h a d e considerarse en l a cantidad? 
E l número y la extensión. 

102. Qué es n ú m e r o concreto? E l que se refie­
re á especie determinada, como 4 niños, 6 meses, 
50 arrobas. 

103. Qué es número abstracto? E l que pudien-
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do referirse á todas las especies, no se refiereá 
ninguna; como 2, 6. 50. 

104. Qué es extensión? E l espacio que ocupa 
un cuerpo. 

103. Qué. es cuerpo? Todo lo que ocupa una 
parte del espacio. 

106. C u á n t a s clases de extensiones hay? Tres: 
l . " Extens ión á lo larg-o (long-itud) 2.a Extens ión 
á lo larg'O y ancho (superficie). 3.a Extens ión a lo 
larg'o, ancho y grueso (volúmen ó cuerpo). 

107. Cuán tas clases de medidas hay? Tantas 
como especies de cantidades: las principales son 
siete: de longi tud, de superficie, de vo lúmen ó cú­
bicas, de capacidad, de peso, de moneda y de 
tiempo. 

Kn el comercio se cuentan t a m b i é n la resma y 
la grnesa. 
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1.a CLASE. 

MEDIDAS DE LONGITUD. 

ESTiDAlES. 

16661 

1.794 I 2996.77 

VARAS. 

6666-
3 

4 
1 

11963.08 

PIES. 

20.000 

12 
3 
1 

35889.24 

PCICADAS. 

36 
12 
1 

43.067 

USIAS. I METROS. 

5572.705 

432 
144 

12 
1 

516.8 

3,343 6 
0,8359 
0 2786 
0,023 2 
0.0019 

10000 
1 

2 / CLASE. 

MEDIDAS SUPERFICIALES. 

LEfiliAS 
«wa-
ára-
das. 

1 

00322 

FANEGAS 

tupwfi-
cialei. 

4822' 
48 

155,28988 1863,478 

CIISMISÍS S CUAETUIOS i ESFABilíS 

superfi­
ciales. 

12 
1 

superfi-íeuadra-
dales- I dos. 

48 
4 
1 

576 
48 
12 

1 

7453,914 'g^Me^l 

n m 
cua-
dra-
das. 

9216 i 
768 
1921 

16 
1 

METBOS 
Cuadrados 

1 vara cuadrada | = 9 pies cuad.1=1296pulg.2=l 
1 » 1 = 144 » = | 

1 = i » = 

31055022,54 

16439,569 
536 63 
134;i578 
11,18 
0 69874 
1000000 

0,698738 
0.077637 
0,000539 

1,431181855 id. :12,88036399l=1854,772416r=| i 
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3.& CLASE. 

MEDÍDAS CÚBICAS Ó DE VOLUMEN. 

VARAS, 
cúbicas 

PIES 
cúbicos . 

PULGADAS 
cúbicas. 

1 I T 
i 

46548 
1724 

1 
1,712097337 I 46,226628091 g 79694,706829 

METROS 
cúbicos. 

0,584078941 
0,021632553 
0,000012548 
1 

4." C L A S E . 
MEDIDAS DE CAPACIDAD. 

P&ra áridos. 

CAHÍCES. 

0,150147 

FANEGAS. ÍCELEMINES.|CÜARTILLOS| LITROS. 
12 
1 

1 801764 

144 
12 

21 62117 

576 
48 
4 
1 

86,4847 

666,012 
55,501 
4 625 
1*156 

100* 

Se l laman áridos a l trig'o, cebada, garbanzos, etc. 

Para, licguíclosi 

CÁNTARAS.¡AZUMBRES. 

6,1985051 49,588044 

CUARTILLOS-1 COPAS. 
32 

4 
1 

198,3522 

128 
16 
4 
1 

793,409 

LITROS. 
16,13293 
2,01661 
0,50415 
0,12603 

100 

Se l laman l íquidos a l ag, i ia ,vÍQO, leche, aceite, etc. 
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Para aeeiie* 

LIBRAS. ARROBAS. 

7,959882 

CUARTERONES 
Ó P A N I L L A S 

25 
1 

198,99705 

100 • 
4 
1 

795,9882 

LITROS. 

12,563 
0,5025 
0,1250 

100 

C Á N T A R A S i A ZDMBRES, I j C ü A R T I L L O S . 

6,7700916 I 54,1607332 

32 
4 
1 

216^642933 

KILOGRAMOS. 
14,77085 
1,84636 
0,46159 

100 

5.a C L A S E . 

MEBIDAS DE PESO. 

'QlNTALES 

21,73474 

ARROBAS. 
wmmmá mmmm 

4 
1 

86,93896 

LlBRAí ONZAS. § EILÓGS. 
100 
25 

1 
2173,474 

1600 
400 

16 

46,0093 
11,5023 

0 4601 
100 

OSZAS. i ADARMES. 
T 16 

r 

34,775 I 556,409 

ToMmEs. 1 GRANOS. I GRAMOS 
48 

3 
1 

1169,23 

576 
36 
12 
1 

20030,74 

28; 7558 
1,7972 
0 5995 
0,0499 

1000 
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6.a C L A S E . 

MEDIDAS DB MONEDAS. 

DE ORO 

onza. 

1 centén 

Doblones. 

3 l 
5 

i 3 5 
1 

1 ochentin, » 
1 escudo. » 

lescudilo de aumento 

1 id. sencillo. 

Escudos 

32 

16 

10 

8 
4 

2 Í 
8 

2 
DE P L A T A . 

1 duro, 

id. 
2 

1 peseta columnaría 

L it,' id-
2 
Â id. sencilla. 

L /d. ¡d. 
3 
J id 
4 

id. 

Reales. 

320 

160 

100 

80 
40 

2 1 - | 
4 ' 

20 

20 

10 

5 
2 - L 

maravedís 

10880 

Pesetas. 

3400 

2720 
1360 

722 ' 

680 

680 

340 

170 

83 

42 

136 

68 

34 

80 

40 

25 

20 
10 

5,3125 

5 

5 

2,50 

1,25 

0,625 

0,3125 

1 

0,50 

0,25 



-27-
DE COBRE. ÍMaravedis 

*- real. 
2 
1 de id. 
4 
1̂  de id. 

10 
1 de id. 
20 
2 cuartos. 

1 cuarto. 

1 ochavo, 
imaginuriaj 

17 

*\ 
S i 

5 

Pesetas. 

0,125 

0.062a 

0,025 

D E BRONCE M O D E R N A S . 

De 

O CÍTS.P. 

0,0125 | 5 ¡d. 

0,0588 

0,0294 

0,0147 
0,00735'¿ 

2 id. 

1 id. 

Maravedisi Pesetas. 

13-
5 

25 

0,10 

0,05 

0,02 

0,01 

MONEDAS IMAGINARIAS, 

Doblones. 

T 
PESOS SENGtllOS. Ducados. Reales. Pesetas. 

5,4545 
1.3636 
1 

60 
15 
11 

15 
3,75 
2,75 

7.a C L A r i ü . 
MEDIDAS DE TIEMPO. 

1 siglo 
1 año 
1 mes 
1 día 
1 hora 
1 minutó 
1 segundo 

DÍAS QUE TIENE CADA MES: 
100 años. 

12 meses. iEnero 31 dias..|Julio 3í días, 
30dia8, iFebrero 28 » HAgosto 31 » 
24horas. ¡Marzo 31 » ¡Setiembre 30 » 
60 minutos. EAbril 30 » EOctubre 31 » 
60 segundosIMayo 31 » iNoviembre 30 » 
60 terceros. Ijunio 30 » fDiciembre 31 » 

El año común tiene 365 dias, y el bisiesto 366, Febrero tiene 
29 dias en los años bisiestos. Será bisiesto el año cuyo número 
dividido por 4, dé cociente exacto. 

La semana consta de 7 dias; domingo, lunes, martes, m i é r ­
coles, jueves, viernes y sábado. E l año tiene 52 semanas y un 
dia, ó dos si es bisiesto. 



MISCELÁNEA, Ó MEDIDAS DE PAQUETERÍA. 

La resma de papel tiene 20 manos, la mano 5 cuadernillos, 
el cuadernillo 3 pliegos y el pliego 4 cuartillas. 

La gruesa tiene 12 docenas, la docena 12 cosas. 

108. Qué es problemar* Toda cuestión en la 
que nos proponemos determinar ó hallar una ó mas 
cosas desconocidas, llamadas incóg'nitás, por medio 
de otras conocidas, que se l laman datos. 

109. ¿Cuándo se h a r á uso de la operación de 
sumar? Siempre que se quiera saber la cantidad to­
ta l que componen entre dos ó mas números ho­
mogéneos . 

Problema de sumar. 

Los niños de una escuela están dislribuidos en 
seis secciones: en la 1.a hav 12 niños, en la 2.* 9, 
en la 3.a 13, en la 4.a ÍJ. en la 5.a 10 y en la 6.a 14. 
¿Cuántos niños hay en dicha escuela? 

DATOS. 

Planteo ¡ 12+9-1-13-}-8- | -10-Hl4=66 
y resolución: ( Incógn i t a , 66 niños . 

110. ¿Cuándo se h a r á uso de la operación de 
restar? Siempre que se quiera saber lo que falta á 
un n ú m e r o para ser igual á otro de la misma 
especie. 
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Problemas de restar'. 

1 " Qué diferencia hay entre los números 
6512 y 7500? 

DATOS. 

Planteo \ 7 5 0 0 - G 5 l 2 = : H 8 8 
y reso luc ión: ' Incógni ta hallada, 1188 de di fe -

rencia. 
2, ° La suma 4689, si proviene de dos suman­

dos, de los que uno sea 1796. 
Cuál será el otro sumando? 

Resolución: 4689—1796=2893. 
Demostración: 1796+2893=4689. 

{Véase la definición n ú m . 8 i ) . 
3. ° A l minuendo 6804, y á su resta 986, qué 

sustraendo les corresponde? 
Resolución: 6804—986=5818. 
Demostración: 6804—5818=986. 

l i l . Cuándo se liara uso de la operación de 
multiplicar? En tres casos distintos: 1,° Cuando se 
quiere hacer á un n ú m e r o dos ó mas veces mayor. 
2.' Cuando se sabe el valor de una cosa, y se quie­
re hallar el de varias como el la . 3." Cuando hay 
que convertir unidades superiores en inferiores. 
(La elevación á potencias está comprendida en el 
primer caso). 

Problemas de multiplicar del primer caso. 
1.a Qué número será 5 veces mayor de 20? 

Resolución: 2 0 X 5 = 1 0 0 . 
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Demostración: 2 veces 2 0 = 2 0 x 2 . 

3 veces 2 0 = 2 0 X 3 ; 5 veces 2 0 = 2 0 x 5 , etc. 
2.° Cuá l es la suma de 639-f-639-H)39+639-f 

639-1-639+639? 
Resolución y demost rac ión; 7 veces 6 3 9 = 6 3 9 x 7 
= 4 4 7 3 . 

Problemas del segundo caso. 
I.0 ¿Cuánto valen 6 libras de peras á 8 cuartos-

libra? 
Resolución: 8 x 6 = 4 8 cuartos. 
Demostración: 1 l i b r a = 8 cuartos. 
2 l i b r a s = 2 veces 8 c u a r t o s = 8 X 2 
4 l i b r a s = 4 veces 8 c u a r t o s = 8 X 4 
H l i b r a s = 6 veces 8 c u a r t o s = 8 X 6 , etc. 

2." ¿Uua famil ia que g-asta diariamente !• 
reales, cuánto g a s t a r á en un año? 
Resolución: 14X365 dias=3110 reales. 

Problemas del tercer caso, 
1. ° A c u á n t a s libras equivalen 5 arrobas? 

Resolución: 25 l i b r a s X 5 = 1 2 5 libras. 
Demostración: 1 a r roba=25 libras. 
2 arrobas=2 veces 25 l i b r a s = 2 5 x 2 
5 arrobas=5 veces 25 l!ibras=25x5, etc. 

2. " ¿Cuántas decenas simples tienen 3 unidades-
de mil lar? 
Resolución: 100 decenas X 3 = 3 0 0 decenas. 

3. ° Cuántos novenos hay en 17 unidades? 
Resolución: 9 u o v e n o s X l 7 = l 5 3 novenos. 

112. ¿Cuándo se h a r á uso de la operación de 
dividir/ ' En cuatro casos distintos: i .* Cuando s© 
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quier e hacer á un número 2 ó mas veces menor. 2." 
Cuando se sabe el valor de varias cosas iguales, y 
se quiere hal lar el de una de ellas. ¿5." Cuando 
hay que convertir unidades inferiores en superio­
res. 4.* Cuando hay que averig-uar las veces que 
un número está contenido en otro. (Y cuando hay 
que extraer raíces) . 

Problemas de dividir del primer caso. 

I.0 Qué número será 5 vece1* menor que 100?' 
Resolución: 100 : 5 = 2 0 

DemostracÍ0n:|La mitad de 100=—;la te rce ra par-

tje de 100 ó el n ú m e r o 3 veces menor que 1 0 0 = 

100:5=^—. la quinta parte de 100, ó el número-
100 

5 veces menor que 1 0 0 = : 1 0 0 í 5 = — , etc. 
2.° Si se distribuyeu 3648 pesetas entre 12' 

personas, ¿Cuánto ha de recibir cada una? 
3648 

liesolaciou: 5648 :12=- - - -=304 pesetas. 1 ta 
Problema del segundo caso. 

©libras de1 peras han costado 48 cuartos, ¿cuán­
to costó la libra? 
Resolución: 48S6=8 cuartos. 
Demostración: Si 6 libras cuestan 48 cuartos 1 l i ­
bra que es la sesta parte de 6 libras debe costar la; 

48 
sesta parte de lo que cuestan 6 libras, esto es 
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ProMemas del tercer caso. 

1. ° A cuán tas arrobas equivalen 125 libras? 
Eesolucicm: 125:25=5 arrobas. 
Demostración: 1 l ibra equivale á 1 veinticinco avo I 
( 7 J de arroba, 2 l i b r a s = 7 „ . . 125 l i b r a s ^ ^ ^ S 

2. u ¿Cuántas unidades de mi l la r hay eo 300 de­
cenas sencillas? 
Resolución: 3005100=3 unidades de mi l l a r . 

3. * Cuántas unidades componen 153 novenos? 
Resolución: 153:9=17 unidades. 

Problemas del cuarto caso. 
1. e ¿Cuántas varas de paño se pueden comprar 

con 6448 peseta», siendo el precio de una vara 8 
pesetas? 
Resolución: 6448:8=806 varas. 
La demostración está basada en la definición y 
prueba de la división, (números 60 y 86) 

2. ° La suma 2600 ha provenido de 8 sumandos 
iguales. ¿Cuál es uno de ellos? 
Resolución: 2600*8=325, sumando que se deseaba 
hal lar . 

3. ° Por qué n ú m e r o dividiremos el 16632, para 
que el cociente sea 54? 

4. * ¿Por qué n ú m e r o mul t ip l ica rémos el 308 
para que el producto sea 16652? 

5. ° De un montón de naranjas donde hay 6441, 
¿cuántos montoncitos de á 19 naranjas podrían 
hacerse? 

G * Cuán tas veces podrá restarse e l 18 de l 268? 
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Análisis de las operaciones fundamentales. 

Centenas. 
i ; 4 3 5 = 4 0 0 + 30-f- 5 

+ 286=200-f- 8 0 - f 6 

- j - 7 1 = 7 0 + 1 

= 7 9 2 = 6 0 0 + 1 8 0 + 1 2 
«níd*. 

6 0 0 = 6 
Decenas. 

+ 1 8 0 = 1 8 
Unidades. 

+ 1 2 = 1 2 

= 7 9 2 = 7 9 2 
Dees. unids. Dees, unids. 

2 * 2 4 6 = 2 0 0 + 4 0 + 6 = 2 0 + 4 + 6 = 2 4 + 6 
— 1 9 4 = 1 0 0 + 9 0 + 4 = 1 0 + 9 + 4 = 1 9 + 4 

52: 5 + 2 
3.A 245 1.° ( 2 0 0 + 4 0 + 5) 

X 36 X 6 i 1200 
i + 240 

1470 — 1200+ 2 4 0 + 30 g S ) + 30 
735 á . * ( 2 0 0 + 4 0 + 5; | | j + 6 0 0 0 
8820 X 30 1 + 1 2 0 0 

— o. \ + 150 
:=:6000+1200+150 

Producto total. 

4.a 34850] 25 
098 1394 

235 
0100 

000 

:8820 
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\ .0 3 deeenas de tni l lar : 25 = cero decenas de 

m i l l a r . 
2.° 3 decenas de mi l l a r = 30 unidades de m i ­

l l a r -f- las 4- del dividendo = 34, s 25 = 1 unidad 
de mi l l a r y 9 de residuo. 

3 * 9 unidades de mi l l a r = i 90 centenas sim­
ples -f- las 8 del dividendo = 98 : 2 5 = 3 centenas 
simples - f 25 de residuo. 

4. " 23 centenas == 230 decenas -f- ias 5 del d i ­
videndo = 235 : 25 = 9 decenas -f- 10 de residuo. 

5. " 10 decenas = 100 unidades - j - niug-una del 
dividendo = 100 • 25 = 4 unidades. 

DIVIDENDOS 

parciales. 

1.» 3 decenas de 
millar. 

2 o 24 unidades 
de id. 

3 . ° 9 8 centenas 
simples. 

í.0 23S decenas 
idem. 

5.* jOO unidades 
idem 

Divi­
sor. 

23 

COCIENTES 

parciales. 

ÜNI-
dades 
senci-
. l ias. 

Cero. 

1 unidad de mi- ¡ 1000 
llar.— 

3 centenas sim-! 300 
pies .= 

9 decenas id. ¡ 90 

4 unidades id. 

U i s í n u o s . 

3 decenas de 
millar. 

9 unidades de 
idem. 

23 ceBtenas 
simples, 

10 decenas id. 

Cero unidades 
idem. 

Cociente total 1394 

F I N D*E L A P R I M E R A P A R T E . 



SEGUNDA PARTE. 

COMPRENDE TODO LO RELATIVO Á LOS NÚMEROS 
DECIMALES Y sistema métrico. 

Sesta sección. 

H 3 . Qué es simplificar un quebrado.'1 Conver­
t ir le en otro cuyos dos términos sean más pequeños , 
pero del mismo valor que el primero. 

114. Cómo se simplifica un quebrado? D i v i ­
diendo sus dos té rminos por un mismo n ú m e r o , 
submúl t ip lo de ambos. 

115. ¿En que es tá basada la simplificación de 
quebrados? En que un quebrado no altera de valor 
aunque sus dos té rminos se mul t ip l iquen ó dividan 
por un mismo n ú m e r o . 
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n e . De que uúmeros es submúl t i p lo el 2? De 

todos los que acabea en cero ó g-uarismo par: 8, 
10, 36, 54, etc. son múl t i p lo s del 2, y és te , sub­
m ú l t i p l o ó divisor de ellos. 

117. De qué números es submúl t ip lo el 3.? De 
todos cuyo valor absoluto de sus cifras sume 3 ó un 
m ú l t i p l o de 3: 6, 9, 15, 141, etc. son múl t ip los del 
o, y és te , submúl t i p lo ó divisor de ellos. 

I l8 . De qué uúmeros es submúl t i p lo el o? De 
todos los acabados en cero ó en 5: 15, 20, 35, 80, 
etc. son múl t ip los del 5, y és te , s u b m ú l t i p l o ó d i ­
visor de ellos. 

H 9 . De qué n ú m e r o s es s u b m ú l t i p l o el 10? De 
todos los acabados eu cero: 20, 40, 160, 2000, etc. 
ŝ on múl t i p lo s del 10, y éste , submúl t i p lo ó divisor 
de ellos. 

120. ¿Cuán ta s clases de factores, divisores ó 
submúl t ip los han de considerarse en los números? 
Dos: simples y compuestos. 

121. ¿Qué son factores simples ó números p r i ­
mos? Los que solo son divisibles por sí mismos y 
]>or la unidad ó el 1; como 1, 2, 3, 5, 7, 41, 13. 17, 
49, 23, 29, etc. 

122. ¿Qué son factores ó divisores compuestos? 
Los que se componen de dos ó más factores sim­
ples; como el 4 que e s = 2 x 2 , el 8 = 2 X 2 X 2 , el 
9 = 3 X 3 , etc. 

123. ¿Cómo se hal lan submúl t ip los , divisores ó 
factores simples de un número? Dividiéndole por 
2. por 3, por 5, por 7. por 11, etc. las veces que 
se pueda hasta que el ú l t imo cociente sea un 1, 
ó. la unidad. 
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Ejemplo, 

o 

E l n ú m e r o 6300 es im factor 
ó divisor compuesto de los 
factores simples 

2ix3sX5,x7=6300. 

Dividendos. 

6300 
3150 
1573 
525 
175 
35 
7 
1 

124. ¿Cómo se hal lan t o á o s l o s factores com­
puestos de un número? Hallados ya los factores 
simples, se t i ra á su derecha una raya de arriba á 
abajo, se mul t ip l i ca cada factor hallado por cada 
uuo de los que es tán debajo, los productos se escri­
ben á la derecha de dicha raya enfrente del m u l t i ­
plicador respectivo, y estos productos son los fac­
tores compuestos de dos submúl t i p lo s . A la dere­
cha de estos se t i ra otra raya, se mul t ip l i ca cada 
factor de dos submúl t ip los por cada factor simple 
(jue se halle en reuglones inferiores, lós productos 
se ponen á la derecha de l a ú l t ima raya enfrente 
de los multiplicadores respectivos, y estos produc­
tos son los factores compuestos de tres s u b m ú l t i ­
plos. Del mismo modo se con t inúa hasta encontrar 
un producto igua l a l n ú m e r o propuesto. 
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Factores simples- | 

180 I 2 BFactores de dos submúl t ip los 

21 4 

3! 9 

1 f 

Factores de tres submúltiplos. 

12 

18 

20,30,45 

Factores de cuatro submúl t ip los . | 

36 Ipactor de cinco s u b m ú l t i p l o s . | 

60,9ojl8o| = N ú m e r o propuesto. 

125. ¿De cuántos factores, entre simples y 
compuestos, debe constar cada número? Para sa­
berlo, se hal lan primero los factores simples, se 
añade al esponente de cada factor diferente una 
unidad, se mul t ip l ican entre sí aumentados con 
dicha unidad, y el producto determina el n ú m e r o 
to ta l de factores. En el ejemplo anterior tenemos. 

1 .er factor simple=22, su esponente 2, mas 1 = 5 . 
2.° « « = 3 2 , s u « 2, mas 1 = 3 . 
B.er « « =M5f,'Stí « 4, mas 1 = 2 . 
P r o d u c t o = 3 x 3 X 2 = ' l 8 , n ú m . to ta l de factores, 

contando con 180 que es factor de sí mismo y la 
unidad ó el 1 que es factor de todo número . 

126. ¿Cómo se simplificarán los quebrados gj^p 



I.0 

2.° 

— S O -

De este modo: 

30~3liT3—1 b T i - ' 2 ' 
420 420 .-2 210 ; 3 7 0 : 5 1 4 : 7 2 
630 630; 2 31S : 3 103 : 5 2 1 ; 7 3 

127. Si al querer simplificar un quebrado, no 
se encontrase un divisor común á ambos té rminos , 
qué se h a r á para liallarle.? Averiguar c u á l es e l 
máximo divisor común de ambos. 

128. ¿A qué se l lama máx imo divisor común 
de dos ó más números? A l mayor de los factores ó 
submúl t ip los comunes á dichos números . 

Ejemplos B 

30 es divisible por 1, 2, 5, «, 5, 6, «, 10, 15, 30. 
18 « por 1, 2, 3, « « 6, 9, 18. 
12 « por l ] 2, 3, 4, « 6, 12. 

En los que se vé que el máximo divisor común 
de los números 50, 18 y 12 es el 6. 

129. ¿Cómo se hal la e l máx imo divisor común 
de dos números? Dividiendo el mayor por el menor, 
después el menor por el residuo, lueg^o este resi­
duo por el segundo residuo, etc. hasta encontrar 
un residuo cero, en cuyo caso el ú l t imo divisor es 
el máx imo divisor común de los dos números pro­
puestos. Y si fuese un 1, dichos números propues^ 
áos serian primos ó primeros entre sí.. . d &(i 
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Ejemplos. 

4.* E l m á x i m o divisor común de 969 y 8 6 l 
será 5 1 : 

PRIMBR 
dividendo. 

969 : 

PRIMER 
dirisor. 
Segundo 

dividendo. 

867 t 

PRIMER 
residuo. 
Segundo 
divisor. 
Tercer 

dividendo. 

102 t 

SEGUNDO 
residuo. 
Tercer 

divisor. 

51 m.d.c, 

CoCIfiNTES.... 

Residuos y divisores 102 51 000 

2 / E l m á x i m o divisor común de 97 y 70, es 
1, porque dichos n ú m e r o s son primos ó primeros 
entre sí . 

9 7 : 

Cocientes. 

Residuos y divisores-... 27 

701 

1 

16 

27 : 

2 

41 

16 : 11 : 

T 
1 

5 : 

2 

0 

1, m.d.c, 

867 
130. Cómo se s implif icará e l quebrado ^ ¡ J , 

867 • 5 i 17 
De este modo: 

969 : 51 19 
70 

131. Cómo se simplif icará el quebrado ^ 

De n i n g ú n modo, porque es i r reducible . 
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iS'Ü. Cuán tas clases de quebrados hay? Dos: 

quebrados ordinarios y quebrados decimales. 
133. Qué son quebrados ordinarios? Los que 

tienen por denominador un n ú m e r o cualquiera; 
^ 2 J l 8 140 

v - o r ' 2 » 3 ' 41 23' 689 ' 6 ^ 
134. Qué son quebrados decimales? Los que 

tienen por denominador un 1 seguido de cero ó ce-

1,os; V ^ r i r íóo' » etc-
135. ¿Qué ventajas tienen los quebrados deci­

males sobre los quebrados ordinarios? Dos: 1.* Que 
no necesitan denominador expreso como éstos, por­
que conocido el numerador, se deduce con facilidad 
el denominador; y sabiendo cual es el denomina­
dor se sabe t amb ién el n ú m e r o de cifras que ha de 
tener el numerador, lo que no sucede asi con los 
quebrados ordinarios. 2." Que se ejecutan con los 
quebrados decimales todas las operaciones del mis­
mo modo que con los números enteros, mientras 
que coa los quebrados ordinarios hay m á s com­
plicación. 

136. Conocido m i numerador decimal, ¿cuá l 
será su denominador? Un 1 y tantos ceros como c i ­
fras tenga e l numerador, 

137. Conocido un denominador decimal, ¿cuál 
será su numerador? U n n ú m e r o compuesto de tan­
tas cifras como ceros teng-a e l denominador. 

138. Los quebrados decimales ¿por quó tienen 
siempre por denominador un 1 seguido de cero 4 
ceros? Porque á la unidad se la considera dividida 
en 10 partes iguales llamadas décimas, ó en 100, 
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llamadas centés imas , ó en 1000, llamadas milési­
mas, etc. 

139. ¿Cómo se escriben los quebrados decima­
les? A la derecha de los enteros ó unidades se pone 
una coma, después de ésta las décimas , á conti­
nuación las cen tés imas , mi lés imas , etc. Cuando 
no hay enteros ó unidades, se pone antes de la co­
ma un cero para representarlos. 

140. Qué objeto tiene la coma? Separar los en­
teros de los decimales. 

141. Cómo se leen los decimales? Como los en­
teros, dando al fin la denominación que correspon­
da á su denominador: 

3,4 se lee 3 enteros y 4 décimas porque su deno­
minador es 10 

S i , 3 6 » 84 » 34 cen tés imas » 100 
0,848 » cero * 848 mi lés imas . » 1.000 
0,0407 » cero » 407 diezmilósimas » 10.000 

Se leerá cien milés imas cuando su 
denominador sea » 100.000 

» mi l lonés imas • » » » 1.000.000 
» diezmil lonésimas » » » 10.000.000 
» c ienmi l lonés imas » » » 100.000.000 

etc. etc. 
142. ¿Cómo se convierten los quebrados ordi­

narios en decimales? Dividiendo elfnumerador por 
el denominador; si el quebrado es propio (1) resul-

(1) El quebrado es propio caando su numerador es menor 
que su denominador, como/2, / , , /s , ele. El quebrado es im­
propio cuando su numerador es igual ó mayor que su denomi-

j 2 / 4 / 7 / 8 / 
nador, como /s, / , , /s, / , , etc . 



— 4 3 -
tará cero enteros en el cociente; á la derecha dé 
este cero se pondrá la coma, y á la derecha del nu ­
merador otro cero, dividiendo el número que así 
resulte por el denominador, que dará las déci­
mas en e l cociente. A la derecha del res ídno. si le 
hay, se a ñ a d i r á otro cero, y volviendo á d iv id i r e l 
número que así resulte, d a r á las centés imas en e l 
cociente. Así se con t inúa añad iendo un cero á cada 
resta ó residuo por cada nueva cifra decimal que 
se quiera hal lar en el cociente. 

Ejemplo. 78= 70 I 8 
60 0,875 
40 

0 
Demostración. 

I . 4000 = 875 : 1 0 0 0 = ^ = 0 , 8 7 5 
143. ¿Qué puede ocurrir a l convertir un que­

brado ordinario en decimal? Tres cosas: 1 Q u e la 
fracción decimal que resulte sea exacta. 2.11 Que 
sea periódica pura. 3." Que sea per iód ica mix ta . 

144. Qué es fracción decimal exacta? Aquella 
cuyo residuo es cero. 

145. Qué es fracción per iódica pura? Aquel la 
en cuyo cociente van repi t iéndose una ó varias c i ­
fras indefinidameate; v . g r . 0,363636 

146. Qué es fracción per iódica mixta? Aquel la 
en cuyo cociente van repi t iéndose desde cierto 
p u n t o u n a ó varias cifras indefinidamente; 0,39777.. 

147. Cuándo r e su l t a r á fracción decimal exacta? 
Siempre que el denominador del quebrado s impl i ­
ficado no tenga mas submúl t ip los ó factores sim-
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pies que el 2 ó el 5, ó e l dos y el 5 á la vez: v. ffr. 

i 3 7̂  17 
' 2 ' 4 1 28' 40' e í C • 

148. ¿Cuándo r e s u l t a r á fracción periódica pu­
pa? Siempre que e l denominador del quebrado sim­
plificado no tenga por factores simples n i el 2 n i 

el 5; v.gr.-g, ~ , - , etc. 

149. ¿Cuándo r e su l t a r á fracción per iódica mix ­
ta? Siempre que e l denominador del quebrado sim­
plificado tenga a l g ú n otro factor a d e m á s del 2 ó e l 

5; v-«r-1- a- IB' etc-
150. ¿Cómese trasforma una fracción decimal 

exacta en el quebrado ordinario correspondiente? 
Poniendo por numerador la fracción, por denomi­
nador un uno y tantos ceros como cifras tenga 
dicha fracción, v simplificando el quebrado. Ejem-

, A 7 8 ; 8 1 8 : 8 3 
pío: 0 , 7 5 = - ^ = — = -

151. ¿Cómo se trasforma una fracción per iódi ­
ca pura en el quebrado ordinario correspondiente? 
Poniendo por numerador e l período, por denomina­
dor tantos nueves como cifras tenga dicho periodo, 
V simplificando e l quebrado. Ejemplo: 0 , 3 6 3 0 . , = 
36^3 12 : 3 4 
9 9 ; 3 33 ; 3 ^ Í Í " 

152. ¿Cómo se trasforma una fracción per iód i ­
ca mixta en el quebrado ordinario correspondiente? 
Poniendo por numerador todas las cifras que hay 
desde la coma haata la cifra en que termina el p r i ­
mer período, de este n ú m e r o se resta la parte no 
per iódica, á la resta se pone un denominador com-
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puesto de tantos nueves como cifras tiene el periojr 
do y tautos ceros después como cifras tiene la parte 
no periódica, y se simplifica el quebrado. Ejem-

, n on — 7 397-39 338 .'2 179 pío: 0,39 n T . . . ^ ™ ^ . ^ . 

153 iQué quebrados ordinario y decimal 

DE 

Legua. 

Estadal. 

Vara. 

Pió. 

Pulgada. 

Fag. 'sup. 

V r / cud. 

Yara c ú b . 

Fanega. 
C á n t a r a . 
Cuart i l lo. 
iQuiutal. 
'Arroba. 
jDuro. 
¡Peseta. 
'Real. 
|Año. 
Día. 

Corresponden 
á 

I2600piés? 

3 varas? 

2 piés? 

8 pulg.88 

10 l íneas . 

248 est.sc. 

7 piés cud. 

18 piés cú . 

9 celem.es 
6azumb.es 
3 copas. 
1 arroba. 
16 l ibras. 
3 pesetas. 
3 reales. 
26 marv.i8 
o meses. 
13 horas. 

Quebrado 
ordinario. 

12600 
20000" 

3 

8 
1 2 " 
» — 

248 _ 

576 ~~ 
» ~ 

18 _ 
27 

Quebrado decimal. 

0,63 de legua. 

de estadal. 

0,66... de vara. 

0,66... de p ié . 

» de pulgada 

» de estad, cud.0 

0,777.. de v r . a e / 

0, . . . de vr.* cúb.a 

0.75 de fanega. 
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154. Qué quebrados ordinario y decimal 

DE 

Estd.al 

Vr .a l in 

I d . cd.a 

I d . c ú / 

Faug.3 

Azm.re 

Arroba 

Duro. 

Peseta. 

Año. 

Corresponden 
A 

3 varas y 
2 pies?: 

2 piós y 
pLilg.as= 

2 pies c. y 
9 p lg . c . 
2 i d . cb. y 
9 id . cb. 
5 clm .es y 
Scuat.os— 

2 cuat.os y 
3 copas.= 
36 on .as:= 

3pts . ,2rs . 
y 9 m r s . = 
3 rs. y 17 
marv.'s ==j 
3 meses y 
2fi dias.isnr.i 

ORDINARIO. 

3 x 5 - h 2 _ J l 
I r 

n 
4 X 3 
2 X l 2 - f 9 
3 X 1 2 ~ 1 2 
2 X l 2 : ! + 9 _ 2 7 9 _ 
3 x 1 2 a ~~432: 
2X123:I:9__385 
3 x 1 2 ' " ^676^ 

5 X 4 + 3 23 

:16 

12X4 48" 
2 X 4 + 3 11 
4 X 4 

36 
'16 
9 

25X16 100 
( 3 x 4 4 - 2 ) x 3 4 - | - 9 

5 X 4 X 3 4 
3X34-+-17 

Decimal. 

0,916de 
estadal. 
0.9... de 
v . l ineal 
0,69 (1) 
de v. c. 
0,.... de 
v. cúb.8 
» » de 
fanega. 

» de 
azumb. 

» de 
arroba. 

4 X 3 4 
3 X 3 0 + 2 6 

12X50 

(1) Cuando alguna cifra decimal pase de 5 se puede suprimir 
ésta y las que sigan, aumentando en una unidad la cifra inme­
diata de la izquierda, porque el valor total del quebrado altera 
muy poco; así 0,247869 y 0,24787 y 0 2479 y 0,248 y 0,25 son 
casi equivalentes. 
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155. ¿Qué le sucede á un quebrado decimal 

cuando se le añaden ceros á su derecha? Que no 
altera en nada su valor; pues 0 , 5 = 0 , 5 0 = 
0,500, etc. 

Demostración. 

0 ? 5 = . l = i ^ = - 5 ^ 0 ; 5 0 ( V e á n s e l o s 
? 10 10X10 100 ; 1 

números 115 y 126). 

O K 50 _ _ 50X10 500 M A A 

156. ¿Qué le sucede á un quebrado decimal 
cuando se le añaden ceros á su izquierda? Que su 
valor se hace 10 veces menor tantas veces como ce­
ros se ponen. 

Demost rac ión . 

5 : 10 5 5 
0 , 0 5 = 0 , 5 : 10 

(Véase el número 82.) 

0 , 0 0 5 = 0 , 5 : 1 0 0 

10 " 1 0 X 1 0 100 

5:100 5 ' 5 
10 10X100 1000 

Todo quebrado, que no es mas que una división indicada, 
queda dividido, dividiendo su numerador, ó multiplicando su 
denominador./V. núm. 82. 

157. Cómo se sumau los decimales? Se colo­
can los sumandos unos debajo de otros de modo 
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que las comas, las déc imas , cen tés imas , etc. es tén 
respectivamente unas enfrente de otras; se t i ra 
una raya debajo del ú l t imo sumando, se suman 
como los enteros, y en la suma se pone otra coma 
enfrente de las comas de los sumandos. 

Ejemplos. 

0,6+0,46+0.80-1-0 ,504+0,8407= 
2 / 34 ,6+263 ,546+0 ,5+3787+26 ,0026^= 

Resolución del 

1 / 
+ + + + 

0.6 
0,46 
0,80 
0.504 
0.8407 
3T2047" 

3.° Vs=0,5 
+ 7 ^ 0 , 7 5 
+ 78=0,875 
+ 711=0,8I81. 

2,9431 

+ + + 

2.° 
+ + + + 

34.6 
263.546 

0.5 
3787 

26.0026 

4111,6486 

4 / 4 7 , = 4.5 + 
+ 147S= 14,4 + 
+ 3 7 , = 3 ,666 . . .+ 
+ 548 = 5 4 8 
+ 6 0 7 9 = 00 ,777. . . == 

631,343 

¿Cuántas arrobas suman 3 arrobas y 15 l i -
b ras+18 arrobas y 60 cuarterones+16 arrobas y 
12 onzas+35 arrobas, 12 libras, 3 cuarterones y 
2 onzas.9 



Resolución. 

3 ~ = . . . . . . . . . 3,6arrobf'S. 
60 , 0 60 

+ 18255a=::18íoo— • • • •18'6+ " 
+ 1 6 2 3 S T 6 = = = 1 6 ^ ) = = í 6 ' 0 5 + * 

+ 3 5 2 ^ 6 - 5 - 3 5 , 5 1 5 -

73,745 arb.n* 
6.° ¿Cuántas l ibras suman 3 arrobas y quince 

libras-f-18 arrobas y 60 cuarteroaes-|- l 6 arrobas y 
12 onzas-}-3S arrobas y 12 libras 3 cuarterones y 
2 onzas.' 

3 x 2 5 + 1 5 = . . . . . . . 90 -f-libras. 
18X25X4+60 1860 

+ 4 — . . 465 + « 

, 1 6 X 2 5 X Í 6 + 1 2 6412 
+ ^ = - 1 6 — ' 400,75+ . 

, ( 3 5 X 2 5 + 1 2 ) x 4 + 3 ) X 4 + 2 
16 

14206 887,875: 
16 

1843,625 libras. 

•158. ¿Cómo se restan los decimales? Se coloca 
el sustraendo debajo del minuendo de modo que 
las comas, las décimas, cen tés imas , etc., estén res-

4 
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pectivamente unas enfrente de otras; se t i r a nna 
raya por debajo, se restan como los enteros y en la 
resta se pone otra coma enfrente de las anteriores. 

Si hubiese mas cifras decimales en el minuendo que en el 
sustraendo, ó vice-versa, se iguala el número de ellas con ceros 
(T, núm itiíij antes de hacer la resta. 

Ejemplos. 
1.° 0 , 7 — 0 , 2 7 5 = 2.° 386.5409—97,7=: 

Resolución del 

1.° 0,700 2.' 386,5409 
—0,275 r - 97.7000 
= 6 , 4 2 5 =288,8409 

3.° 74=0,75 4.° 1475=14,800— 
- 7 ^ 0 , 5 0 = — 978= 9 ,875= 

0,25 4,925 
S.0 De 16 arrobas, 15 libras y 12 onzas de ca­

cao que h a b í a en un comercio, se han vendido 9 
arrobas, 24 libras y 3 cuarterones. ¿Cuántas arro­
bas hay sobrantes? 

Resolución. 

_ Q + 2 4 X 4 + 3 _ « 9 9 . 

* 25X4 100— 
6 , 6 4 a r b . " 



—51— 
6.9 De 16 arrobas, 15 libras y \2 onzas de ca­

cao que hab í a en un comercio, se han vendido 9 
arrobas, 24 libras y 3 cuarterones. ¿Cuán tas l i ­
bras hay sobrantes? 

Resolución: 

I 6 x 2 5 + 1 5 4 - i i = 4 l 5 i | = 4 1 5 . 7 5 libras — 
lo lo 

~ 9 X 2 5 + 2 4 + 1=249 1=249,75 » = 

lf56 libras. 
159. Cómo se mul t ip l i can los decimales? Lo 

mismo que los enteros, sin hacer caso de las co­
mas, y separando de la derecha del producto con 
una coma tantas cifras como guarismos decimales 
haya en e l multiplicando y mult ipl icador . Si en el 
producto hubiese menos cifras que las que hay que 
separar, se añade á su izquierda un número sufi­
ciente de ceros, para que después de la coma haya 
tantos decimales como en ambos factores. 

4 / 2678^4X4,7=12589.138. 
2. ° 0,025X0,07=0,00175. 
3. ° 3/4x78=075X0,625 = 
^ 2r>7sXH7ia"2S'5X8.9l66... =± 
5.° ¿Cuántos reales valen 16 arrobas y f 5 , l i ­

bras de cacao á 160 reales y 17 maravedís la 
arroba? 
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Resoiucion:16ol'- r s . X l 6 — arbs.=l60.6x16 ,6= 
34 25 

6/ ¿Cuántas pesetas valen 16 arrobas, 15 libVas 
y 12 onzas de cacao á 40 pesetas, 3 reales y 17 ma­
ravedises la arroba? 

Resolución. 

V ^ 4 X 3 4 1 y ^ 25X16 / 136 F 
252 

X 1 6 — arrobas=40,875X16,63= 
400 

7.° ¿Cuántas pesetas valen 16 arrobas, l o l i ­
bras, 2 cuarterones y 4 onzas de cacao á 40 pesetas 
y S'/j reales la arroba? 

Resolución. 

/ 4 0 + 3 2 ^ ± l \ x ( l 6 + í 1 ^ 4 + 2 ; X 4 ± - 4 ) ^ 4 0 7-
\ 4 X 2 / \ T 2 5 X 4 X 4 / 8 

X l 6 ~ =40 ,875x16.63= 
400 

160. ¿Cómo se mul t ip l ica abreviadamente un 
número decimal por la unidad seguida de ceros? 
Corriendo la coma hacia la derecha tantos-lugares 
como ceros teug-a la unidad, y si no hubiese bas­
tantes g-uarismos para correr la coma, se añade el 
suficiente número de ceros. 

i . ' 36,584X10=365,84. 
2 / 36,584X100=3658,4. 
3/ 56,584X1000=36584. 
é:m 36,5-84x10000=365840. 
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161. ¿Por qué se separan á la derecha del pro­

ducto de los decimales tantas cifras como guaris­
mos decimales haya en ambos factores? Para ha­
cerle tantas veces menor, como veces mayor se h i ­
cieron los factores a l prescindir de la coma en la 
mul t ip l icac ión . 

Ejemplo y demostración. 
Si mul t ip l ico 40,875 por 16,63, prescindien­

do de la coma, hago al primer factor 1000 veces 
mayor y 100 al 2.° (V. el u ú m . 160) y el producto 
67975125 será 1000X100 veces mayor, luego el-
producto verdadero debe ser 100000 veces menor, 
lo que se consigue, dividiéndole por 100000 (V. el 
n ú m . 78; resultando ser=679,75125. 

462. Cómo se dividen los decimales? Como los 
enteros, pero el dividendo y divisor han de tener 
el mismo número de cifras decimales, para lo que 
se añaden ceros á la derecha del que tenga menos. 
Si el cociente no es exacto, se reduce á decimal el 
quebrado que resulte. 

EJeiiijíl®; 

679,751265 16,63=679.75125: 16,63000—40,875. 
163. ¿Por qué han de tener el dividendo y d i v i ­

sor igua l número de cifras decimales? Para m u l t i ­
plicar á uno y otro por una misma cantidad á fin 
de que el cociente no sufra a l te rac ión . (V. los n ú ­
meros 82. 115, 155 y 160), 

164. ¿Cómo se divide abreviadamente un n ú ­
mero decimal por la unidad seguida de ceros? Co­
rriendo la coma hacia la izquierda tantos lugares-
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como ceros tenga la unidad, y si no hubiese bas­
tantes g-narismos para correr la coma, se añade el 
suficiente número de ceros. 

Ejemplos: 
i.6 36 ,584: 10=3,6584. 
2. ° 36,S84 : 100=0,36584. 
3. ° 36,584:1000=0,036584. 
4. ° 36,584 : 10000=0,0036584. 
165. Qué es valuar quebrados? Hal lar su equi­

valencia en unidades de especie inferior á la que 
se refiere el quebrado. 

166. Cómo se v a l ú a un quebrado? M u l t i p l i ­
cando su numerador por las unidades inferiores 
que tiene aquella á que se refiere el quebrado, y 
dividiendo el producto por el denominador; si hay 
residuo se vuelve á valuar el nuevo quebrado. 

2 2 X 2 5 libs. 50 2 , 
1." — de arrb — ™ = ~ r = 1 6 7 * libras. 

3 o 3 ó 
2 2 X 1 6 onzas. 32 2 

— de l i b . = = : = ~ = 1 0 - o n z a s . 
3 o o o 
2 2xH5adrms. 32 2 
- d e o n z a = =.=—=10 -adrms. 
3 O O -5 
2 2 X 3 tmins 6 
- de a d r m . = — ~ = 2 tomines. 

Be donde resulta que '/s de arroba equivalen á Í6 
libras, 10 onzas, 10 adarmes y 2 tomines. 
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666 , , 666X25 Ibs. _ 

;de a r r o b . = r — = 0 , 6 6 6 X 2 0 ^ 1000 4000 
16,65 l ib ras . 
65 6 5 x 1 6 onzas 

— d e l i b . = —— = 0 , 6 5 X 1 6 = 1 0 , 4 onzs. 
100 100 
4 4 x l 6 a d r m s . n , 

-7-de o n z a = •— = 0 , 4 x 1 6 = 6,4adrms. 
10 10 
4 4 x 3 tmins. 

— de a d r m = ^ = 0 , 4 X 3 = l , 2 t o m i m 
Resultando que 0,666 de a r r o b a = I 6 libras, 10 on­
zas, 6 adarmes, 1 tomin y 2 décimas de tomin. 

167. ¿Cómo se va lúan quebrados de quebrados? 
Poniendo por numerador el producto de los nume­
radores, y por denominador el producto de los de-

2 4 2X4 8 
nominadores. E j e m p l o : - d e - = ^ ^ = — = 0 , 5 3 3 . . . . 

168. ¿Cómo se v a l ú a n quebrados de mixtos? 
Después de reducido el mixto á quebrado se va­
l ú a n como los quebrados de quebrados. 

3 1 3 , 7 x 2 + 1 3 15 
Ejemplo: j de 7 - = - de de - = 

45 5 , 
¥ = 5 - 8 = 5 J 6 2 5 . 

(Todo número mixto se convierte en quebrado mull ipl icanáo 
el entero por el denominador del quebrado que le acompaña, 
al producto se añade el numerador, y al resultado se le pone por 
denominador el mismo del quebradoj 

169. ¿Cómo se v a l ú a un quebrado mas una par­
te del mismo? Dejando al primero como está, m u l ­
tiplicando el denominador del segundo quebrado 
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por el denominador del primero y sumándolos, 

s i s 

Ejemplo: tres cuart i l los y medio: — ^ 2 ^ 4 

1 3 1 3 x 2 /XT , , 1 6+1 
2 ^ 4 r i + S ^ m i Y : elnUm- 115) +8==~8~ 
=^:=0,875. 

2.° grupo de la sección 6.a 

'570. Qué es sistema métrico? La colección de 
medidas basadas en un tipo invariable, llamado 
melro. 

171. ¿Cuáles son las principales unidades de 
medida en el sistema métr ico? E l metro l ineal pa­
ra medir longitudes. 

E l metro cuadrado para medir superficies pe­
queñas . 

E l área para medir superficies agrarias. 
R l metro cubico para medir vo lúmenes . 
E l l i t ro , medida de capacidad, para medir l íqui ­

dos, como el vino, aceite, etc. y ár idos, como el 
t r igo , cebada, etc. 

E l gramo para pesar. 
Todas estas unidades tienen múl t ip los y d iv i ­

sores, 
172. ¿Qué ventajas tieue el sistema métrico 

sobre el antiguo? Cuatro muy importantes: 1.a que 
los múl t ip los ó unidades de especie superior son 
10. 100, 1000, etc. veces mayores que la unidad 
principal; y los divisores ó unidades de especie i n l 
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í'erior SOQ 10, 100, 1000, etc. veces moaores que 
dicha uuidad principal , 2.a Que la uomeoclatura 
de los múl t ip los y divisores es muy sencilla, es-
ipresiva y uniforme. 3.a Qae las operaciones se 
practican en un todo como las de los decimales, 
4.a Que para convertir unidades superiores en i n ­
feriores, ó vice-versa, basta correr 3a coma a l g u ­
nos iug-ares hacia la derecha ó hacia la izquierda. 

173, Cómo se forman los múl t ip los? Antepo-
uiendo al nombre de cada uuidad pr incipal una de 

¡las palabras griegas: Deca, Heclo, Kilo y Mina, que 
significan 10, 100, 1000, 10000, respectivamente . 

JEIjemplos: 

Decámetro =10 metros. Hectómetro =100 metros. 
Decálitro = l o litros. Hectólitro =100 litros. 
Decágratno=10 gramos. H e c t ó g r a m o = 1 0 0 gramos. 
Kilómetro =1000 metros. Miriámetro =10000 metros. 
Kilólitro =1000 litros. Miriálitro =10000 litros. 
K ü ó g r a m o = 1 0 0 0 gramos. Mir¡ágrarao=10000 gramos. 

174. Cómo se forman los divisores? Antepo­
niendo a l nombre de cada unidad principal las pa­
labras latinas: deci, cenli, mil i , que sigaifican déc i ­
ma, centés ima, mi lés ima, respectivamente. 

Ejemplos: 
d e c í m e t r o = 0 , l de metro. centímetro =0,01 de metro, 
decilitro -=0,1 de litro. centilitro =0,01 de litro-
decigramo—0,1 de gramo. centígramo~(),OI de gramo. 

mil ímet ro —0,001 de metro, 
m i l i l i t r o = 0 , 0 0 1 de l i t r o . 
m i l í g r a m o = 0 , 0 0 ! de gramo. 
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175. ¿Cémo se escriben los números métricos? 

Los mú l t i p lo s como cuteros, á l a izquierda de las 
uuidades principales, y los divisores como decima­
les á la derecha de la coma-, pues 

deci — d é c i m a , 
centi = c e ü t ó s i m a . 
m i l i = m i l é s i m a . 

Deca es =decena. 
Hecto » =cen teua . 
K i l o » = : m i l l a r . 
Mir la » =deeena de mi l l a r . 

176. Cómo se leen los números métr icos? Co­
mo enteros hasta la coma, daudo la denomina­
ción de la unidad; y como decimales las cifras res­
tantes, dando á la ú l t i m a la denominación corres­
pondiente. Ejemplo: 64853,279 Metros, se lee: se­
senta y cuatro mi íochocien tos cincuenta y tres me­
tros y doscientos setenta y nueve mi l íme t ros . 
También puede leerse como n ú m e r o complejo, asi: 
6 mir iámet ros , 4 k i lómet ros , 8 hec tómet ros , 5 de­
cámet ros , 3 metros, 2 dec ímet ros , 7 cen t íme t ros y 
9 mi l ímet ros . (1) 

177. Qué es n ú m e r o complejo? E l que consta 
de unidades de especie diferente y naturaleza 
igrual; v. gr . 4 arrobas, 6 libras y 8 onzas. 18 H l , . 
6 D I . , 9 1., 2 d i . y 5 e l . 

478. Qué es número incomplejo? E l que consta 

(i) Para escribir abrevindameote el nombre de las medidas 
métricas se pone la inicial del múl t ip lo ,mayúscu la , y la de la 
unidad y divisor minúsculas . Las medidas cuadradas tienen ade­
más el esponente2 á la derecha de la inicial, y las cúbicas el 
esponente 3. Ejemplos; Km.—Kilómetro. Mm.=Miriámetro. 
Dm1—Decámetroruadrado .DI .—decál i tro .d i .=dec i l i t ro dm3.= 
decímetro cúbico. H g . = H e c t ó g r a m o . 
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de una sola especie de unidades; v . g r . 75 l ibras, 
546 Metros. 

179. Qué es el metro? La unidad principal de 
medidas de lougi tud, equivalente á l a d iezmil lo-
nésima parte de la distancia que hay desde el polo 
Norte hasta el Ecuador, contada sobre un mer i ­
diano terrestre. 

180. ¿A qué medida antigua reemplaza el me­
t ro ' A l a vara; pero es 164 mi l íme t ros más largo 
que el la . 

La vara = 836 mm. = 8 dm.-|-3 cm.-f-6 m m . 
Kl metro ==10 d m . = 1 0 0 c m . = 1 0 0 0 m m . = l , 1 9 6 

vara. 
181. ¿Ouáles son los mú l t i p lo s y divisores del 

metro.9 

Los múltiplos son: Los divisores son: 
«1 Mm=10000 metros --10 K m . el d m . = 0 , l de metro=10 era. 
el K m . = 1000 id. = 1 0 H m . el era.=0,01 de ¡ d . = 1 0 m m . 
e!Hra.-= 100 id. =10 Dra. elraiii .=0,00i de id. 
el Dm = 10 id. = l < í m. 

1 id. unidad. =10 dm. 

K^Jepcicios: 

i , " Convertir en incomplejos: 
2 M m . - l - 8 K m . - f 7 H m . - f 6 D m . - f 9 m . + 7 

cm.=28769,07 Metros, 
14 K m . - f 6 H m . - f 7 d m . - f 9 m m . = 
84 M m . + 23 H m . - f 16 m . + 2 9 m m . = 

746 K m . - f 5 4 8 dm.-h 8 m m . = 
8494Hm.-}- 6 m . - f 8 c m , = 

2íf Convertir en complejos; 
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28769,07 n ie t rós .=r2 M m , g'feftíp^lHm-, 6 Dm, 9 

m. y 7 cm. 
14600,709 id . = 

842316,029 i d . = 
746054,809 i d . = bUsbaiiaqml^c 
849406,08 i d . = 

182. Qué es el metro cuadrado? La unidad 
pr incipal de medidas superficiales; es un cuadrado 
que tiene un metro por cada lado. 
• i83 . ¿A qué medida ant icua reemplaza el me­
tro cuadrado? A la vara cuadrada; pero es 301260 
mi l ímet ros cuadrados mayor que ella. 

La vara cuadrada =698740 mm2=:69 dms f j ^ f t 
cm2 -|-40 mm2. 

E l metro cuadrado —100 dm2 =10 .000 c m 2 . = 
1.000.000 mm2 =1,431151 vara cuadrada. M 

184. ¿CuáJes son los múl t ip los y divisores del 
metro cuadrado? 

Los múl t ip los son: 
E l Hm2 ó Hec tá rea =10 .000 m2 = 1 0 0 Areas. 
E Í D r n 2 ó A r e a = 100 m2 
E l metro cuadrado se l l ama también centidrea 

porque es la centés ima parte del Area .=100 dm2. 
Los divisores son: 

E l dm2=0 .01 de metro cuadrado = 100 cm2. 
E l cm5 = 0 , 0 0 0 1 de id. id . = 100 mm2. 
E l mm2 = 0 , 0 0 0 0 0 1 de id id . 

185. Qué es la Hec tá rea9 Un cuadrado que t ie­
ne 100 metros por cada lado ó 1 0 . 0 0 0 metros cua­
drados. 

186. Qué es el Area? Un cuadrado que tiene 10 
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metros por cada lado ó 100 metros cuadrados. (1) 

187. ¿A qué medidas aut íg 'uas reeraplazau la 
Hectárea y el Area? A la faneg-a, a l celemín y al 
estadal superficiales. 

Lft fanega superficial ==• 0,643957 de Hec t á r ea = 
64 Areas, 39 ceu t iá reas ó metros cuadrados y 57 
decímetros cuadrados. 

El celemin superficial =:ró,3663 Areas. = 5 Areas, 
36 ceu t iá reas ó m2 y 63 dma. 

El estadal superficial = H , I 8 m2 ó ceut iá reas . 
La Hectárea =1,5528988 faneg-a =18,63478 ce­

lemines =894,4697 estadales superficiales. 
lEjercieltiís: 

1. H Convertir en incomplejos: 
76 Ha, 12 Areas.23 cents, 43 cm2=76l2,230043 A . 
148 Areas 6 m2 Í 4 dm2 6 mm2. = 
414 Hm2 ,9Dm2746 cm2 = 
546 m2 , 2 dm2 7 cm28 mm2 . = 
497 Ha. , 17 cA. 446mm2 = 

2, u Convertir en complejos: 
7612,230043 Areas = 7 6 Ha., 42 Areas, 25 m2 , 

43 cm 2 
148,06140006 i d . = I Ha, 48 Areas. 6 cA. , 

14 dm2 , 6 mm2 
4140907.46 m2 = 
546,020708 c e n t i á r e a s = 
497,1700000146 ñ a . = 

(1) No es lo mismo metros cuadrados que metros en cuadr», 
pues 2 metros cuadrados son dos cuadrados deá metro=;200dnr. 

2 metros en cuadro es un cuadrado de 2 metros por cada la-
d o = í 0 0 decímetros cuadrados-
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188. Qué es el metro cúbico? La unidad p r i u " 

c ipa l de medidas cúb icas : es un v o l ú m e n que tiene 
de largo uu metro, de ancho otro metro, y de alto 
ó grueso otro metro. 

189. ¿A qué medida ant igua reemplaza el me­
tro cúbico? A l a v a r a cúb ica , pero es 415921059 
mm3 mayor que e l la . 

La vara c ú b i c a = 5 8 4 0 7 8 9 4 1 mm3 = 5 8 4 dm3-|-
078 cm3 H-941 mm3 
E l metro cúbico=IOOO dm3 =1.000.000 cm3 = -
1.000.000.000 mm3 =1,712097337 vara cúb ica . 

190. ¿Cuáles son los mú l t i p lo s y divisores del 
metro cúbico? E l metro cúb ico , que t amb ién se 
l lama tonelada de arqueo, uo tiene múl t ip los usua­
les, pero tiene los divisores siguientes: 
e l dm3=0,001 de metro cúbico = 1 0 0 0 cms 
el cm8=0,000001 de i d . i d . = 1 0 0 0 mm3 
el mm3=0,000000001 de i d . id . 

E l metro cúbico = 1 0 0 0 dms. 

Ejercicio»: 
1.0 Convertir en incomplejos: 

16m3,574(lm3,489cm3y 999mm3=l6,574489999m3 
8 m3, 75 dm3, 62 cm3 y 80 m m 3 = 

548 m3, 6 dm3. 7 cm3 y 4 m m 3 = 
23 m3, 49 cm3 y 500 m m 3 = 

2/ ' Convertir en complejos: 
16,574489999 m3=16 m3 , 574 dm3 } 489 cm3 v 
999 mm3 . 
8.075062080 m3=: 

548,006007004 m 3 = 
23,000049500 m 3 = 
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191. Qué es el litro? La unidad principal de 

medidas de capacidad: es lo cabe en un dec í ­
metro cúb ico . 

Un cajoncito de madera ú hojadelata que tuvie­
se por dentro un dec ímet ro de largo, otro de an­
cho y otro dec íme t ro de hondo cabr ía justamente 
un l i t ro de agua, ó de vino, ó de trig-o, etc. 

192. ¿Cuáles son los múl t ip los y divisores del 
litro? 

Los múltiplos son: Los divisores son: 

c l K l . = 1 0 0 0 l i tros=10 H\.(i) el d l .=0 , l de litro 10 el. 
el Hl = 100 id, — i O D \ . el el =0,01 de id. 10 mi. 
el D l . = 10 id. = 1 0 I. el mi. =0,001 de id. 

E l l i t ro=:10 d i . = 1 0 0 e l . = 1 0 0 0 m i . 
193. ¿A qué medidas antiguas reemplazan el 

l i t ro , el decalitro y el hec tó l i t ro? E l l i t r o y deca­
li t ro á la azumbre, c á n t a r a y arroba de l íqu idos . 
El hec tó l i t ro reemplaza á la fanega de á r idos . 
La azumbre-— 2,016 l i t r o s , = 2 ^litros, 1 centi l i t ro 

y 6 mi l i l i t ro s . 
La cántara =16 ,133 l i t r o s , = l D I . , 6 1., i d i . , 5 e l . 

y 3 m i . 
La arroba de aceite =12 ,563 li tros. 
La faneya =55 ,501 l i t ros . 
E l l i t r o = 0,496 deazumbre ,= l ,983 cua r t i l l o . 

fíj El Kilólitro se llani)) también como el metro cúbico , to­
nelada de arqueo. Un cajón grande que tuviese por dentro un 
metro de largo, otro mi tro de ancho, y otro metro de hondo, 
cabría justamente un kilólitro de agua, 6 de vino, ó do 
trigo, ele. 



—64— 
E l L)l. = 0,62 cán t a r a s , — 4,96 azumbres) =5 

19,835 cuartillos. 
Id . = 0,796 de arroba de aceite. = 19,9 

libras de aceite. 
E l H l . = 1,801 faiieg-a,=21,62 celeraiues. 

EjercieioíS! 

1. ' Convertir en incomplejos: 
13 K L , 6 £11.. 9 D I . , 8 1. y 9 c i . = 13()98(09 l i t ros, 
16 HE, 4 1. v 6 m l . = 
9 D l . , 6 d E = : 

» 4 6 K 1 . , á6 1. y 12 m l . = 
63 H l . y '274 c l . = : 

2. * Convertir eu complejos: 
13698,09 l i t ros . = 1 3 K E , 6 HE, 9 D I . 8 E y 9 el. 

1604.U06 id . ~ 
90,6 i d . = 

H-16026,012 i d . = 
6302,74 Id. = 
194. Qué es el gramo? La unidad pr incipal de1 

medidas de peso: es el peso de un cen t íme t ro c ú b i ­
co de agua pura en el estado de su nuryor den­
sidad. 

Si l lenásemos de dicha agua pura un cajoncito 
que tuviera por dentro un cen t íme t ro de largo, 
otro cen t íme t ro de ancho, y otro cen t íme t ro de 
hondo; (1) el peso de tan poquita agua sería un 
gramo. 

(1) Esta diminuta medida de capacidad es un mililitro. 
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195 ¿Cuáles son los múl t ip los y divisores del 

gramo? 

Los múltiplos son: Los divisores son: 

el Kg. (1)=1000 gramos=10 Hg. el dg .=0 , l degm.=10 cg. 
el Hg. = 100 id. r^lO Dg. el cg.=0,01 de id. =10 mg. 
el Dg. = 10 id. =10 gs. el mg.=0,001 de id. 

E l gTamo=10 dg - .= i00 c g . = l 0 0 0 mg-. 
196. ¿A qué medidas antiguas reemplaza el K i -

lógramo? A la l ib ra , á la arroba y á la c á n t a r a de 
líquidos pónde romeusu rab l e s . 
La libra=^0,460 K g . = 4 H g . y 6 Ü g . = : 4 6 0 gramos. 
Laarroba=:H,502 K g = l l K g , , 5 H g . y 2 gra -

i n o s = l l502 gramos. 
La cán t a r a de aceite-=:14,77l K g , 
El K g . = 2 , 1 7 3 libras=r0,0869 de arroba^=0,06a de 
cántara de aceite, 

EjereiciosM, 

1,° Convertir en incomplejos: 
6 gramos, 2 dg . , 4 cg. y 9 m g . = 6 , 2 4 9 gramos. 
8 d g . y 7 m g , = 7 cg, y 3 m g . = 

68 K g , . 9 H g „ 6 Dg.--= 
548 H g . , 9 g r a m o s . = 

(1) Unidad usual,es el peso de un litro, ó de un decímetro 
cúbico de agua pura en el estado de su mayor densidad. (Peso 
en el vacío). 

El K g . tiene por múltiplos la Tonelada m é t r i c a = 1 0 0 0 Kg- y 
«I quintal m é t r i c o = 0 , l de tonelada=100 ki lógramos. 

6 
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23 Toneladas mét r i cas , 2 quintales métr icos. 6 K g 

y 2 H g - . = 
7 Toneladas mé t r i c a s , 26 Kgr. y 36 dg - .= 

2. ° Convertir en complejos: 
6,249 grramos=6 g-., 2 dg- , 4 c^. y 9 mg-. 
0,807 i d . = 0,075 g r a m o s = 

68,96 K g - . = 54,809 K g - . = 
23206,2 K g . = 7026,0036 K g \ = 

3. ° Convertir en incomplejos: 
1 / 184 M m . , 72 Dm. y 29 m m . = : 
2. ' 8074 Ha. . 7ca . y 3 mm3— 
3. ° 24 m3, 6 cm3 y 29 m m 3 = 
4. ° 19 Toneladas de arqueo, 4 H L , 6 D l . , 0 

1., 7, d i . , 6 e l . y 8 m l . = 
5.9 J 9 i d . de id . , 469 dm3 y 768 c m 3 = 
6. ° 19K1 . 6 H 1 . y 3 6 c l . = 
7. ° 12 Toneladas métr icas , 6 Kg-. y \ 68 c g . = 
4.° Convertir en complejos: 
1. ° 1840720.029 metrosr= 
2. ° 807400.07000003 A r e a s = 
3. ° 24,000006029 m 3 = 
4. ° 19469.768 l i t r o s = 
5. ° 19469.768 dm3=---
6 / 19600,36 l i t r o s = 
7.9 12006,00168 K g . = 

* ' . ] 
197. ¿Cómo se convierte un número métr ico de­

cimal en unidades de denominación inferior ó su­
perior? Corriendo la coma hasta la derecha de la 
cifra cuya denominación se pide. Si no existiese en 
dicho número ta l cifra, se añaden los ceros nece­
sarios. 
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Ejercicios: 

1.* Convertir en dm. 64,889 metros=648,89 dm. 
V » en K m . 64,889 i d . =0 ,064889 K n r 
í* » en m2 64,889 Areas =6488 ,9 m2 
4.' » en mm2 64,889 id.=6488900000 mm2 
a.9 » en Ha 64,889 id . =0 ,64889 Ha. 
6/ » en dm3 64,889 m3 =64889 dm3 
7.8 » en mm3 64,889 id.=64889000000 mm3 
8. ° » "en D I . 0,35 l i t ros=0,035 D I . 
9. ° » enKg-. 34 dg . = 0 , 0 0 3 4 K g . 

198. ¿Cómo se suman los números métricos? 
Después de colocadas las unidades de i g u a l deno­
minación unas debajo de otras, se suman como lós 
decimales. 

li/jemplws: 

Í4G K m . 3 Dm. 9 dm.x r 146030,9 metros. 
8 Hm. 19 m. 6 cm. _ _ j - f - 819.06 i d . 

4- 4 5 M m . 7 g m m . ~ + 430000,075 id 
369 Dm. ; 1 + 5690 i d . 

= 580540,053 i d . 

199. ¿Cómo se restan los n ú m e r o s métr icos? 
Después de colocadas las unidades de i gua l deuo -
minacion unas debajo de otras, se restan como los 
<lecimale5. 
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640 H l . 4 litros y 9 e l . ) _ ^ 64004,09 l i t ros . 
— 59 DI 8 m i S~~f—590,008 i d . 

63414,082 i d . 
200. ¿Cómo se mul t ip l ican los números m é t r i ­

cos.' Después de colocada la coma á la derecha de 
la unidad mét r i ca cuyo valor se conoce, se m u l t i ­
plica, como los decimales, el precio de dicha u n i ­
dad por el numero de ellas. Ejemplo: ¿Cuán to va-
lea 17 Toneladas mét r i cas , 515 Kg-. y ^ g r a m o s dé 
azúcar á 113 pesetas y media el qu in ta l métrico.9 

U3V2 pesetas. 113,5 pesetas. 
X 17 Tías. mtas. 15Kg.yl9 g. í ( X 175,15019 qq. m. 

"""""87^75095' 
52545057 

17515019 
17515019 

= 19879,546565 ptas. 
Valen 19879 pesetas y 55 cént imos de peseta. 
201. ¿Cómo se mul t ip l ica abreviadamente un 

n ú m e r o mét r i co por l a unidad seguida de ceros? 
Lo mismo que t i u n ú m e r o decimal. ( V . e l uíim. \6Q]. 

202. ¿Cómo se dividen los números métr icos? 
D e s p u é s de colocada la coma eu el dividendo y d i ­
visor á la derecha de la unidad correspondiente se 
dividen como los decimales. Ejemplo: Se han 
comprado Í3 Ha. y 15 ct. de terreno por 574 duros, 
3 pesetas y 2 reales. ¿Cuántas pe-etas costó cada 
A rea? 
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* i -• -

b /4 durosXS pesetas-f-?» pesetas-h-^ pesetas, 

13 H a . X 1 0 0 A r e a s - f ™ de Area. 
2873,5 pesetas 
i 300,15 Areas." 

.2873,50 ptas. 
' .273200 

.131700 
. .1685 

1300.15 Areas, 
= 2 , 2 1 pesetas. 

Costó cada Area á 2 pesetas y 21 cént imos , 
203. ¿Cómo se divide abreviadamente un nú­

mero métr ico por la unidad seg-uida de ceros? Lo 
mismo que un n ú m e r o decimal. ( V . el n ú m . 164). 

204. ¿Cómo se reduce un n ú m e r o de medidas 
métr icas á otro n ú m e r o equivalente de medidas 
antíg'uas ó de Castilla? (I) Mult ipl icando el n ú ­
mero conocido por la equivalencia de su unidad en 
medidas antiguas. 

i ARA REDUCIR: SE MÜLTIPLICAK; 

16,W metros á varas 
46,48 m2 » v2 
16,48 Ha. » fngs. supls. 
116,48 m3 » v* 
37,39 litros » azumbres. 
37,39 Hl.aceite «arbs de aceite 
37,39 I I ! . » fanegas. 
20,70 Kg. » libras. 
.20,70 Kg. » cántrs. aceite 

16,48 
16.48 
16,48 
16.48 
37,39 
37,39 
37.39 
20,70 
20,70 

m. por 1,196 varas 
m2 » 4,431131 v2 : 
Ha. » 1,333 fgs spls = 
m3 » 1,712¡ v3 
litros» 0,496 de azb.: 
DI. » 0,796 de arb.: 
Hl. » 1,801 fanega ; 
Kg. » 2,173 libras . 
Kg. » 0,068 de cárir». 

(1) Véanse á conlinuacion de! número 107 las tablas de mo­
flidas antiguas ó Castelbnas y sus correspondencias métricas. 
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205. ¿Cómo se reduce un n ú m e r o de medidas 

ant ígnias ó de Castilla á otro n ú m e r o equivalente 
de medidas métr icas? Mul t ip l icando el n ú m e r o co­
nocido por la equivalencia de su unidad en me­
didas mét r i cas . 

Ejemplos: 

PARA REDUCIR SE MULTIPLICAN 

y 2 pies á metros 

y 2 pies2 » m2 
3 3 

y 2 pies » m 

{fiVs varaspor 0,836 
SiVg v2 » 69,8740 

ni. 
m = 

» 884,078941 dm3= u%v9 
S í V n fnoS spls »64 3937 Ars^= 
7974 azbs.» 2,016 litros" 
797a5 arbs' ace¡te))l ,2563 DI. 
797*8 f n g s . » 0,555 Hl . 
SlVas arbS. » 11,502 kg. 
8l732 cánts. aceite»14,771 kg. 

•54 varas 

54 va 

54 v3 
54 fags. supls. y 2 ce lms .» Ha. 
79 azumbres y 2 c r t l l s . » l t s . 
79 arbs. y 2 ibs. aceite » Di. 
79 fanegas y 2 crtlls. » Hl. 
81 arrobas y 2 libras » K g . 
S I cánts. y 2 crtlls. aceite » K g . 

206. ¿Soo respectivamente ig-uales las diferentes 
clases de medidas antiguas en toda España? No, 
señor, var ían de t a m a ñ o y aun de nombre las des­
tinadas á anos mismos usos, lo que produce una 
•enojosa confusión. Así, por ejemplo, sabiendo que 
la fanega de tr igo vale á 40 reales en Albacete, 
en Búrgos , en Cáceres , en Huesca y en Logroño , 
cualquiera podría creer que una misma cantidad 
de dicho cereal t en ía el mismo precio en las cinco 
provincias citadas, lo que no es verdad; pues com­
parando el t a m a ñ o de la fanega de las cuatro p r i ­
meras con el de la fanega de Log-roño, se deduci-
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ría por medio de algunas «sag'orrosas operacioaes, 
que para valer 40 reales la fanega ea esta ú l t i m a 
provincia, otra cantidad ig-ual de trig-o va ld r í a 

41,25 reales en Albacete. 
39,56 » en Burgos. 
39,14 » en Oáceres . 
16,35 » en Huesca. 

fLa genera l izac ión del sistema métr ico h a r á 
desaparecer tales confusiones). 

F I N D E L A S E G U N D A P A R T E . 





TERCERA PARTE 

COMPRENDE LA TEORÍA Y PRÁCTICA DE LOS NÚ­
MEROS QUEBRADOS, DE LOS COMPLEJOS Ó DENO­
MINADOS Y EXTRACCION DE RAICES CUADRADA 

Y CÚBICA. 

Sétima sección. 

207. ¿A qué se l lama mín imo , mú l t i p lo común 
de dos ó más números? A l más pequeño n ú m e r o 
que sea divisible por ellos. 

Los múl t ip los comutjes de 4, 6, ÍJ y 12 son 24, 
48, 72, 96.. . etc., y el mínimo m ú l t i p l o común 24. 

Mínimo múlliplo común se escribe abreviadamen­
te así : m. m. c. 

208. ¿Cómo se hal la el m . m . c. de dos ó m á s 
números? Descomponiéndoles en factores simples, 
(v. n ú m . 123 )̂ y multiplicando sus mayores poten­
cias; el producto será su m. m . c. 

7 
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4 = 2 X 2 = 2 2 
6 = 2 X 3 
8 = - 2 X 2 X 2 = 2 J 

Los factores simples son 
aquí 2 y 3. 

Las mayores potencias 23y 3. 
E l producto de 2 3 X 3 = 2 4 

m. m. c. de 4, 0, 8 y 12. 
Ejercicios: 1." ¿Cuál es m . m . c. de 3, 5, 30, 48 

y 72? 
Resolución: 

3 = 3 ' 
5 = 5 

3 0 = 2 X 3 X 5 
4 8 = 2 X 2 X 2 X 2 X 3 = 2 * X 3 
7 2 = 2 X 2 X 2 X 3 X 3 = 2 S X 3 5 

2 / 

Los factores simples 
son 2, 3 y 5. 

Las mayores poten­
cias, 24, 3a y 5. 

E l producto de 2*X 
3sx5=720,m.m.c. 
de S ^ S O ^ S y 72. 

Há l lese el m. m . c. 
1 / de 4, 7, 28 y 40. 
2. ° de 12, 15, 18 y 32. 
3. ° de 246. 570 y 848. 

209. Si dos ó más quebrados tienen un mismo 
numerador, ¿cuál de ellos será mayor? E l que ten-
g-a menor denominador: el mayor de los quebrados 
9 9 9 9 9 . 9 

r v T < » í B y r 2 e s i o y e l meüor ÍF. 
210. Si dos ó más quebrados tienen un mismo 

denominador, ¿ c u á l de ellos se rá mayor? E l que 
teug'a mayor numerador: el mayor de los quebra-

2 5 3 S , 2 
dos 9 • 9 y ^-esg- y el menor--. 
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211. ¿Cómo se dará á un número entero la fo?-

ma de quebrado? Poniéndole por denominador un 
1; así , 4=*/ , ; ó mu l t i p l i cándo le y dividiéndole por 

un n ú m e r o determinado; v, g- r . :__j l .===~ ' 
' & 3 3 

j . _5 5 X 2 5 X 3 S X 4 5 x 2 0 
l 2 3 4 • ~ ' 20 ~ ~ 

! > ^ ? . . . etc. 
68 

212. Si dos ó más quebrados no tienen iguale^ 
los numeradores ó los denominadores, ¿cómo se 
conocerá c u á l es ei mayor de ellos? Reduc iéndo­
los á un común numerador ó denominador, 

213. ¿Cómo se reducen los quebrados á un co­
mún numerador? Multiplicando los dos té rminos 
de cada quebrado por los otros numeradores. 

Ejemplos: 

1 0 i 5- ^ 1 X 3 3 X 1 ^ 3 J3 
2 ' 4 ' 2 X 3 ' 4 x 1 6 * 4 

2 * 1 1 5 , , 2 X 1 X 5 1 X 2 X 5 5 x 2 x 1 
3* 4 ' 6 3 X 1 X 5 ' 4 X 2 X 5 ' 6 X 2 X ~ Í 

__10 10 10 
^ Ü ' 40' 12* 

214. ¿Cómo se reducen los quebrados á un co-
toUQ denominador? Mult ipl icando los dos té rminos 
^ cada quebrado por los otros denominadores. 
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2 . ° 
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Ejemplos;: 

1 X 4 3 X 2 4 6 
4 2X4 4 X 2 8 8 
1 5 2 X 4 X 6 1 X 3 X 6 5 X 3 X 4 

3 4 6 3 X 4 X 6 4 x 3 x 6 . 6 x 3 x 4 , 
_ 4 8 18 60 

72' 72' 72* 
215. ¿Puede abreviarse la reducción de quebrar 

dos en alg-uuos casos? S í , señor, en dos: l . * Cuando 
uno de los denominadores es mú l t i p lo de los demás. 
2." Haciendo uso del mín imo múl t ip lo común. 
(V. el n ú m . 208), 

2 Í 6 . ¿Cómo se reducen los quebrados á un cor 
mun denominador cuando uno de los denominado­
res es mú l t i p lo d é l o s demás? Se pone por denomi­
nador el m ú l t i p l o , el cual se divide por cada uno 
de los denominadores; cada cociente se mul t ip l ica 
por su numerador respectivo, y el producto será el¡ 
numerador correspondiente. 

Ejemplos: 

1 0 1 3 ===(4: 2 ) X 1 (4 : 4 ) X 3 _ _ 2 k 
2 ' 4 4 4 4 ' 4 ' 

Í 0 1 4 L ??=:(30 S-3)X^ (30 S 5)><4 
5 ' T ' 6 ' 30 30 ' J 30^ 

(30 : 6 ) x l r"30 ; 30;x27^_20. 24. 5, 27 
30 ' SO7 301 

o o 1 2 £ £ 14 4 6 ^ 
' 2 ' ' T 1 - 4 ' 5 ' 20' 60 
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2Í1. ¿Como se reducen los quebrados á un co­

mún denominador por medio del m . m. c.? 'IIalla-
do éste, se practican las mismas operaciones qne-
cuando uno de los denominadores es múl t ip lo d e 
los d e m á s . 

Ejemplos: 

—, — , — , su m . m . c. es 12^ 
* 3 4 6 

( 1 2 ; , 3 ) X 2 (12 : 4 ) X 1 , ( 1 2 ; 6 ) X 5 _ _ 8 , 3. 10> _ , ^ ^ 

*>0 1 2 1 ^ ^ C 2 1 0 s 2 ) X l , ('210 ; 5 ) X 2 , 
* 2 ' 3 ' 7 ' 30 210 ~~ 
(210 7 ) X 4 , (210 : 3 0 ) X 2 3 = 

o 3 5 T 9 22 
T ' 6"' 20' 15' 2 7 ~ 

218. ¿En qué está fundada la reducción de 
quebrados á un común denominador? En que no 
var ía el valor de un quebrado aunque se m u l t i ­
pliquen sus dos té rminos por un misrao n ú m e r o . 

219. ¿Para qué fin se reducen los quebrados á 
un común denominador? Para hacerlos homogó-
neos, y poder así sumarlos ó. res tar los con faci­
l idad. 

220. Cómo se sumani los quebrados? Si tienen i 
un mismo denominador se suman los numeradores 
como enteros, y á laisuma se pone el denominador 
común ; si resulta quebrado impropio se s-acan Ios-
enteros, y si es propio se simplifica si se puede. 
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Cuando los denominadores no son iguales se redu­
cen á uno común para poder sumarlos. 

Ejemplos: 

2 2 2 2 2 2 * 

q o i + l + ^ i i ¿ , 1 0 ^ 6 8 _ 
ú ' 12 12 12 12 12 12 12 12 12 

4- 50 20 12 5 
221. ¿Cómo se suman enteros con quebrados ó 

eon números mixtos? Sumando primero los que­
brados y después los enteros, añad iendo á éstos 
las unidades que resultasen de aquellos. 

Ejemplos: 

1 2 I H 3 Í -

2 / l 2 [ + 7 | + 3 8 6 Í + 4 6 8 ^ 1 2 | + 7 ^ + 3 8 6 ^ 

+ 168=873113=87431 72 72 
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4." Sd hau comprado tres sacos de carbón, el 

1.° pesó 7 arrobas y el 2." 6 arrobas y '/g y el 
3." o arrobas y 13 libras. ¿Cuál es el peso to ta l 
de los 3 sacos? 

222. Cómo se restan los quebrados? Si tienen 
un mismo denominador se restan los numeradores 
como enteros, y á la resta se pone el denominador 
común. Cuando los denominadores no son iguales 
se reducen á uno c o m ú n , para poder restarlos. 

Ejemplos s 

1 ' 3-2 1 

2: 

3 / 

4 4 4 4 
28 17 28-17 11 
43 43 43 43 
7 _ 48 _ 
9 144 

223, ¿Cómo se resta un quebrado de un enteco? 
Se pone a l entero el denominador I . y queda re­
ducida la operación á restar un quebrado de otro. 

Eljemplos: 

1 c * l _ _ - i 4 _ _ l _ _ ( 2 : l ) X 4 l _ 8 - ~ ] _ _ 7 
i 1 

- 4 
a o i f í „ 7 _ J 6 _ 7 __(8 ; 1 ) X Í 6 _ _ 7 ^ J 2 8 -

8 1 8 8 8 "8 

8 8 
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Se abrevia esta operación poniendo desde luego 

por resta e l entero con una unidad menos, seguido 
de un quebrado, cuyo numerador sea la diferencia 
áe los dos té rminos conocidos, y el denominador el 
mismo del sustraendo. j i s í . 

4-1= 3+^=31. 
2. n 1 6 _ I = l 5 + * - J U 1 5 ' L . 

3. " 3 6 — - = 3 5 + í Z ^ = 3 5 - . 
n 17 t i 

4. » 8 - ? = 
259 

224, ¿Cómo se resta un número entero de un 
número mixto? Restando el entero del entero,.y 
agregando á la resta el quebrado. 

Ejemplos. 
1.° 4 { - 3 = 4 - 3 + i = l . * . 

225. ¿Cómo se resta un número mixto de un 
entero? Se pone a l entero el denominador 1, el 
mix to se convierte en quebrado, y queda reducida 
la operación á restar un quebrado de otro. 

Ejemplos: 

5 T 5 1 5 "5 1 

5" 5 ~E~" 1 " 
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a o m _ 8 6 1 5 - 1 2 0 _ _ 8 6 X 2 6 - H 5 _ 1 2 0 x 2 6 _ 
•* 26 l 26 26 
-2251^5120—2251_869_^^ql 1 

26 26 26 26' 
Si el entero se convierte en mixto , la operac ión 

será mas breve y sencilla. As í . 

8 . - 3 | = 7 i „ 3 | = ( 7 - 3 ) + ^ 4 3 ~ . 

' 2.° 1 2 0 - 8 6 ^ = 1 1 9 | - 8 6 ^ = r i l 9 - 8 6 ) + 
2 6 - 1 3 _ 11 

226, ¿Cómo se resta un n ú m e r o mixto de otro 
mixto? Restando el quebrado del quebrado y el en­
tero del entero. 

% ' l 2 | - 5 | = 1 4 _ 5 | = 7 | . 
Si el quebrado del sustraeudo es mayor que el 

del minuendo, se añade á éste una unidad dividida 
en tantas partes como indica su denominador, con­
siderando después al entero del minuendo con una 
unidad menos, ó a l del sustraeudo con una unidad 
mas. , . 

I . ' r i - 5 | = ( 6 Í + i ) - 6 Í = 6 l - 5 | = l | . 
4 4 ^ 4 4 ' 4 4 4 4 

4 4 \ 4 T-«/ 4 4 í N 
8 
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Ejercicios de aplicación. 

1. " De Ya cán ta ra de ag-uardiente se han gasta­
do 78. ¿cuánta es la cantidad de ag-uardiente so­
brante? 

2. ' Si de 14 reales se gastan 79de rea l , ¿cuánto 
dinero sobra? 

3. u Antonio l levó a l mercado fanegas de 
tr igo, de ellas vendió 5, ¿/cuántas le quedaron por 
vender? 

4.6 Juanito tiene 7 años y 712 de año, ¿cuánto 
tiempo le falta para cumpli r 9 años? 

5.° ¿Qué n ú m e r o hay que añadi r á 237ls, para 
que la suma sea 5879? 

227. Cómo se mul t ip l ican los quebrados? M u l ­
tiplicando numerador por numerador, y denomi­
nador por denominador. . 

1 0 3, x—=3-><-5=l~=~. 
4: 6 4 X 6 24 8 * 

Demostración. A l mul t ip l i ca r el numerador 3 
por el numerador 5, si prescindimos de los deno­
minadores 4 y (>, hacemos al 3, cuatro veces ma­
yor, y al 5, seis veces mayor, resultando que 'el 
producto 3 X 5 = 1 5 es 4 x 6 = 2 4 veces mayor que 
e l verdadero,, y para hallar éste ha de dividirse el 
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producto 3 x 5 = 1 5 por 4 X 6 = 2 4 lo que dá por re­

sultado final '^^==~. 
4 x 6 8 

a o 1 7 x 8 ^ i J M ^ U 
36 9 324 81 

228. ¿Cómo se mul t ip l i ca un entero por un 
quebrado ó a l contrario? Se pone a l entero el de­
nominador 1 y queda reducida la operación .4 m u l ­
tiplicar un quebrado por otro. (1) 

Ejemplos: 

! . » 4 X . Í = Í X Í = 1 > 1 1 = ± = 2 . 
2 1 2 1 X 2 2 

2.» | X 3 = | . X | = 

229. ¿Cómo se mul t ip l i ca un quebrado por un 
número ig-ual a l denominador? Suprimiendo és te . 

3 
Ejemplos: 1 / — x 4 = 3 . 

4 
3 3 4 3 X 4 

Demos t rac ión . _ x 4 = — X — = = : dividien-
4 4 1 4 X 1 

do sus dos términos por el factor común 4, queda 
~ = 3 . 2 . ° Í L 3 X 5 = 1 3 . 3 , ° ^ Í X 2 3 = 
1 5 13 

fij Un quebrado se puede multiplicar por un entero 6 multipli­
cando el numerador ó dividiendo el denominador por dicho entere.-
4 4x2 3 3 
j X ¿ ' . 4:~2" 
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Todo entero mult ipl icado por un quebrado pro­

pio, da por producto una cantidad menor que di­
cho entero, porque á medida que disminuye uno de 
los factores, disminuye el producto, si el otro fac­
tor permanece invariable . 

230. ¿Cómo se mul t ip l i ca un número entero 
por un mixto ó a l contrario? Se pone al entero el 
denominador 1, e l mixto se reduce á quebrado, y 
queda reducida la operación á mul t ip l icar un que­
brado por otro. 

5 1 5 5 5 5 

9 o 8 l x 9 ^ ! > ^ x l = = 5 - ! > < ! = 5 - n = 7 5 L 

1 7 1 7 7 7 

3 .° 1 2 X 2 6 - = 

4 0 2 4 6 5 4 X 1 8 0 = 
73 

231. ¿Cómo se mul t ip l ica un número mixto por 
otro mixto? Se reducen á quebrados y se m u l t i p l i ­
can como tales. 

E j e m p l o s : 
1 o 2 - X 4 l = 2 ~ ^ 3 X 4 ^ L 6 = 1 Í x l ! -

* 5 9 5 9 5 9 

2 . ° 3 1 x 5 - ^ x 8 ^ = 
4 9 10 

3 . ° 4 > < 2 X - | x 7 i x 9 = = 
2 5 4 
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Para mul t ip l icar uua suma indicada por otro 

numero, se mul t ip l ica cada n ú m e r o del m u l t i p l i ­
cando por él mult ipl icador, y la suma de los pro­
ductos parciales será e l producto to ta l . 

' E j e m p l s í s s s 

1.0 r 8 + 3 ) x 2 = ( 8 x 2 ; - f ( 3 x 2 ) = l 6 - í - 6 ^ = 2 2 . 

1 ; 5 5 5 5 5 5 5 

3 0 ( B + 3 ) X 2 i ^ ^ + ^ = l ^ ± A - ? = 
' V ^ 5 5 5 5 

' 1 5 4 _ _ _ 3 0 _ Í 
5 5 

Para mul t ip l i ca r una diferencia indicada por 
otro n ú m e r o se mul t ip l i ca cada n ú m e r o del m u l ­
tiplicando por el mult ipl icador, y la diferencia de 
los productos parciales será el producto to ta l . 

C^emplos: 

1.0 r 8 - 3 ) x 2 = < 8 x 2 } ~ ( 3 x 2 ) = l 6 - 6 r = l 0 . 

K 7 3 5 5 5 5 5 

7 5 5 5 5 

7 i = 1 4 . 
5 
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para mul t ip l i ca r una suma indicada por otra 

suma también indicada, se mul t ip l i ca cada núm e ­
ro del mul t ip l icador por todo el mul t ipl icando, y 
l a suma de los productos parciales será el produc­
to to ta l . 

1.° e i + 3 ; x r 6 + 2 ) = - ( Í X 6 + 3 X 6 ) + ( 4 x 2 - h 3 x 2 ) 

Ejemplos: 

2 ) = ( Í X 6 + 3 x e 

2 , ( 4 + 3 ) x ( i + l ) = ( i + i ) + ( i + | ) = ü + | 
__161 26 

45 45' 

3. » (4+3Í)x(i+4+4)=54|. 
Para mul t ip l ica r una suma indicada por una d i ­

ferencia t a m b i é n indicada, se mul t ip l i ca cada n ú ­
mero del mult ipl icador por todo e l mult ipl icando, 
y la resta de los productos parciales será el pro­
ducto total . 

££Jeinplois: 
1 / ( 4 + 3 ) x r 6 — 2 ) = ( 4 X 6 + 3 X 6 ) - ( 4 X 2 4 - 3 X 2 ) 

=42—14=28. 

2 , ( 4 + 3 ) x ( | _ ^ H | + | H _ « + i H . 

45 45' 

3 - ' ( i - | ) x ( | + | ) = | . 
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Problemas ó ejercicios de aplicacíofi. 

1. ° Si una vara de tela cuesta 5I6 de peseta, 
¿cuánto va ld rán Vs de vara? = 2 reales 3 i mara­
vedises. 

2. ° Un empleado que tiene de sueldo al año 
7640 reales, ¿cuánto le corresponde por 7/.x de año? 
== 1485 reales j 1879 maravedises. 

3. ° Un comerciante vendió nueve pañue los de 
seda á s/g de duro cada p a ñ u e l o . ¿Cuántas pesetas 
importó la venta? — 25 pesetas. 

4. ° El niño Pedro tiene 6 años, y su padre. r>3/4 
veces mas tiempo. ¿Qué edad tiene el padre? = 
547-5 años . 

S.0 Se dividió un n ú m e r o por 7278 y re su l tó de 
cociente 2379, ¿Cuál era el dividendo? 

232. ¿Cómo se divide un quebrado por otro 
quebrado? Multipl icando el numerador del d i v i ­
dendo por el denominador del divisor y poniendo 
el producto por numerador del cociente; después 
se mul t ip l ica el denominador del dividendo por e l 
numerador del divisor, y el producto se pone por 
denominador del cociente. 

b- i . o 2 . 3 2 X 5 10 ¿iiemplos: i , ~ ! — — = _ -
J F 7 5 7 X 3 21 

Demostración. 

Si dividimos el numerador 2 del dividendo por 
el numerador 3 del divisor, el cociente % no es el 
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verdadero, porque el uumerador 2 no es uu entero, 
sino un número 7 veces menor que el 2, luego el 

• • ' ' - 2 - - m 
cociente debe ser 7 veces m e D o r = - — p e r o este 

3 X 7 
segundo cociente no es tampoco el verdadero, por­
que el divisor 3 no es entero, sino un número 5 ve­
ces menor que el 3, y de consiguiente a l cociente 

2 / 
^ debe hacérse le 5 veces mayor para que sea el 

. , 2x5___2x5__iO 
verdadero. Asi - — - ~ - — - — • 

3 x 7 7 x 3 2 i 
Observación. Cuando el dividendo y divisor ten­

gan un mismo denominador, el cociente es el de 
5 . 2 3 3 x 4 

sus numeradoresipues— •.— — - - , porque en - — -
4 4 2 1 4 x 2 

se puede suprimir el factor común 4, y que­
ría 3/ 41/ 9 • 3S . J * _ 0 23 • Z. A 0 237 . 8 

233. ¿Cómo se divide un entero por un quebra­
do ó a l contrario? Se pone al entero el denomina­
dor 4, y queda reducida la operación á dividir un, 
quebrado por otro. 

i , 3 6 . 3 6 x 8 48 ta 
Eiempíos : i . 6 : - : = — : —=-• - = — = 1 6 . 

8 1 8 1X3 3 
Observac ión . Todo entero dividido por un que­

brado propio dá por cociente una cantidad mayor 
que el dividendo, porque á medida que disminuye 
el divisor aumenta el cociente, si el dividendo per­
manece invar iable . Todo quebrado se puede d i v i -



dír por un entero, ó dividiendo el numerador ó 
multiplicando el denominador por dicho entero^ 

20 * 20 20x2 10" 
2. ° ™ : 7=1 : 1 = - . 5.° 54 ; - = 4 / - s 6 = 

l i l i 1 77 34 43 
254. ¿Cómo se divide un n ú m e r o entero por un 

mixto ó a l contrario? Se pone a l entero el deuomi-
nador i , el mixto se reduce á quebrado, y queda 
reducida la operación á dividir ün quebrado por otro. 

Ejemplos: l . ' l i : 2 ^ = i s £ = 2.» 7-2 ! 8 = 

^ : 1 = 5 . " 8 3 4 : ^ = 
235, ¿Cómo se divide, un n ú m e r o mixto por 

otro mixto? Reduciéndolos á quebrados, y dividién­
dolos como tales. 

Ejemplos: 1." s i s 2 Í = 1 : | = 2.' 23 ] :Sj? = 

3. - 6485 | : 2 5 g = 

Para dividir una suma indicada por otro n ú m e ­
ro, se divide cada n ú m e r o del dividendo por el d i ­
visor, y la suma de los cocientes parciales será el 
cociente to ta l . 

Ejemplos: || 

1. ' ( 8 + 3 ) 1 2 = - ?+1= 8 ' . 

2. » r8+3) : - * = ( 8 ; f ) + ( 3 t ^ + ^ K * . 



—90— 
-g.o ( 8 + 3 ; : = (8 : 2 1 ) + ( 3 : 2 * ) = ( 8 : 

• 5 ~ 1 4 T 1 4 Í 4 ' 
Para dividir una Jifereuoia indicada por otro nú ­

mero, se divide cada n ú m e r o del dividendo por el 
divisor, y la diferencia de los cocientes será el co­
ciente to ta l . 

ISjemplois: 

C . ( 8 - 3 ) : 2=4-1=21. 
2 " ( 8 - 3 ) : l = r 8 - . | ) - ( 5 : i ) = i » - f = 6 l . 

3.- ( 8 _ 3 , : 2 i = ( 8 ; 2 ± ) - ( 3 : 2 l ; = ^ = ^ 

Un producto indicado de dos 6 mas factores pue­
de, dividirse por otro número , tomando por d i v i ­
dendo un solo factor, y multiplicando los demás 
por el cociente. 

4 3 
Ejemplo: 4 x 5 x 5 : 2 = x 3 x 5 = ~ x 4 X o = 

5 , _ 4 x 3 x 5 _A 
- X 4 X 3 = — = 5 0 . 

Cuando el dividendo y divisor son productos ind i ­
cados, puede suprimirse en uno y otro igua l n ú m e ­
ro de sus factores igriales, sin que por eso altere el 
cociente. , , , , 

i 2 X 5 X 2 X 5 X 8 X 7 , . . 
Eiemplo: - — - — - — - — - — - en el cual se pueden 

J 1 4 x 8 x 5 x 2 x 9 x 5 
• • • • i i • 

suprimir en el dividendo ó numerador y en el d i -
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visor Ó denominador los factores puntuados 2, 5, 5 

2 x 7 
y 8, y queda ~ — ; pero como el -4 es ig-ual á 2 x 2 , 

4 x 9 
puede suprimirse arriba y abajo el factor dos una 

7 7 
vez, y queda finalmente ^ — - r r 

J ^ 2 x 9 18 

Ejercicios de aplicación. 

1 0 Si de faaega de t r igo valen 5/9 de duro, 
¿cuánto vale una faneg-a? Resolución: 5/9:2/8—40/1s 
duros, valor de la faneg-a. Prueba. Ys de fanega, 
divisor,X40/i8 duros, cociente=80/144=:8/9 de duro, 
dividendo. 

Anál i s i s . Si 2/8 de fanega valen 5/9 de duro, Ys 
5 

de fanega va ld r á l a mitad de Vg—^—^- Si Vg YŜ G 

^^^,8/8 que tiene la fanega, v a l d r á n 8 veces mas 

5 x 8 4() 
que un o c t a v o ^ - — r = - ^ duros, resultado pnra i -

9 x 2 18 
t í v o = 2 duros, 4 reales y IS1/^ maravedises. 

2. ° Tres varas de cinta han costado 3/4 de real , 
¿á cómo costó la vara? = 6 maraved í s y 3/8. 

3. ° Por 9 pesetas be compraron 10 celemines'de 
^'igrOj ¿cuánto hubiera costado una fanega? = 
104/5 pesetas. 

4. ° Una familia que gasta diariamente 772 pe­
setas, ¿en cuán to tiempo a g o t a r á su capital de 
10.000 pesetas? = t í n 3 años 281/3 dias. 
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o,0 Ua cerdo de 93/4 arrobas costó ^56á/8 pese­

tas. Cuá l fué el precio de la arroba? = 2 i , / 4 pe­
setas, 

6.° Un sujeto ha empleado la i/h de su capital 
en t r igo de 30 pesetas el H l . ; la Yo 611 ̂  compra 
de 22000 H l . de cebada, los 3/11 eu carneros de 48 
pesetas uno; la ll8 en 2475 quintales métr icos de 
tocino, quedándole un sobrante de 4153000 pe­
setas. ¿Cuántos H l . d e t r igo, y carneros compró ; 
y á cómo le costó el H l . de cebada, y el quintal 
métr ico de tocino? 

236. ¿Cómo se convierte un n ú m e r o complejo 
de medidas antiguas en incomplejo? Reduciendo 
sus diferentes unidades á la menor especie. 

Número complejo. Número incomplejo. 

oarrbs. 6 l ibs. y 12 onzas equivalen á 4308 onzas, 
porque 3 arrobasx25 libras-ff> libras—81 libras, y 
81 l i b r a s X l O onzas-f-12 onzas= 1308 onzas. 

237. ¿Cómo se suman los números complejos ó 
denominados? Se colocan los sumandos po? colum­
nas, y en cada una las unidades de la misma espe­
cie; se tira por debajo una raya y se suman como 
enteros, llevando á cada columna de la especie i n ­
mediata superior las unidades que de dicha especie 
resultasen en la inmediata inferior. 
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^ J e i i i | » l 4 > : 

1 1 
15 cán ta ra s , 2 azumbres, 3 cuar t i l los , 

- f 6 5 2 
+ 26 7 1 
= i-G c á n t a r a s , 7 azumbres, 2 cuart i l los. 
238, ¿Cómo se restan los n ú m e r o s complejos? 

Se coloca el sustraendo debajo del minuehdo de 
modo que las unidades de la misma especie se co­
rrespondan en columnas, se t i r a por debajo una 
raya y se restan como enteros. 

Si en el minuendo hubiese menos unidades de 
una especie que en el sustraendo, se añaden tantas 
como tiene una unidad inmediata superior, se ha­
ce la resta de ellas, y al pasar á restar las unida­
des de especie inmediata superior, se añade una 
unidad á las del sustraendo ó se consideran á las 
del minuendo con una menos. 

í." 10 quintales, 3 arrobas, 8 libras, 14 onzas. 
— 2 » 1 » 14 » 0 » 
= 1 4 quintales, 1 arroba, 19 libras, 8 onzas. 
Como no se pueden restar 14 libras de las 8 del 

minuendo, se añaden á las 8 libras las 25 que tiene 
una arroba que es la unidad inmediata superior, y 
resultan 53 libras, de las que restadas 14, dan por 
resta 19 l ibras. A l restar las arrobas ha habido 
que añad i r una arroba á las del sustraendo ( i - f - í 
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= 2 ) ó descontar una del minuendo ( 3 — 1 = 2 ) y 
por eso se ve que la resta es 1 arroba, porque 

%" 14 varas, 2 pies, 9 pulgadas, 10 l íneas , 
— 8 >. 2 » 11 » 11 » 
= 5 varas, 2 pies, 9 pulgadas, 11 l íneas . 

3.° 56 cán ta ra s , 0 azumbres, 0 cuartillos, 2 copas. 
— 23 » 6 » 3 » 5 » 
= 12 c á n t a r a s , 1 azumbre, 0 cuarti l los, 3 copas. 

239. ¿Cómo se mul t ip l ican los números com­
plejos ó denominados? I.0 Se toma por munt ip l i -
caudo el número cuyas especies se quieren hallar 
en el producto. 2.° Se reducen á incomplejos el 
mult ipl icando y mult ipl icador . 5.° Se les pone por 
denominador el n ú m e r o que expresa las reces que 
l a unidad inferior respectiva está contenida en la 
superior. (Cuando alguno de los factores no es 
complejo, se le pone por denominador un 1.) 4.° Se. 
mul t ip l i can numerador por numerador y denomi­
nador por denominador. 5,° Se divide el producto 
de los numeradores por él de los denominadores, y 
se v a l ú a el residuo si le hay. 

e j e m p l o : 

¿Cuánto valen 8 varas, 3 cuartas y 7 pulgadas 
de ga lón de oro á 4 duros, 12 reales y 20 marave­
dises la vara? 

Resolución: 1.° Se toma por mult ipl icando 4 
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duros, 12 reales y 20 maravedises,porque en el pro-
ducto'se quieren hal lar estas especies, 

así : 4 duros, 12 reales, 20 maravedisesv 
X 8 varas, 5 cuartas, 7 pulgadas. 

2.° Se reduce el mult ipl icando á maravedises, 
y el mult ipl icador á pulg-adas, del modo siguiente: 

(4 durosx20 reales-f 12 reales)x34 maravedi-
ses-}-20 maravedises=3148 maravedises. 

(8 va rasx4 cuartas-j-3 cuar tas )x9 pulgadas-}-7 
pulgadas=322 pulgadas, 

5.®" A los 5148 maravedises se les pone por de­
nominador 680 maravedises que tiene el duro: 
3148 
——-, y á las 522 pulgadas se les pone por deno-
680 

'322 
minador 36 pulgadas que tiene la vara: -g-» 

4. ° Se mul t ip l ican 
numerador 3148 y denominador 680 

por numerador 322 por denominador 36 
6296 408 

6296 204 
9444 = 24480 

5. ° Se divide 1013656, producto de los nume­
radores, por 24480, producto de los deuominado-
.t 1013656^ 
leS: l > 4 4 8 ( r 
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Dividendo. Divisor. 

1015656 1 24480 
. .34456 41 duros, 8 reales, oVg maravedises, 

«9976 residuo. 
X J O reaíes-

199520 id . divididos por el mismo divisor—8 rs. 
, ,3680 residuo, 

X 3 4 maravedises, 
"14720 
11040 

= 125120 id . divididos por id . i d . = 5 maravedises. 
2720 

, .2720 r e s í d u o = i - ~ i í . = l / q de m a r a v e d í . 
24480 '9 

Resulta que las 8 varas, 3 cuartas y 7 pulgadas 
de ga lón valen 41 duros, 8 reales, 5 maravedises y. 
1 noveno de m a r a v e d í . 

(Los diferentes casos que pueden ocurrir en es­
ta clase de problemas, como la siguiente manera 
de resolver el problema anterior, quedan enco­
mendados á explicaciones p rác t i cas del profesor^. 
Precio de una vara . . . . . . 4 duros,12 rs. 20 mrs. 

X 8 varas, 3 cts, 7pulgs. 

Precio de 8 varas. .. . . . . . 32 duros 96 rs. 160 mrs, 
id. de 2 cuartas ó * j á y a r a . . . 2 » 6 » 10 » 
id. de 1 cuarta. . . . . . . 1 » 3 » 5 » 
id. de 3 pulgs . ó 1/3 de cuarta. » » 7 » ^ / . j » 
id. de 3 id.. » » 7 » 24' •. » 

id. de 1 id • » » 2 )• t 9 4 / 9 » 

id. de 8 vrs. 3 cuartas y 7 pulgs.— 41 durs. 8 rs, 51 í ros, 
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240. ¿Cómo se dividen los números complejos 

ó denominados? I.0 Se reducen á incomplejos e l d i ­
videndo y divisor. 2.° Se les pone por denomiñador 
el n ú m e r o que expresa las veces que la unidad i n ­
ferior respectiva es tá contenida en la superior. 
(Cuando el dividendo ó divisor es incomplejo, se 1H 
pone por denominador un i ) . 3.° Se mul t ip l i ca el 
namerador del dividendo por el denominador del 
divisor, y el namerador de és te por el denomina­
dor de aquel. 4.° Se divide el primer producto por 
el segundo y se v a l ú a el residuo si le hay . 

S ĵemplo: 

8 varas, o cuartas y 7 pulgadas de g a l ó n han 
costado 41 duros, 8 reales y S1/., m a r a v e d í s ; ¿cuál 
es e l valor de cada vara? 

Resolución. 

I.0 Se reduce el dividendo á novenos de mara­
vedí y el divisor á pulgadas, del modo siguiente: 

( M durosx20 reales-j-S reales)x34 marave-
dises-)~5)x9 noveüos-}-1/9=253414 novenos, 

(8 varasX4 cuartas-f-S cuart.as)x9 pulgadas-|-7 
pu]gadas=522 pulgadas. 

2,u A los 253414 novenos se les pone por deno­
minador 6120 novenos de m a r a v e d í que tiene el 

253414 

duro: —gj^o"' j ^ las pulgadas se les pone por 
denominador 36 pulgadas que tiene la vara: • 

36 
9 
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5.° Se mul t ip l i ca 253414, numerador del d iv i ­
dendo, por . . . . . 56, denominador del divisor: 

1520484 
760242 

== 9122904 primer producto. 
Y el numerador 322 del divisor por el de­

nominador 6120 del dividendo: 
644 

322 
1932 

== 1970640 secundo producto, 
4.8 Se divide el primer producto 9122904 por 

el segundo producto 1970640: 
Dividendo. Divisor. 

9122904 11970640 
1240344 residuo. 4 duros, 12 rs., 20 marvds. 

X 20 reales. 
=24806880 i d . divididos por el mismo divor .=12rs . 

.5100480 
1159200 residuo. 

X 34 maravedises. 
4636800 

3477600 
=39412800 id.divididosporel mismodivor.=20ms. 

Ó0000000 
Resulta que cada vara de g*alón cuesta 4 d,uros, 

12 reales y 20 maravedises. 
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(Los diferentes casos que pueden ocurrir en esta 

clase de problemas, como la manera de resolver el 
siguiente, quedan encomendados á l a i lus t rac ión 
de los profesores.) 

Se han pagado 8 duros, 4 pesetas, 5 reales y 2 i 
maravedises, por 12 fanegas de centeno. ¿Cuál ha 
sido el precio de la fanega? 

Dividendo. Divisor. 
8 duros,4ptas.5rs.24ras. j l 2 fanegas. 

X 5 pesetas. OdurosSpts^rs.SS1/^ ms. 
= 40 i d . 
+ _4 i d . 
== 44 id . divididas por 12 fanegas—S pesetas y 

8 i d . de residuo. 
X 4 reales. 
== 32 id . 
+ 3 i d . 
=-= 33 . i d . divididos por 12 fanegas=2 reales y 

11 i d . de residuo. 
X 34 maravedises. 

44 
53 

= 3 7 4 i d . 
+ 24 id . 
= 3 9 8 i d . divididos por 12 fanegas=33 marvds, 

.38 
y 2 id . divididos por 12 fanegas=1/G de i d . 
E l precio de la fanega ha sido cero duros, 5 pe­

setas, 2 reales, 33 maravedises y Vg de maraved í . 
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E x í r a c d ó n de raices. (V. los mí me ros 89 á 99) 

Raices 1, 2, 3, 4, «, 7, 8, 9. 10. 
Cuadrados 1, 4, 0, 16, 2Í>, :3(>, 49, (Vi, 81, 100. 
Cubos 1, 8, 27, 6'», 123, 216, 3 Í 3 , 312, 729, 1000. 

Todo número entero que no pase de 100, y sea 
diferente de los cuadrados coníeindos en la tabla, 
no tiene raíz cuadrada exacta E l n ú m e r o 40, por 
ejemplo, como está comprendido en t r é los cuadra­
dos 30 y 49, ha de teuer por raíz cuadrada un nú­
mero mayor que G y meuor que 7. 

Todo número eútero que no pase de 1000, y sea 
diferente de los cubos contenidos en la tabla, no 
tiene raíz cúbica exacta. E l número 40, por ejem­
plo, como está comprendido entre los cubos 27 y 64, 
ha de tener por raíz cúbica un n ú m e r o mayor que 
5 y meuor que 4. 

241. ¿Cómo se extrae la raíz cuadrada de un 
n ú m e r o entero? 1." Se descompone el níimero en 
períodos de á dos cifras, empezando por la derecha. 
( E l ú l t imo período podrá tener una sola cifra, pero 
tantas como períodos la ra íz ) . 

2.° Se hal la la raíz del mayor cuadrado conte­
nido en el primer período de la izquierda, y se co­
loca á la dérecha del n ú m e r o entero sobre una 
raya. E l cuadrado de esta raíz se resta de dicho pe ­
ríodo. A l lado de la resta se baja el período si­
guiente, y se separa con una coma la cifra de la 
derecha. 
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o," Debajo de lo qucqneda á la izquierda d é l a 

coma se coloca el duplo de la ra íz hallada, y se d i ­
vide todo lo que está antes de la coma por diclib du­
plo; á la derecha de este se pone el cociente, y el 
n ú m e r o que así resulte se mul t ip l i ca por dicho co­
ciente. E l producto se resta del n ú m e r o formado 
con la resta anterior y período bajado, y el m u l t i ­
plicador ó cociente se coloca sobre la raya á la de­
recha de la primera cifra de la r a í z . 

4.° A la derecha de la ú l t i m a resta se baja el 
tercer período, si le hay, y después de separar con 
una coma la ú l t i m a cifra, se hace respectivamente 
lo mismo que se dice en el número anterior. 

Si la resta que queda, después de bajadas todos 
los períodos, es cero, el n ú m e r o propuesto tiene raíz 
cuadrada exacta, si no es cero, no la tiene; pero se 
puede aproximar por decimales, añadiendo á la ú l ­
t ima resta un nuevo período de dos ceros por cada 
cifra decimal que se quiera hal lar para la ra íz . 

i.0 Cuá l es la rafe cuadrada de 60025? 

V 6 00,25 j ra^/ tMal exacta. 
—A, cuadrado de la raíz parcial 2 

20,0, resta y 2.° período bajado. 
4 4, duplo de 3a raíz 2, y cociente 4, 

X 4, cociente. 
= 1 7 6, producto. 
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2 42,5, resta de 200—176 y tercer grupo bajado, 

48 5, duplo de la ra íz parcial 24 y cociente 5, 
X 5, cociente. 

=r= 2Í2""C producto. 
000 0. resta de 2425—2425. 

2 / Cuá l es la ra íz cuadrada de 176425? 
Opera.cióii: 

17,64,25; 4^0,029, raiz aproximada. 
—16. cuadrado de la ra íz parcial 4. 

16,4, resta y 2.° período bajado. 
8,2, duplo de la raíz 4, y cociente 2. 

X 2, cociente. 
16 4, producto. 

0002,5; resta de 164—164, y 3.engrupo bajado. 
84 0, duplo de la raíz 42, y cociente 0. 
X 0, cociente. 
00 0, producto. 

2 50,0, resta de 25—000, y nuevo período 
de dos ceros para la 1 .a cifra deci­
mal de la ra íz . 

8 40 0, duplo de la raíz 420, y cociente 0. 
X 0 cociente. 

2 50 00,0,resta y nuevo período de desceres. 
84 00 2, duplo de l a r a í z 4 2 0 , 0 y cociente 2 
X 2, cociente. 

T 6 8 0 0 ~ Í y producto. 
81 99 6 0 0, resta y nuevo período de dos 

ceros. 



8 40 04,9. duplo de la raíz 420,02, y ^co-
cíente 9. 

X 9, cociente. 
75 60 44 i , producto. 
6 3gnra_9,7estade8199600--7560441,etc. 

NOTA. Las abreviaciones en l a p rác t i ca , a l Pro­
fesor toca hacerlas observar. 

242. ¿Cómo se extrae la raíz cúbica de un en­
tero? 

i .0 Se descompone el número en períodos de á 
tres cifras, empezando por la derecha. ( E l ú l t imo 
período podrá tener una ó dos cifras, pero tantas 
como períodos la ra íz ) . 

2. " Se hal la la raíz del mayor cubo contenido 
en el" primer per íodo de la izquierda, y se coloca 
á la derecha del número entero sobre una raya. 
E l cubo de esta raiz se resta de dicho período. A l 
lado de la resta se baja el período siguiente, y se 
separan con una coma las dos cifras de la derecha. 

3. ° Lo que queda á la izquierda se divide por 
el t r ip lo del cuadrado de la raíz hallada. E l co­
ciente se pone en la raya á la derecha de la p r i ­
mera cifra de la ra íz . E l cubo de esta ra íz se resta 
de los dos primeros períodos (si no se puede restar 
se disminuye en una unidad a l cociente). 

4. ° A l a derecha de la ú l t ima restase baja e l 
período siguiente, si le hay, y después de separar 
con una coma las dos ú l t i m a s cifras, se hace res­
pectivamente lo mismo que se dice en el n ú m e r o 
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anterior. Si l a resta que queda, después de baja­
dos todos los per íodos, es cero, el número propues­
to tiene raíz cúbica exacta; si no es cero no la t ie­
ne; pero puede aproximarse por decimales, aña ­
diendo á la ú l t i m a resta un nuevo período de tres 
ceros por cada cifra decimal que se quiera hal lar 
para l a ra íz . 

E j e m p l o : 
Cuá l es la raíz cúbica de 12812904? 

Operatción. 
3 . 

-/12,812,904 234, raíz total exacta. 
— 8, cubo de la ra íz parcial 2. 

4 8,12, resta y 2.° período bajado. 
, 4 8sl2, t r ip lo del cuadrado de 2 = 3 que se po­

ne en la r a í z . 
253=12f 67 que se resta de los dos primeros pe­

ríodos. 
6459,04 resta y 3 . " período bajado. 
6459:1587, t r i p lo del cuadrado de 2 3 = 4 

que se pone en la ra íz . 
2343=12812904 que se resta de los tres primeros 

períodos. 
00000000. resta. 

NOTA. E l celo é i lus t ración de los profesores, 
supl i rán con ventaja lo que aquí se omite en obse­
quio á l a brevedad. 



CUARTA PARTE. 

COMPRENDE TODO LO RELATIVO Á LAS RAZONES 
Y PROPORCIONES GEOMÉTRICAS, REGLA DE TRES 
Y LAS QUE CON ELLA TIENEN ALGUNA CONEXIÓN. 

Octava sección. 

L E C C I O N PRIMERA. 

Igualdad, desigualdad, ecuación y razón 
geométrica. 

243, Qué es una igualdad? Toda espr'esión 
ari tmética que coasta de dos miembros equivalen­
tes separados por e l signo = 

E l miembro que está antes de dicho signo se l l a ­
ma antecedente, y el que es tá después , consecuen­
te. La diferencia entre ambos ha de sei' cero, y el 
cociente de dividir un miembro por otro, la unidad. 
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Es una igualdaíL Porque 

8 + 1 1 ^ ^ 4 x 6 + 5 ' ^ 8 l l 9 j ^ S < 6 ^ = 0 
P R I M E R M I E M B R O . SCGl'NDO M I E M i > R O . v _ ^ l t l l ^ _ _ l 

^ 4 x 6 + 3 
Si á los dos miembros de una igualdad se les 

añade ó quita uua misma cantidad; se les mu l t i ­
plica ó divide por un mismo núm e ro ; se les eleva 
á una misma potencia, ó se les extrae la misma 
ra íz , los resultados serán otras tantas igualdades; 
por lo que siendo 8 + 1 9 = 4 x 6 + 5 , resulta 

1.° Que 8 + 1 9 + 7 = 4 x 6 + 5 + 7 . 
a.0 Que 8+49 — 7 = 4 x 6 + 3 —7. 
5.* Que ( 8 + 1 9 ) x 2 = ( 4 x 6 + 3 ) x 2 . 
4. ° Que (8+19) : 2 = ( 4 x 6 + 5 ) : 2. 
5. ' Que ( 8 + 1 9 / = ( 4 x 6 + 3 ) 2 y 

3 3 ; 
6. ° QueV8+19 = ^ 4 x 6 + 5 . 
244. Qué es una desigualdad? Toda espresióa 

a r i tmé t i ca que consta de dos miembros no equiva­
lentes separados por uno de estos dos signos > > ó < -
E l primer signo se lee mayor que, y el segundo 
menor que. 

Son desigualdades. Que se leen 

12 > 8 12 mayor que 8 
20 < 70 20 menor que 70 

Si con los dos miembros de una desigualdad se 
hacen idént icas operaciones, los resultados serán 
otras tantas desigualdades. 

Si 12 > 8, 12+6 > 8 + 6 , etc. 
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245. Qué es una ecuación? Toda igualdad en 

cuyos miembros hay una ó más i n c ó g n i t a s repre­
sentadas por letras. 

Ejemplo*». 
I.0 4 + x = 2 0 , x = 2 0 — 4 = 4 6 
2.° x — 4 = 4 2 , x - ~ 1 2 + 4 = 1 0 
5.° 3z+12=^2x4-16, z = 1 6 ~ i 2 = 4 
Los dos miembros de una ecuación tienen las 

mismas propiedades que los de una igualdad; pues 
si 4 - f x = 2 0 , 4 - f x 4 - x = 2 0 + x ; 4 - l - 2 x = 2 0 + x ; 2 x 
- x = 2 0 - 4 = 1 6 , etc. 

246. Qué es razón de dos números? E l cociente 
de dividi r el uno por el otro. A l dividendo se le 
llama antecedente; a l divisor, consecuente, y al 
cociente, razón . Entre el antecedente y consecuen­
te se ponen dos puntos ('signo de división) que se 
leen es a 

Ejemplos: 1.° 8 ' 2, se lee ocho es a dos. 
E l antecedente es 8, el consecuente es 2, y la 

razón es 4. 
2.° 2 : 8 , se lee dos es á ocho. 
E l antecedente es 2, el consecuente es 8, y la 

razón es 2/8. 
LECCION SEGUNDA. 

Proporciones geométricas. 

247. Qué es una proporción? La igualdad de 
dos razones separadas por cuatro puntos : : 
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Eje in pío: Siendo 8 : 4—20 i 10 resulta l a propor-

ción 8 : 4 | * 20 : 10, que se lee 8 es d 4 como 
20 es a lo . 
248. De cuántos t é rminos consta toda propor­

ción? De cuatro: el 1.° y 3.° se l laman anteceden­
tes; el 2.° y 4.* consecuente^; el 1.° y 4 .° , extre­
mos; el 2," y 3.'J medios. 

1.a r a z ó n . 2.a razón. 

8 : 4 ^ " ' * ^ 2 0 " i 10 ^ 
Antecedente. Conseruenle. Antecedente. Consecuente, 

EXTREMO. MEDIOS EXTREMO. 
249. ¿Cuáles son las principales propiedades 

en toda proporción? Las sig-uientes: i .a Que el pro­
ducto de los extremos es ig'ual al producto de los 
medios. Así en la proporción 8 : 4 * ¡ 20 : 10 debe 
resultar 8 x 1 0 = 4 x 2 0 . 

2. a Que uno de sus extremos es i gua l al pro­
ducto de los medios dividido por el otro extremo. 

Ejemplos: 
1.° 8 : 4 ' ' 2 0 : ^ 2.° x : 4 , * 2 0 : 1 0 

4 X 2 Ó Áa 4 x 2 0 * 
x = = — = i 0 x , = —.-—=8 

8 10 
3. a Que uno de sus medios es ig-ual al produc­

to de los extremos dividido por el otro medio. 
Ejemplos: 

I.0 8 : 4* : 10 2.° 8 : x * ' 20 : 10 
- 8xl0==:20 - 3>í&ré ' . 

4 20 
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E j e r c i c i ® » : 

Hallar el valor del t é rmino desconocido en cada 
una de las siguientes proporcioueb: 
\ : 2 4 : 8:::GO : x 4.a x t 7 / . , , : : V , : 3 /8 
1.a \ 2 0 : S iO: : x : 86 o.3 1000: 84/, : : 231/2: x 
I.1' 4,5 : x : : 27,75 S 48 6.a 23/yo S : : 72 : 144 

4.a Dos quebrados, propios ó impropios, de 
igual valor, forman proporción si se ponen por an­
tecedentes sus numeradores, y por consecuentes 
sus denominadores, ó vice-versa. Siendo 8/4=20/10 
resultan las proporciones 

I a 8 s 4 • * 20 s 10 2.a 4 : 8 * ' 40 : 20 
• • • • 

porque s / 4 = 8 5 4 (primera razón) ; ,20/10 = 2 0 : l u 
(segunda razón) ; y estas dos razones iguales for­
man la 1.a proporción 8 : 4 * ^ 20 : 10. 

Si invertimos los té rminos de los quebrados en 
la primera igualdad, resulta 4/8=10/20; pero 4/8— 
4 : 8 ¡'primera razón) ; i0j^—ÍÓ i (segunda ra­
zón) cuyas dos razones forman la 2 . ' propor­
ción 4 : 8 ' * 1 0 : 20. 

5 / Si dos factores dan un producto ig'ual a l de 
otros dos factores; los cuatro formarán proporción, 
si se ponen por extremos los dos primeros, y por 
medios los dos segundos, ó vice-versa. Pues siendo 
S x H ) ~ i - X 2 0 ; si se traslada al primer miembro 
uu factor del segundo y á este un factor del prime­
ro, con signos.contrarios, resultan las signientes; 



Igualdades 
110 

y 
8/4 =:50/ / 10* i.a 

Z ' /20 /10-
O a 20/ 10/ 
,5* /s — I v 
h.* 20/ 8/ 

10" 
5. a 
6. a 
7. a 
8. a 

/20 /8 
10 / 21) / 

/4 / s 
4/ , _ _ 8 / 

/ ID /20 
4/ 10/ 
/8 / 

20 

proporcionas. 
8 : 4 : : 20 : 10 (*) 

: 4 : 10 
: 10 : 4 
: 8 : 4 
: 4 : 8 
:Í20: 8 
: 8 : 2 0 
: 10 : 20 

8 . 20 
20: 8 
20: 10 
10 : 20 
10 : 4 

4 : 10 
h 4 : 

6.a S ien una proporción se mul t ip l ican ó di­
viden por un mismo n ú m e r o los dos términos de 
uua r azón , ó los dos antecedentes, ó los dos conse­
cuentes, ó los cuatro té rminos ; subsiste proporción. 

Pues si en 8 : 4 : : 20 : 10 resulta que 

,. . 0/r. resulta que ™ _ = En ( 8 X 2 ) : ( 4 x 2 ; 30 ; 

En ( 8 X 2 ) : (V30) 
8 X 2 X 3 0 

debe ser i gua l á 

:(20x2;:1'10/30) resulta 
2 0 x 2 x 3 0 

que 

; para con 4 '0 10 
vencarnos de ello, d ivídanse los dos miembros por 
los factores comunes 2 x 5 0 , y queda 8/4=20/io' 

(*) Una proporción puede sufrir hasto ocho Irasfortnafioncs, 
sin que altere en nada el producto de los extremos, ni el d é l o s 
medios, á saber: Cuatro, alternando que es mudar de jugarlos 
medios ó los extremos. (V. las proporciones i . " , 2.a, 5.a y 6.a), y 
iiauro.inviniendo que es poner los medios por extremos. (V.las 
jiroporciones 3.% 4 a, 7.a y 8 .» / 
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r, 8 x 2 4 x 2 2 0 x 2 1 0 x 2 
h n : —n~ : : — — : —5— resulta que 

O i> o o 
8 X 2 X 5 2 0 x 2 x 5 

casos dichos uo deja de existir p roporc ión . 

7.a Toda proporción que teng-a desiguales los 
medios como 8 : 4 : : 20 : 10, se l lama discreta; pero 
si los tiene iguales como 8 : 4 : : 4 : 2 se l lama 
continua que se escribe así -TT» 8 ; 4 : 2? y se lee: como 
8 es á 4 e^á 2. En la proporción continua el pro­
ducto de los extremos es ig'ual a l cuadrado del 
término medio. E l medio es igua l á la ra íz cua­
drada del producto de los extremos. Un extremo es 
igual al cuadrado del t é rmino medio dividirlo por 
el otro extremo. 

i.0 ~ 8 : 4 : 2 , 8 x 2 = 4 2 

2.a 8 : x : 2, x = : V & < r = : A 
42 

x, o 

42 
4..° .f:. x ; 4 : 2. x = j - = 8 

8,* Si los té rminos de dos ó más proporciones 
se multiplican ordenadamente, los cuatro productos 
forman también proporción: 
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: 20 
; 3 

— 1 1 2 -
^Vforman la siguiente proporción 

q [ discreta compuesta 8 x 3 : 4 x 
J ) 15 : : 2 0 x 5 : 1 0 x 9 . 

20 : 10 

forman la siguiente proporción 
continua compuesta ^~ 8 x 2 0 : 
4X10 : 2 x 5 . 

Si los té rminos se hubieran dividido ordenada­
mente, los cuatro cocientes fo rmar ían también 
proporción. 

9.* La suma ó diferencia de los antecedentes 
es á la suma ó diferencia de los consecuentes, co­
mo un antecedente es á su consecuente. 

D e 8 : 4 : : 2 0 : 10 , ( 
resultan las pro-} g _ 2 0 
porciones ( 20 — 8 

4+10 
4+10 
4 - 1 0 

1 0 - 4 

8 : 4 
20 : 10 

8 : 4 
20 : 10 

LECCION TERCERA. 

Hegla de ¿res. 

^¡50. Qué es regla de tres? La que tiene por 
objeto bai lar un número desconocido que forma 
proporción con otros tres conocidos. 

251. ¿Qué importa dist inguir en la reg-la de 
tres? E l supuesto y la pregunta; la causa y el efec­
to; la condición ó condiciones de la causa; la con-
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dición ó condiciones del efecto, y las especies de 
datos que entran en la cuest ión que se desea re­
solver. 

Ejemplo: 

Sapoagamos que 12 hombres en 6 días , traba-
Jando 9 horas a l dia, han cavado toda una v iña 
cuyo suelo tenia una dureza como 3. 

8 hombres en cuántos dias h a b r í a n cavado toda 
ia v iña , si la dureza del suelo hubiera sido como 2 
y el trabajo diario de 7 horas? 

E l supuesto es todo lo dicho en el ejemplo desde 
supong-amos hasta como 5, La preg-unta es 8 hom­
bres, etc. hasta 7 horas. La causa son los hombres 
que hacen la labor, tíl efecto es la labor hecha en 
la v iña . Las condiciones de la causa son los dias y 
las horas de trabajo empleados. La condición del 
efecto es la dureza del suelo. Las especies de los 
datos son hombres, dias, horas y grados de du­
reza. 

252. ¿En qué se divide la regla de tres? En sim­
ple ó incondicional y compuesta ó condicional. 

253. Qué es regla de tres simple? La que cons­
ta de cuatro números homogéneos de dos en dos, 
uno de ellos desconocido que se pide en l a pre­
gunta. 
Kjemplo: Si 12 fus. de t r igo valen 96 ptas. (supuesto). 
fPregunta) 6fns. ¿ c u á n t a s f x ) p t a s . va ld rán? 

254. Quó es regla de tres compuesta? La que 
consta de seis ó mas números homogéneos de dos 

10 
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en dos, uno de ellos desconocido que se pide en ía 
pregunta. 

Ejemplo: (Véase el del número 231). 
255. ¿Cómo se resuelve la reg'la de tres, sea 

simple ó compuesta? Formando con los datos y la 
incógmita la siguiente proporción: © a n s a d e l 
!SIIL|>IB©S1© (mult ipl icada por sus condiciones si 
las hay) e s /a la. c a u s a , d© l a p E * e ^ i i n i a 
(mult ipl icada por sus condiciones si las tiene) 
e i w t n ® e l electa» d e l saipuesi» ( m u l t i p l i ­
cado por sus condiciones si las hay^ e s a l efec-
i í » d e l a p r e g ' M i a i a (multiplicado por sus 
condiciones si las tiene). 

Si queremos resolver el problema del número 
253, o rdenarémos primero los datos, así : 

Causas sin condiciones. Efectos sin condiciones. 

Supuesto. . . . 12 fanegas 9(i pesetas. 
Pregunta . . . . 6 fanegas x pesetas. 

y r e s u l t a r á la proporción siguiente: 
Causa del Causa de la , Efecto del Efecto de la 
supuesta. pregunta, supuesto. pregunta. 

12 : 6 * * 96 : x : 
6 x 9 6 * f ==48 pesetas. 

12 
Demostración. 

Si 12 fanegas valen 96 pesetas, 
1 fanega v a l d r á 12 veces menos, ó 9 C / i 2 ; 

y 6 fanegas v a l d r á n 6 veces mas que una, 5 
9 6 x 6 ,@ 
— _-.=r48 pesetas, 

12 
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T a m b i é n pueden resolverse las cuestiones de re­

gla de tres simple por medio de la sig-uiente pro-
porcióü; el número mayor de la primera especie ES al 
menor de la misma GOMO el número mayor de la se­
gunda especie ES al menor de esla. 

Si 12 hombres han cavado una v iña en 6 dias; 
¿en cuanto tiempo la cava r í an 8 hombres? 

Menos hombres t a r d a r í a n más dias, luego la pro­

porción será 12 : 8 | * x . ; 6 x — Í ^ - 6 = 9 dias. 

8 

Demosíraciói i . 

Si 12 hombres tardan 6 dias en cavar la v iña , 
1 solo hombre t a r d a r á 12 veces más dias, ó 6x12 
v 8 hombres t a r d a r á n 8 veces me uos tiempo que 
* -i i í 6 X 4 2 ' Q 
un hombre, o sea — ~ — — » días . 

o 
Para resolver el problema del n ú m e r o 251. se 

ordenan primeramente los datos, así : 

Causas. Condiciones. Efecto. Condiciones. 

Hombres. Dias. Horas. Yiña. Dureza-

Supuesto. 12 6 9 1 5 
Pregunta. 8 x 7 1 2 

y se forma la proporción sig-uiente: 
1 2 X 6 X 9 : 8 X X X 7 .* ' 1 X 3 : 1 x 2 
, 1 2 X 6 X 9 X 2 1396 « r 9V , 0 . 
^ " 8 x 7 x 3 " ' ^ T 6 8 raSy42mmts* 
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Demostración. 

Si 12 hombres tardan 6 dias 
1 liombre t a r d a r á 12 veces G dias, ó 12X6; 

y 8 hombres t a r d a r í a n 8 veces menos tiempo que 

1 hombre, ó —j™ > trabajando 9 horas diarias; 

pero si trabajaban solamente una hora al d ía . tar-

dar ían 9 veces mas días, o — , mas si tra-

bajaban 7 horas, t a r d a r í a n 7 veces menos tiempo 
12x6x9 

que trabajando una sola hora, ó siendo 
5 la dureza del suelo; pero si ésta hubiese sido co­
mo 1 nada más , h a b r í a n tardado 3 veces menos 

12X6x9 
tiempo, ó j y siendo la dureza como 2, 

1 8X7X3 necesitan doble t i e m p o ^ ó 
12X6X9X2__1396___ 8 

8x7x5 168 
dias, 3 horas y 42 minutos. 

Problemas de regla de tres. 
1 / Para entarimar una sala se han necesitado 

25 tablas de 7 pies de longi tud y 11 pulg-adas de 
anchura; ¿cuántas tablas de 5 piés de long-itud y 9 
pulgadas de anchura se h a b r í a n necesitado para 
entarimar la misma sala? 

2.'' Si en una embarcac ión que tisue víveres 
para dos meses, hay necesidad de hacerlos durar 
3; ¿qué ración diaria rec ib i rá cada tripulante? 
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S." Con 750 metros de paño de 1 metro y 25 

cm. de ancho, se ha hecho cierto número de u n i ­
formes para la tropa. Si el paño hubiera tenido 16 
centímetros menos de anchura, ¿cuántos metros se 
habrían necesitado para hacer el mismo n ú m e r o de 
uniformes? 

L E C C I O N C U A R T A . 

Regla de interés. 

256. Qué es reg'la de interés? La que enseña á 
determinar qué g-anancia produce un capital, en 
proporción á la g-anancia que produce en un año 
otro capital de 100 unidades. 

La ganancia que produce el capital iOO, s o l l a ­
ma lanío por cienio\ y lo que produce proporcional-
mente el otro capital , in terés ó rédi tos . 

E l in terés puede ser simple ó compuesto. Se rá 
simple, cuando la g-anancia, es producida por un 
capital determinado; y compuesto, cuando los r é ­
ditos de cada año se juntan con el capital existente 
para producir con el capital resultante nuevos i n ­
tereses. 

257. ¿Cómo se resuelve la regla de interés sim­
ple? Formando una de las dos proporciones s i ­
guientes: 

1. a 400 : Cap i t a l : : Tanto p0/0 : I n t e r é s . 
(Cuando el capital está impuesto un año) . 
2. a i O O x Un año : Cap. X el tiempo que está 

impuesto : : T . : I . 

I 
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f Cuando el capital es tá impuesto más ó menos de 

un ñño) . 
También pueden resolverse como una reg'la de 

tres. 
Problemas de interés simplet 

en que el capital permanece impuesto un año . 
I.0 ¿Qué in te rés p roduc i rán en un año 420(> 

reales a l 5 p0/0? 
100 : 4200 ; : 5 : x x : = 2 i 0 rs. de in te rés . 
2.° ¿A qué tanto p0/^ ha estado impuesto el ca­

p i t a l 4200 reales para producir en un año 210 rs.? 
100 : 4200 : : x : 210 x = o i>0/0. 
3.9 ¿Qué capital p roduc i rá en un año 210 rs. de 

interés al 5 p0/,,? 
100 : x : : 5 : 2 Í 0 x:=:4200 rs de capi tal . 
4.° Un sujeto que presta 4200 rs. a l 5 p0/0 

¿cuán to debe recibir por capital y rédi tos de un 
año.' 

100 : 4 2 0 0 : : 5 : x i s : = 2 i 0 reales de interés . 
Capital 4200 r s . - ^ i n t e r é s 210 r s .=4410 reales 

capital y rédi tos . 

Problemas de interés simj^lej 
en que el capital permauece impuesto más ó me­
nos de un año . 

\ .0 ¿Qué in terés produci rá 4200 reales a l 5 pVa 
en tres meses? 

100x12 meses : 4200x3 meses : : 5 : x 

4 2 0 0 X 3 X 5 rfi) . , • , , 
x=—————_-==:a2,o reales de í n t e r e s . 

100x12 
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2. ° ¿Qué in terés p roduc i r áa 4200 rs. al 5 p0/f 
eu 90 dias? 

100x360 dias : 4200x90 dias : : 5 : x 
4 2 0 0 X 9 0 X S Ka>K , . ' 

y g i = . — — — ~ - — = = 5 2 , 5 rs. de ín te res . 
400x360 

(Aunque el año común tiene 365 dias, se le con­
sidera de 360 á razón de 30 dias cada mes.) 

3. ° ¿Qué interés produci rán 4200 rs, en 4 años 
al 5 Po/0? 

100x1 año : 4200x4 años : : 5 : x 
4 2 0 0 x 4 x 5 Q/f\ A . < ¿ x :=—___—:—=840 rs. de ín teres . 

100x1 
4. ° ¿A qué tanto p0/0 ha estado impuesto el ca­

pital 4200 reales para producir 52,5 rs. en 90 dias? 
100x560 : 4 2 0 0 x 9 0 : : x : 52,5 

_ J 0 0 x 3 6 0 x 5 2 , 5 _ t . 0/ 
* 4200x90 P /o 
5. ° ¿Qué capital p roduc i rá en 4 años a l 5 p0/0 

840 rs. de interés? 
100x1 : X X 4 : : 5 : 840 

84000 rCif^ • 
— = 4 2 0 0 rs. de capital . 

6. ° ¿Cuánto tiempo necesita estar ' impuesto el 
capital 4200 rs. para producir a l 5 p0/0 52,5 rs. de* 
interés? 

100X1 j 4 2 0 0 X X : : 5 : 52,5 

^l—a-t^:?.^!í ^6 ano=3 meses ó 90 dias. 
21000 
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Ejercicios. 

\ .* ¿Qué interés produci rán 4570 pesetas en un 
año a l 7% p0/0? 

¿A qué tanto p0/ft ha de imponerse el capi­
ta l 674 duros, para que los rédi tos en un año as­
ciendan 168,5 pesetas?' 

3. ' ¿Qué capital p roduc i rá una renta anual de 
14600 reales a l p0/,, mensual? 

4. ° ¿En cuán to tiempo produc i r ía el capital 
8000 rs. 8640 de in terés a l 3 p0^ anual? 

5. ° Un labrador que sembró 7 fanegas de t r igo, 
recogió á su tiempo 120 fanegas y 7 celemines. 
¿Cuánto p0/0 produjo el t r igo sembrado? 

6. ° A una escuela asisten 120 niños; el 3 p0/0 de 
ellos pertenecen á la sección de los más adelanta­
dos, y el 6 p0/Q á la de los mas atrasados; ¿Cuántos 
n iños hay en cada una de estas dos secciones y 
cuántos en las intermedias? 

258. ¿Cómo se resuelve la regla de interés 
compuesta? I.0 Se averigua cuán to produce una 
unidad <?n un a ñ o . 2.° La unidad más sus réditos del 
primer año se eleva á una potencia i gua l al nú­
mero de años que el capital ha estado impuesto. 3.e 
E l resultado se mul t ip l ica por el capital impuesto, 
y el producto equivale á dicho capital y sus intere­
ses compuestos. 

Ejemplos: 

1.° ¿Cuál será el in terés compuesto producido 
por e l capital 4200 rs. en 4 años a l 3 p70? 



—121— 

Resolución: 

1. ° Si iOOrs. producen 5 en im año , 1 rea l pro­
ducirá s/100—0,05 de real. 
2. ° i,05x1,05x1.05x1.05x=l ,21550625. 
3.9 1,2155 . . X 4 2 d 0 = 5 l 0 5 j i 0 rs. cap. é ints. cmp. 

—4200 capital p r imi t ivo . 
—905,10 in terés compuesto. 

2.8 ¿Qué in terés compuesto produci r ían 72000 
rs, al 1 p0/o en 9 años? 

L E C C I O N Q U I N T A . 

Regla de descuen to. 

(Letra de cambio es un documento lega l y mer* 
cantil mediante el cual se ordena á una persona 
que pag-ue á otra una cantidad determinada y en 
un plazo señalado en el mismo documento. En to-
da i e t r a de cambio iutervieneu por lo menos tres 
personas: 1.a La que firma y g i ra la letra, man­
dando pag'ar (Librador). 2.a La que ha de hacer el 
pag-o (Aceptante) y 3.a La que ha de cobrarla (Por­
tador ó Tenedor). Esta ú l t i m a no tiene derecho á 
cobrar la letra hasta el vencimiento del plazo se­
ña lado; si se la pag-an antes de dicho vencimiento , 
cobrará menor cantidad que l a indicada en la letra . 
La diferencia entre este valor (nominal) indicad o 
eu el documento y el (efectivo) que se cobra ante s 
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de vencer el plazo, se l lama descuento. Este des­
cuento convenido entre el pagador ó tomador de la 
letra y el portador ó cobrador de el la , equivale al 
interés que debe producir el valor efectivo ó nomi­
nal de la misma, desde el día en que se cobra has­
ta el en que vence el plazo.) 

259. ¿Qué es regda de descuento? La que enseña 
á calcular la rebaja que ha de hacerse a l valor 
nominal ó efectivo de una letra de cambio, cuando 
se paga antes de vencer el plazo señalado para su 
cobro. 

260. ¿Cuántas especies ó métodos de descuento 
hay? Dos: abusivo y equitativo. E l descuento abu­
sivo consiste en rebajar del valor nominal de la le­
tra un tanto p0/0 convenido. E l descuento equitat i­
vo consiste en rebajar del valor actual ó efectivo de 
la letra el tanto p0/, convenido. 

( E l l.0 de estos dos métodos es el que se usa co­
munmente, aunque perjudica más que el 2.° a l co­
brador). 

261. ¿Cómo se resuelven las cuestiones de des­
cuento por el método abusivo/' Formando una de 
las dos proporciones siguientes: 
1. a 100 : Valor n o m i n a l : : Tanto p0/0 : Descuento. 

(Cuando el pago se anticipa un año) . 
Valor V e l tiemí)0 

2. » lOOXÜnaño : nominalA^116 se an'ic'P8 : : T . p»|o : Descuento. 
el pago 

(Cuando el pago se anticipa más ó menos de un 
año) . 

Estas dos proporciones son iguales á las forma-
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das para hal lar el in te rés simple (V. el n ú m . 256.) 

Problemas de descuento abusico, 
en que el pagfo de la letra se anticipa un año . 

I.0 ¿Cuánto se descontará de una letra de 4200 
rs. al 5 p0/0, a l pag-arla con un año de ant ic ipación? 

100 : 42(30 : ; 5 : x x : = 2 1 0 rs. de descuento. 
2.° Por una letra de 4200 rs. que se cobra con 

un año de an t ic ipac ión , pagan 5990 rs ¿Cuánto p0/^ 
se la descuenta? 

4200 rs. valor nominal . 
—3990 rs. valor efectivo. 

100 : 4200 : : x : 210 

x = 5 p70 
= 210 rs. descuento. 

5.° ¿Cuál es el valor nominal de una le t ra que 
por cobrarse con un año de an t ic ipac ión sufre al 
5 p0/o un descuento de 210 reales? 

100 : : : 5 : 210 x = = 4 2 0 0 rs. valor nominal. 
4." ¿Cuál es el valor actual ó efectivo de una 

le t ra que por cobrarse con un año de an t ic ipac ión , 
sufre al 5 p0/0 un descuento de 210 rs ? 

100 : x : : 5 : 210 x = : 4 2 0 0 rs. valor nominaL 
— 210 rs. de descuento. 
= 5 9 9 0 rs. valor efectivo. 

Problemas de descuento abusivo, 

en que el pago de la letra se anticipa más ó menos 
Aq un año . 

I , " ¿Cuánto debe descontarse á una letra de 
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4200 rs. al 5 p0/0, pagándose con tres meses de an­
t icipación? 

100x12 meses : 4200x5 meses : : 5 : x 

4 2 x 3 x 5 «o « , , , 
x = •—•—~52.o rs. de descuento. 

12 
2.° ¿Qué descuento corresponde á una letra de 

•4200 rs. al 5 p0/0, pagándose con 90 dias de ant ic i ­
pación? 

56000 : 578000 : : 5 ; x 

x — = 5 2 , 5 rs. de descuento. 
56 

5." ¿Qué descuento corresponde á una le t ra de 
4200 rs. al 5 po/0, pagándose 4 años antes de ven­
cer el plazo? 

100 : 16800 : : 5 : x x — 1 6 8 x 3 = 8 4 0 rs. de 
descuento. 

4." Por una le t ra de 4200 rs. que se cobra con 
90 dias de ant ic ipac ión , se Reciben 4147,5 reales 
¿Cuánto p0/0 lia sufrido de descuento? 

-4200 rs. valor dominal. 1 36000 : 378000 ; ; \ : 52,5 
- ^ 5 valor efectivo. x = 3 - ^ = 5 po/e de descuento. 
= 52,5 rs.de descuento. | 378 

5. ° ¿Cuál es el valor nominal de una letra que 
por cobrarse con 4 años de ant ic ipac ión , sufre al 
5 p0/0 un descuento de 840 rs. 

100 : X X 4 : ; 5 : ; 840 
8400 , . . 

x==--—-=4200 rs. valor nominal . 
2 

6. ° ¿Con cuánto tiempo de ant ic ipac ión se lia 
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pagado una letra de 4200 rs. de la eual se han des­
contado 52,5 rs. a l 5 p0/0? 

100 : 4 2 0 0 x x : : : 5 : 52,5 
525 

— = 1 / 4 de año—3 meses ó 90 dias de an-
2100 

t ic ipac ión . 
7.' ¿Cuál es el valor actual de una le t ra , que 

por cobrarse 5 meses antes de vencer el plazo, su­
fre al 5 p0/0 un descuento de 62,5 rs.? 

1200 : x x 3 : : 5 : 52,5 
12600 - i 

5K:= — = 4 2 0 0 rs. valor nominal . 

— 52,5 de descuento. 
4147,5 rs. valor actual. 

262. ¿Cómo se resuelven las cuestiones de des­
cuento por el método equitativo? 

e l %9Sílg& $ e a.siiici¡>¿a. u n asa® se for­
ma la sig-uieute proporción. 
100-f-el tanto : Valor nomina l : : 100 : Valor actual. 

Problemas. {1) 
1.° ¿Cuanto se descontará de una letra de 4200 

rs. al 5 p0/0, a l pagarla con un año de ant icipación? 
100+5 : 4200 : : 100 : x 

420000 
x = -̂— = 4 0 0 0 rs. valor actual. 

10o 
4200 rs. valor nominal—4000 rs. valor actual— 

( i ; véanse los 4 primeros que siguen al núm. 260, y com­
párense los resultados que ofrecen ambos métodos de discontar. 
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200 rs. de descuento. 

2.ü Por una le t ra de 4200 rs., que se cobra cou 
un año de ant ic ipac ión , pagan 3990 rs. ¿Cuánto 
p7o se la descuenta? 

i O O + x : 4200 : ; 100 : 3990 
( ' 100- fx )X3990=420000 

420000 
1 0 0 + ^ - — - r = 1 0 o , 2 6 

x = 1 0 5 , 2 6 - 1 0 0 = 5 , 2 6 p0/9 
Para bai lar fáci lmente el tanto p0/0 se mul t ip l ica 

e l descuento por 100, y el producto se divide por el 
valor actual de la letra. Así: 4200 reales, valor 
nominal . 

—3990 valor actual. 

2 1 0 X Í 0 0 
210 descuento, 

37 ¿Cuál es el valor nominal de una le t ra que, 
por cobrarse con un año de ant ic ipac ión , sufre al 
5 p0/o un descuento de 210 rs.? 

100+5 : x : : 100 : K x - a E = 2 1 0 

105—100 : 105 : :V210: x 

105X210 -i . .. 
x = = 4 4 1 0 rs. valor nominal . 

5 
Para hal lar fác i lmente el valor nominal de una 

letra , conocidos el descuento y el tanto p0/0, se 
mul t ip l ica el descuento por / 100 -\- el tanto \ 

Vcorrespondiente al tiempo/ 
y el producto se divide por el mismo tanto. 
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•4.° ¿Cuá l es el valor actual ó efectivo de una 

le t ra que, por cobrarse con un año de anticipacióii j 
sufre al 5 p0/0 un descuento de 210 rs.? 

fr-z) 
i05—100 : i 0 0 : : 210 : a 

21000 . l 1 
JK— = 4 2 0 0 rs. valor actual, 

5 
Para hal lar fác i lmente el valor actual de una 

letra, conocidos e l descuento y el tanto p0/0, se 
mul t ip l ica el descuento por 100 y el producto se 
divide por el tanto correspondiente a l tiempo. 

<§>i e l pag»® s e « L n t i e i p m wnuks & me-
SEOS d e un ÍIIÍÍÜ se forman las dos proporciones 
sig-uieutes. 

,p, . , (El descuentoj 
1.» 1 süo : Tiempo anticipado :;r11 aes.cu£ntoiS|por el tiempo} 

I P0r 1 a,10• l nnH^InnHn ) 
p o r l ano. j llanticipador. ) 

( E l tanto w -.r i i 
2.a 1 0 0 + correspondiente . í . ^ ^ . : : 100: Valor actual 

^ { al tiempo- nnommal.j 

La 1.a y 2.a sirven para l ia l la r el valor actual , 
el nominal ó el descuento. 

La 2.a y 1.a sirven para averiguar el tanto p0/0 
ó el tiempo. 

Problemas. (1) 
i." ¿Cuánto debe descontarse á una letra de 

4200 rs. a l 5 p0/0, pagándose con tres meses de an­
t icipación? (1.a y 2.") 

(1) Véanse los 7 últimos que siguen al número 261, y com-
irense los resultados que ofrecen &mbos métodos de dcsconlor. 
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12 meses : 3 meses ; : 5 : x.—1,25 p0/0 de 

descuento en 3 meses-. 
1 0 0 + 0 5 : 4200: : 100 ; x 

420000 f . . Q i , 0 
=4148,148 rs. valor actual . 

101,25 
4200 reales valor nominal—4148,148=51,852,rea­
les de descuento. 

2 " ¿Qué descuento corresponde á una le t ra de 
4200 rs. al 5 p0/0, pagándose con 90 dias de an t i ­
cipación? (1.a y 2.a) 

360 dias : 90 dias : : 5 : x x = l , 2 5 p0/0 de des­
cuento en 3- meses E l descuento total será por 
consig-uieute 51,852 rs. 

S.0 ¿Qué descuento corresponde á uua letra de 
4200 rs, a l 5 p0/0, pagándose 4 años antes de ven­
ce r e í plazo? (1.a y 2.a; 

i año : 4 años : : 5 : x. x = 2 0 p0/0 de descuento 
en 4 años . 

100+20 : 4200 : : 100 : x. 
420000 

x — = 0 5 0 0 reales, valor actual, 
120 

4200 reales valor nominal.—5500 reales.=700 
reales de descuento por 4 años 

4.° Por una letra de 4200 reales que se cobra 
con 90 dias de an t ic ipac ión , se reciben 4147,5 rea­
les. ¿Cuánto p0/o ha sufrido de descuento? (2.a y 1.a) 

l O O + x : 4200 : : 100 : 4147,5. 
(4200—4147,5) X l O O 32500 

X " 4147.5 ~ 4 1 4 7 5 - 1 , w b o p ^ 
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fVóase la regla para el problema después del 
n ú m e r o 262). 

360 dias: 90 dias : : x : i ,265. 
36x1,265 

t-~- _—•-=5,06 p /„ anual. 
5. ° ¿Cuál es e l valor nominal de una le t ra que, 

por cobrarse con 4 años de an t ic ipac ión , sufre a l 
5 p0/0 un descuento de 840 reales? (1 .a y 2 .^ 

1 año : 4 años : : 5 : x . x = 2 0 p0/9 por 4 años . 
100+20 : x : : 400 : z. x—z=840 reales. 
120-100: 120 : : 840 : x . 

840x120 
x — — ^ — = 5 0 4 0 reales valor nominal . 

(Véase l a reg-la para el problema 5,° después del 
n ú m e r o 262). 

6. ° ¿Con cuán to tiempo de an t ic ipac ión se ha 
pagado una letra de 4200 reales, de la cual se han 
descontado 52,5 reales a l 5 p70? ( 2 / y 4 .a) 

1004-5 : 4200 : : 100 : x . 
420000 

TT^T—==4000 reales valor actual, si el pag'o 
105 

se anticipa un año . 
4200 reales, valor nominal 

—4000 » valor actual . 
= 200 » de descuento. 

12 meses : x meses : : 200 : 52,5 
42x52,5 

200 
=3 meses y 4>^ dias. 

¿Cuál es el valor actual de «na letra que. 
11 
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por cobrarse 3 meses autes de vencer e l plazo, Su­
fre a l 5 p70 UU descuento de 52,5 rs.? (1.a y 2 / ) 

42 meses : 3 meses : : 5 : x IK=-1,25 p0/0 des­
cuento por 3 meses. 

100+1,25 : x . : 100 : K x — « = 5 2 , 5 rs. 
101,25—100 : 100 : : 52,5 ; z 

5250 
z==-___==5000 rs. valor actual, real ó efectivo. 

1,25 
("Véase la regla para al problema 4.' después del 

n ú m e r o 262). 
LECCION S E X T A . 

Megta de compañía. 

263. Qué es reg'la de compama? La que enseña 
á determinar la g'anancia ó pérdida que correspon­
de á cada uno de varios socios, en proporción a l 
capital que cada uno ha puesto en fondo para es ­
pecular.. 

264. ¿En qué se divide la reg-la de compañía? 
En simple y compuesta. Es simple, cuando los capi­
tales permanecen un mismo tiempo en el fondo so­
cial ; y compuesta, cuando los capitales no perma­
necen un mismo tiempo en dicho fondo. 

265. ¿Cómo se resuelve la regla de compañ ía 
simpleí' Formando para cada socio la siguiente 
proporción: 

j c a p i t a l L fe"c^| . , ( Capital M ^ d X / 
j total, j " / tolai j " ' )<Je unsócia.^ * |del mismoj 
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Tres individuos se asociaron para una empresa 
mercanti l , poniendo en fondo el í.0 3000 duros, el 
2.° 2000 y el 3.° 1500 duros. Han obtenido una ga­
nancia de 800 duros; ¿qué ganancia corresponde á 
cada socio? 

Capitales: 3000-f-2000+1500=6500 duros, ca­
p i t a l to ta l . 

Proporciones para e! 

ícr socio. 6500 
3.° socio. 6500 
3er socio.6500 

800 
800 
800 

3000: x = 3 6 9 , 2 3 d s . , su g n c / 
2 0 0 0 : x = : 3 4 6 , i 5 » » id, 
1500: x = 184,61 » » i d . 

Ganancia total==80Ó ds.— una ct.* 
266, ¿Cómo se resuelve la regla de co,mpañía 

compuesta/1 Después de mul t ip l i ca r el capital de 
cada socio por el tiempo que cada uno lo ha tenido 
ea fondo, se resuelve como la regla de compañ ía 
simple. 

E J ® m p l © t 

Tres individuos se asociaron para una empresa 
mercanti l , poniendo el 1.'3000 duros por 8 meses, 
el 2.° 2000 por un ano, y el 3.° 1500 duros por 14 
meses. Han obtenido una ganancia de 800 duros; 
¿qué ganancia corresponde á cada socio? 
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1. 'SOOO durosX 8 meses=24(M)darospor un mes. 
2. ° 2000 <• X S 2 » = 2 4 0 0 0 » por un me». 
3.51500 » X 1 4 » = 2 1 0 0 0 » por un raes. 
Suma de capis, por el tpo.—89000 » capital total. 

Proporciones para ei 
ler,,ocio. 6 9000:800:: 24000: x = 2 7 8 , 2 6 ds.sn gnc* 
2.0socio.69ÍMX):800::240(M):x=2715,26 » » i d . 
5erSocio.69000:800::21000:^=245,47 » » i d . 

Ganancia t o t a l = 8 0 0 ds.— unact.a 

Problemas. 
i.0 Cuatro individuos se asociaron para una 

empresa en la que tuvieron 450 duros de perdida. 
E l 1." habia puesto 14009 rs., el 2 / 40Q0 pesetas, 
e l 3.9 2000 duros y el 4.° 1500 escudos. ¿Cuánto co-
iTe«ponde perder á cada individuo? 

2."" Tres compañeros g*anaron en una negocia­
ción 15800 duros. A l i.0 le correspondió el 6 pí,/0 
de la ganancia total , al %* el 8 p0/9 y al 3.° el 
15 p0/0 ¿ c u á n t o g a n ó cada uno? 

o.0 Tres sodas gauaron en uua empresa 14600 
reales, el 1.° puso 44700 rs. por 8 meses, el 2 / 
16000 por 2 años y el 3 / 24000 por 3 meses. ¿Qué 
ganancia corresponde á cada socio? 

4.° Un capitalista dió principio á una empresa 
con 36000 rs. A los 7 meses se le asoció otro ca­
pital ista con 30000 rs. , y á los 18 meses un tercer 
capitalista tomó parte en la empresa facilitando 
un fondo de 14000 rs. Pasados tres años y medio 
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resul tó una g-auancia de fiOíXM) rs. ¿Qué utilidades 
correspolideu á cada socio? 

LECCION SKTIMA. 

Regla de distribución ó de repartimiento. 

267.. Qué es reg-la de dis t r ibución? La que en­
seña á repartir , bajo ciertas condiciones, una can­
tidad determinada. 

268 ¿Qué casos pueden ocurr i r en las cuestio­
nes de repartimiento ó dis tr ibución? Dos: i.0 Que 
las partes sean proporcionales á otros números . 2.° 
Que cada parte esceda á otra ó sea escedida en de­
terminada cantidad. 

269. ¿Cómo se hace la d is t r ibuc ión cuando las 
partes son proporcionales á otros números? For­
mando la sig-iiiente proporc ión: suma de los n ú m e ­
ros es a uno de ellos, como la cantidad total es d la 
cantidad correspondiente á dicho n ú m e r o . 

1.° ¿Cómo se d i s t r ibu i rán 4000 rs. entre 4 per­
sonas para que la i.a reciba 2 partes, la 2.' 5, la 
o / 4 y la 4,a 7? 

1. a 2 partes 18 
2. a 5 » '18 
o.a 4 » 18 
4.a 7 » 18 

2 : : 4000 c 444,44 rs. 
5 : : 4000 : ^=1111,11 » 
4 • : 4000 : 888.88 « 
7 : : 4000 : ^=1555,53 » 

Suma l8 ?) cantidad total ==5999,98 
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2.9 Una persona caritativa lia repartido 600 rs. 

entre tres familias pobres, en proporción al n ú m e ­
ro de individuos de cada una. Constando la 1.a de 
5 personas, la 2,a de 5 y la 3,* de 7; ¿qué cantidad 
rec ib i rá cada familia? 

3. ° Si un pueblo, cuyas rentas es tán valoradas 
en 800000 pesetas, tiene que pagar por contr ibu­
ción terr i tor ia l 275000 pesetas; ¿con cuán to contr i-
Imi rán tres propietarios de dicho pueblo, que po­
seen en fincas una renta de 24500 pesetas el i .0 , 
8600 el 2.° y 320 el 3.°? 

4. ° Distribuyanse 7800 rs. entre tres personas, 
de modo que la 1 .a reciba la mitad, la 2.a tres 
cuartas partes, v la 3.a las 3/¡l. 

1. a % = "/20 41 : 10 : : 7800 x = 
2. a % = 15/20 41 : 15 : : 7800 : x = • 
3. a 4/5 = ^ 0 41 : 16 : : 7800 : x = 

Suma 41/.2o 

270. ¿Cómo se hace la distr ibución cuando ca­
da parte escede á otra ó es escedida en determina­
da cantidad? Se supone 1." que una de las partes 
sea la unidad; con arreglo á ella y á los escesos se 
forman las otras partes. La suma de ellas se resta 
del total que se quiere distr ibuir , y el residuo se 
divide en tantas partes iguales como exija la cues­
t ión . A cada una de estas partes se añade la respec-
tH'a parte supuesta, y queda hecha la d is t r ibución. 
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1. a Si se reparten 15180 duros entfe tres per­
sonas, de manera que la primera reciba 780 me­
nos que la 2.11 y és ta 4620 menos que l a 3.* ¿Cuánto 
corresponde á cada una? 

Supongamos que reciba 
la 1.a 1 duro . . . . . . . \ 
la 2.a rec ib i rá 1 + 7 8 0 = . , . . 781 
l a o.a « 7 8 1 + 4 6 2 0 = . . . . 2404 

Suma 3485 
Cantidad total 45480 duros. 
Menos 3485 » suma hallada 

= 44997 j 5 partes iguales 
29 "5999 

29 
27 
00 

Corresponde recibir á la 
1. V persona 3999-f- 1=4000 duros. 
2. a » 3999-f- 784=4780 » 
3. * ? 3999 f 2 4 0 4 = 6 4 0 0 « 

Tota l repartido = 4 5 4 8 0 duros. 
2. ° Dis t r ibúyanse 6000 rs. eutre 4 individuos, 

dando al 4.° 300 rs. menos que a l 2 . ° , á este 70Ó 
mas que al 3.* y 160 menos que á este al 4 / ¿Cuán­
to recibi rá cada uno? 
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Supongamos que reciba 
el l . " 1 real 1 
el 2.° rec ib i rá 14-500= 301 
el 3.° » 3 0 1 — 7 0 0 = —399 
el 4.° » __ 399—160= —559 
Suma 1 + 5 0 1 - ( 5 9 9 - f 5 5 9 ) = 3 0 2 - 9 5 8 = — 6 5 6 

Cantidad to ta l 6000 reales. 
Menos menos 656 equivale á -f- 656 » 

="6656""J 4 partes. 
26 1664 
25 

16 
00 

Corresponde recibir a l 
1er individuo 1 6 6 4 + 1=1665 reales, 
2.° « 1 6 6 4 + 5 0 1 = 1 9 6 5 
Ser » 1 6 6 4 - 3 9 9 = 1 2 6 5 » 
4.° » 1664—559=1105 

Total repartido = 6 0 0 0 reales. 
Si se supone en esta clase de poblemas que la 

menor de las partes es la unidad, la resolución será 
mas fácil que la anterior. 

Supongamos que en la cuest ión que se acaba de 
resolveí* reciba el 4.° individuo 1 real 
e l 3.° rec ib i rá 1 + 1 6 0 = 161 » 
el %* » 1 6 1 + 7 0 0 = 861 » 
el 1.° * 861—300= 561 » 

Suma = 1584 reales. 
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Cantidad total 6000 rs. 
Menos 1584 rs. suma hal la í ja 

= 4416 | 4 partes. 
0000 1104 ~ 

Corresponde recibir a l 
4.° individuo l í O i - f 1=1403 reales. 
3er „ l j 0 4 - f 161=1265 
2.° » 11044-861=1965 
1er » 11044-561=1665 

Total repartido = 6 0 0 0 reales. 

' LECCION O C T A V A . 

Regla testamentaria. 

271, Qué es regla t e s t amen ta r í a ? La qne ense­
na á repartir los bienes de un testador con arregio 
á las intenciones de éste y prescripciones legisla­
tivas. 

272. ¿Cómojse hace la d is t r ibuc ión cuando hay 
mejora de tercio y quinto?. (1) Se saca primero el 
quinto ,y de lo que qneda se saca el tercio, d i v i ­
diendo después el sobrante entre los herederos. 

\ ) Guando los padres hacen la mejora de tercio y quinto, se 
saca primero el qainto, conformí á la Jey 214 del Estilo que 
está en observancia, fuera del caso en que el testador tuviere 
de antemano hecha irrevocable la mejora del tercio, pues en­
tonces la del quinto se deduce después de extraído aquel, y lo 
mismosi el testador así lo mandar?. 
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lECJemgftltd: 

XJII padre que tiene 5 hijos y una hi ja , hace tes* 
tameuto, disponiendo que el menor de aquellos sea 
mejorado en el lerdo y la hija en el quinto. ¿Qué 
herencia corresponde á cada uno de los seis hijos, 
siendo 72000 duros el capital repartible? 

FA Vv de 72000=14400 duros. 
72000—14400=57600 

E l Va de 57600=19200 duros. 
57600—19200=38400 

38l00 duros repartidos entre 6 hi jos=6400 duros. 
Corresponde recibir: Dnros. 

Vi la hi ja . ., . . . . . 6400. . 
mas la mejora del Vs- 14400. 

al hijo menor. . . . 6400, 
mas la mejora del 73. 19200. . 

á cada uno de los otros 4 hijos 
(U00 duros que ascienden á. . . . .25.600 

Capital repartible. . . . ' 72.000 

LECCION N O V E N A . 

= 2 0 800 

=25 .600 

Heyla de aligación. 

275 Qué es regla de alig-ación? La que enseña 
á resolver las cuestiones siguientes: 

1.a Hal lar el precio medio de un género , cuya 
unidad se vende á precios diferentes. 
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2.4 Hal lar el precio medio de la mezcla de vá -

p s géne ros , sabiendo el precio de cada uuidad y 
el n ú m e r o de unidades mezcladas, 

o.a Sabido el precio de cada unidad de varios 
géneros, hal lar el n ú m e r o de unidades que hay 
pe tomar de cada uno, para vender la unidad de 
la mezcla á un precio dado. 

4.a Hallar el número de unidades que hay que 
tomar de cada g-ónero, para formar una meada de­
terminada, sabiendo el precio respectivo de cada 

junidad y el precio medio, 

se resuelve, sumando los precios y dividiendo la 
suma por el número de ellos. Ejemplo: Habiéndose 
vendido el t r igo en el mercado de hoy á 45, 44 y 
m reales la fanega; ¿cuál es el precio medio de 
cada una? 

Precios. Suma de Número de Precio. 

43 rs, 
-1-44 » 

+ 4 7 » 

los 
precios. 

los 
precios. medio. 

~ 44,66 rs. 

Suma i 54 » 
KJSL ¡seg-undíi cuestión 

resuelve, mult ipl icando las unidades de cada 
g'éuero, por su precio respectivo, y dividiendo la 
suma de los productos por la suma de las unidades 
mezcladas. Ejemplo: Si se mezclan 8 litros de 
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aguardiente de á 7 reajes l i t ro con 12 li tros de á 
11 rs. y con 15 litros de á 9 reales, añadiendo 4 l i ­
tros de ag-ua; ¿á cómo podrá venderse cada l i t ro dg 
la mezcla? 
8 litros de aguardiente X 7 reales — 56 reales. 

12 » » x i l » = 1 3 2 » 
15 » » x 9 » = 1 3 5 » 
4 » de agua X O » == 0 » 

39 l i tros de mezcla valen 323 reales. 
323 rs. : 59 l i t r o s = 8 , 2 8 rs., precio medio del l i t ro . 

Para resolver 

se comparan con el precio medio, ó sea el de la 
unidad de la mezcla, todos los demás precios de dos 
en dos : uno superior y otro inferior á aquel. La di­
ferencia entre e l precio medio y otro superior in ­
dica qué n ú m e r o de unidades se han de tomar de 
lo de un precio inferior; y la diferencia entre este 
precio inferior y el precio medio indica las unida­
des que han de tomarse de aquel precio superior 
correlativo. 

1 / Un almacenista que tiene aguardiente de 
7, 8 y 11 rs. el l i t r o , desea formar una mezcla de 
los tres para venderla á 9 rs. el l i t r o . ¿Cuántos l i ­
tros de cada clase e n t r a r á n en la mezcla? 
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Resolución: 

Precios: 

•~ . /Uuo superior : 14 rs. 
VOtro inferior : 7 rs. 

ü — 9 = 2 l .de 7 rsA 
9 — 7 = 2 1 . de 11 

| 2: /Uno superior: 11 rs. 11 — 
|55 \Otro inferior : 8 rs. 9— 

Se lomarán: 

de lo de 
de lo de 8 
de lo de 11 

7 reales. 

¿ . 2 + 1 = . 

Que componen una mezcla de 

) = 2 l . d e 8 
^ = 1 l .de 11 

2 l i t ros . 
2 n 
o » 
7 l i t ros . 

2 l i tros de á 7 rs. valen. 
2 » de á 8 rs. » 
3 » de á 11 rs. » 
7 l i t ros valen 

14 reales. 
16 » 
35 » 
63 reales. 

[Los mismos 7 litros á 9 rs. valen t amb ién 63 reales; 
luego la mezcla está bien hecha. 

2.° ejemplo: U n tabernero tiene vino de 18, 20, 
21), 40 y 60 cáut imos de peseta el l i t r o , y desea ha­
cer una mezcla de todos, para vender el l i t r o á 31» 
céntimos. ¿Cuántos l i t ros de cada clase tomará pa­
ra formar la mezcla? 
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Resolución: 

Precios. 

. (Uno supr. : 60 c.s 60—35=25 Its. de 18 cts.N 
| IVOtroinfr . : I8c .s 3 5 - < l 8 = 1 7 » de 60 « j 
l ' c /Uaosup i - . :40e.s 4 0 — 3 5 ~ 5 » de 20 » \ 
I ^ V O t r o iufr. : 20 c.s 35—20=15 -> de 40 » j 
¿ « / ü a o supr. : 60 c.s 60—35=25 » de 26 

^Vüfcroiañ-. :26c.s 3 5 — 2 6 = 9 >> de 60 
^ lomarán: 

) 

de lo de 18 cént imos . . . . 25 li tros, 
de lo de 20 » . . , • 5 » 
de lo de 26 » . . . . 25 » 
de lo de 40 » . . . . 15 » 
de lo de 60 » . . 1 7 + 9 = 2 6 » 

Qae componen ima mezcla de 96 litros. 

25 li tros a 18 cént imos valen. . • 4,50 pesetas. 
3 ».. á 20 » u i » 

25 » á 26 » » 6 ^ 0 
15 » á 40 » » 6 » 
26 » á 60 » • » 15,60 » 

96 litros valen 35,60 pesetas. 
06 -9 á 35 cents, valen también 33,60 pesetas, 
luego la mezcla está bien hecha. 
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tlira prueba.; 

Producen de 

Litros . 
Importan. 
Pesetas. 

Ganancia. 
Pesetas, 

25: á 18 c é ü t s . = 4,50 

25j 

2í>í 

4,25 

0,75 

2 ^ 5 

Pérdida. 
Pesetas. 

0.75 

6,50 
7 9n 

á 35 » == 8,75 
á 20 » = i 
á 3 5 « = 1,75 
á 26 >> = 6,50 
á 35 >> == 8,75 
á 4 0 » — 0 
á 35 » = 5,25 
4 60 * = 1 5 , 6 0 
á 33 » = 9,10 

Sumas 7,25 
Para resolver 

l a e i íá t ré ia . ®uesii<i»ii 
hay uecesidad de resolver antes la tercera, for­
mando después para cada precio la signiiente pro­
porción; suma hallada délas mezclas es a la suma pe­
dida como las unidades hallados de un precio es á (as 
que resulten del mismo, ( x ) 

Si en el 2.° ejemplo de la tercera cuest ión se de­
terminase que la mezcla hab í a de constar de 50 
li tros, para vender cada uno á 35 cént imos , se for­
mar í an las cinco proporciones siguientes: 
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i * 96 : 50 : ; 25 : x = 13,02 li tros de lo de 18 cóls . 
2 / 9 6 : 5 0 : : 5 : x = 2,61 » de lo de 20 « 
~>.* 1)6 : 50 : : 25 : x = i 3 , 0 2 » de lo de 2(> » 
4,4 96 : 50 : : 15 : x = 7,81 » de lo de 40 >» 
5 / 96 : 50 ; : 28 : x = 1 5 , 5 4 » de lo de 60 » 

á u m s de la mezcla =-^50 l i t ros . 
© i a » ® c * | © i i i p l o . 

Un comerciante que tiene azúzcar de 46, 48, 
56 y'69 reales arroba; ¿Cuán tas t o m a r á de cada 
uno de Jos tres ú l t imos precios para mezclarlas 
con 14 arrobas Je lo de 46 reales, y poder vender 
la mezcla á 53 rs. arroba? 

Precios 

¿I - /Uno supr. : 60 rs. 60—55=7 arbs. de 46 rs.v 
| ^ \Otro infr. : 46 » 5 3 - 4 6 = 7 « de 60 rs / 

" / U n o supr. : 56 » 56—53=3 » de48rs . \ 
\Otro infr. : 48 » 53—48=5 » de 56 rs./ 

De donde resulta: 
1.° que 7 arbs.áe 46 rs.: 1.4 arbs.: : 7 arbs.áe 60 rs.:af 

x = 1 4 arbs.áe 60 reales. 
2v que 7 arbs.áe 46 rs.: 14 arbs.: : 3 arbs.áe 48 v&.-.x 

x ~ 6 r/r/;5.de48 reales. 
3 / que 7 ar6s.de 46 rs.: 14 arbs.: : 5 ar65.de 56 rs :x 

ÍC=10 ar65.de 56 reales. 
Queda formada la mezcla con 

14 arbs.-|-6 arbs.-f ^0 arbs.-f-i4 a rbs .=44 arbs. 
de de de de á 

46 rs. 48 rs.. 56 rs. 60 rs. 53 rs. 
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LECCION DÉCIMA. 

Fondos públicos. 

274. Qué sou fondos públ icos? Ciertos docu­
mentos ó t í tu los que representau crédi tos coutra 
la Nación, por cantidades que esta ha tomado 
prestadas de particulares; quedando obligado e l 
Gobierno á pagar por esta Deuda pública un tanto 
p0/0 de in te rés á los tenedores de aquellos docu­
mentos ó t í t u los , mientras no amortice el valor 
efectivo de los mismos. 

275. ¿Qué valores hay que considerar en los 
t í tu los de la Deuda públ ica? Dos: el nominal y el 
efectivo. 

276. ¿Cuál es el valor nominal de los t í tu los? 
E l que se hal la estampado en los mismos. 

277. ¿Cuál es su valor efectivo? E l que producen 
al ser negociados; depende del tipo de cotización. 

Ejemplo aclaratorio: 

Supongamos que el dia 9 de Junio de 1883 se 
hallen los t í tu los del 4 p0/,, á 54,60 (cotización); 
se quiere decir que en dicho dia, cada 100 pesetas 
de las estampadas en el t í t u lo valen solamente 56 
pesetas y 60 cént imos en efectivo. 

278. ¿Cómo se resuelven todos los problemas 
relativos á la negociabión de t í t u los de la Deuda 
púb l i ca , acciones de Banco, de Ferro-carriles, de ca­
rreteras, etc? Por medio de la siguiente proporc ión: 

12 
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i m . l a c o t i z a c l ó u . . el val01; . eJ vfIor 
• • • ó precio . . nominal . efectivo 

1 del t í t u lo del misqio, 
£\|eiii|»l<»«: 

1. ' ¿Cuál es ol valor efectivo de Í4000 péselas 
nominales eu t í tu los de la deuda consolidada del 
cuatro por ciento, á la cotización ó precio de 5i,(>0? 

ÍOO : 54,60 -:: 14000 : x = l ( i U pesetas, valor 
efectivo. 

2. ° ¿Quó valor nominal en t í tu los de la deuda 
consolidada del 4 p" „ se podrá comprar con 7 0 i í 
pesetas efectivas a l precio de 54,00? 

100 : 54.60 : : x : 7 6 4 4 ^ ^ ° ^ 14()00 pese-

tas'nominales. 
3. ° Con 7644 pesetas efectivas <e compraron 

en t í tu los del 4 p0/o cousolidkdo 14000 pesetas no­
minales; ¿á qué precio se negociaron^ 

7 6 4 4 
100 : x : : 14000 : 7 0 4 4 = — = 5 4 , 0 0 , precio. 
Si se quiere . determinar el tanto p0/0 de interés 

anual que produce un capital invertido en t í tu los 
de la deuda consolidada del 4 por ciento, conocien­
do la cotización ó precio, se forma la proporción 
sig-uiente: 
cot ización : 1 0 0 5 s 4 - : x 

ó precio 
M^Jeuipl». 

¿Qué tanto par 100 de interés anual produce un 
capital invertido en t í tu los de la Deuda consolida-
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da ó pe rpé tua del 4 p0/oal precio de 54,00? 
4OO00 
5460 

5 4 , 6 0 : 1 0 0 : : 4 : ^ ^ = 7 , 3 2 6 P0/e 

LECCION U N D E C I M A . 

Regla de cambios. 

279. Qué es cambio en el comercio? Dar unas 
monedas y recibir por ellas un valor igrual ó dife­
rente en otra especie de monedas. 

280. ¿En qué se divide principalmente el cam­
bio? En nacional y extranjero. 

281. Qué es cambio nacional ó interior? E l que 
sé verifica entre plazas de una misma nación; 
v. gr . : entre Bilbao y Cádiz . 

282. Qué es cambio extranjero ó exterior? E l 
que se efectúa entre plazas de naciones distintas; 
v. g r , : entre Bilbao y Par í s . 

285, ¿De cuantos modos se hace el cambio na­
cional? De tres: á l a / w , con henejicw, ó con daño. 
Es cambio á la par. si se recibe en efectivo un va­
lor ig'ual al que se entrega. Es cambio con benefi­
cio si se recibe un valor mayor; y con daño si se 
recibe un valor menor. 

Las expresiones beneficio, daño son relativas al 
vendedor, tenedor, ó poseedor del papel ó letra de 
cambio. 
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284. ¿Cómo se resuelven los problemas refe­

rentes al cambio nacional? Por medio de la si­
guiente proporción: 100: iOO-j-su tanto de benefi­
cio ó — su tanto de daño : : el valor vendido : el 
valor que recibe el que vende. 

I.0 Pedro compra 300 duros en oro á José al 
I p0/0 de beneficio: ¿Cuántos duros en plata debe 
satisfacer Pedro? 

1 0 0 : 4 0 0 + 1 : : 3 0 0 : x 
101x300 50300 „Av , 

x ~ — — — = 3 0 Í > d u eos. 
100 100 

2. " Uu comerciante de Madrid toma ó compra 
una letra de 4000 pesetas sobre Bilbao al cambio 
de 2 p0/0 daño. ¿Cuán tas pesetas debe satisfacer 
por ella? 

100 : 100 - 2 : : 4000 : x = I ^ l ™ „ = : 3 9 2 0 pts. 
100 K 

3. ° Un comerciante de Zaragoza-entrega 4600 
pesetas por una letra sobre Bilbao, comprada á 
lU PVo beneficio. ¿Cuán ta s pesetas se cob ra rán por 
ella en la segunda plaza? 

100 : 100,25 : : x : 4600=4588,53 pesetas. 
4. ° Pagándose en Sevil la 6000 pesetas en efec­

tivo por una letra sobre Burgos á ^ / j p0/0 daño ; 
;quó valor nominal t endrá en Burg-os dicha letra? 
ÍOO: 99,25 : : x : 6OQ0=:6045.34 pets. valr . noml . 

5. ° Por una letra de 6000 pesetas se abonaron 
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p.ii efectivo 604i),54. ¿A qué tanto p0/0 beneficio ó 
daño se negoció? 

100 : 100-fx : : 6000 : OOi-i U 

100+X=.S2^^100,75. 
^ 6000 

x:=100)75—100^0.75 p0/0 beneficio. 
285. Cómo efectúa E s p a ñ a el cambio directo 

con el extranjero? Dando-la cantidad ñja de un du­
ro ó peso fuerte por uu n ú m e r o variable de 

Que por término 
medio es el de 

francos.. 

peniques 
dineros banco 

florines 

reis 
liras 
bayocos 
Iranos 
lopekcs 

sobre. •( Francia y | 
i Bólg'ica. j 
l ü g j ü t c r r a . . 
Hambiirg-o. , 
(Alemania.) 
A m s t e r d á n . . 

• Holanda) 
Portug-al. . . 
I ta l ia . . . . , 
Roma 
Nápo les . 

5,29 

.48,50 
89,8íí 

• 2,24 

866 

. . 99 

. . 125 
Rusia 114 

286. ¿Cómo se resuelven los problemas refe­
rentes al cambio extranjero? Por medio de una re­
gia de tres, 

Ejemplos;. 
¿A cuán tos francos equivalen 6000 reales al 

cambio de 2,27 francos? 
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20 rs. : OOÍX) r s . : : 5,27 francos : x francos, 

G000xo27 „ „„„ . , 
= 5 x o 2 7 = l 5 8 1 francos. 2000 

2, ° Un comerciante de Madrid toma una letra 
sobre Par ís de 1581 francos al cambio de 5,27, 
Cuán t a s pesetas sat isfará por ella? 
5 pesetas : x pesetas J: 5,27 francos : 1581 francos. 

1581x5 790500 v./w 
x — — - p - ^ j — — — = l o O O pesetas. 

3. ° ¿Qué n ú m e r o de duros se sat isfará por una 
letra sobre París de 1581 francos, estando el cam­
bio á 5,27? 

' 1581 
1 : x : : 5.27 ; 1581=—^=500 duros. 

5,27 
Relación entre las monedas de cueiila y las de 

eambio de 
Francia ; el franco == 100 cén t imos . 
Bélgica : id . = 100 id . 
Ing'laterra : la l i b ra esterlina — 20 scheliue's=¿ 

2-iO peniques ó dineros csterlines, 
Hamburg'o : el marco banco 16 schelines de banco 
=.—192 dineros gruesos ó de banco. 
Ams te rdán : el ñor íu =100 cént imos . 
Portugal : el tostón =100 reis. 
I t a l i a : la l i r a ó franco =100 cén t imos . 
Roma : el escudo ó testón = 1 0 pablo.«=;l00 

bayocos, 
Nápoles ; el ducado real = 1 0 carolmos =100 

grano?. 
Rusia : el rublo =100 copekcs. 
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LECCION DUODiiGIMA. 

Regla de inducción 6 conj n ni a 

287, Qué es regla conjunta? La que enseña á 
hallar el valor >(le una incóg-nita, por medio de 
equivalencias mediatamente relacionadas con e l la . 

La equivalencia consta, comola igualdad f V . n.* 
243) de dos miembros: antecedente y consecuente. 

Son equivalencias 

20 reales = 5 pesetas 8 rrobas = 2 quintales. 
2 días = 4 8 horas (5 varas = 5 metros, 

etc. etc. 

!288. Cómo seresuelve la regla conjunta? Colo­
cando las equivalencias unas debajo de otras, de 
modo que el antecedente de la primera sea de la 
misma especie que el consecuente de l a ú l t i m a ; y 
cada antecedente de las otras, de igua l especie que 
el consecuente anterior respectivo. (La i n cógn i t a 
uele ponerse por antecedente ó por consecuente 

de la primera ó de la ú l t ima equivalencia). Si l a 
x es uno de lo.-) antecedentes, se h a l l a r á su valor, 
dividiendo el producto de los consecuentes por el 
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de los antecedentes; y si fuere consecuente, se d i ­
vidirá el producto de aquellos por el de estos. 

I i j e i i i p l o ü » : 

i . " Si 9 duros equivalen á 3 arrobas de azúcar ; 
si 5 arrobas de azúca r valen tanto como H fanegas 
de t r igo , y 7 faneg-as de trig-o lo mismo que 6 car­
neros; ^cuántos de estos se podrán comprar con 
1>M reales? 
20 rls . — 1 duro.\ 

9 d r s . = 3arbs . 1x3X8x6X^40 ^ 
5 a r b . = 8 fans. } X = r ; n =—=12., .carilS. 
7 fas. = Gcarns 20x9Xí>X7 
x cns.=340 re!s. / 

Resolución del mismo problema por medio de 
proporciones: 

Si 20 reales : 1 duro : i 540 reales : x duros. 
0 duros : 5 arbs. : : x duros : z arrobas. 
T) arbs. ; 8 fans. : : z arbs. : u faneg-as. 
Tfangs. : 6 cars. : : u faus. : y carneros. 

Suprimiendo la x en la primera y segunda pro­
porción, la z en la segunda y tercera, la u en la 
tercera y cuarta; y mult ipl icando ordenadamente 
las cuatro proporciones, resulta la siguiente pro­
porción compuesta: 

20x9x5x7 : 1 X 3 x 8 x 6 : : 51-0 : y . 
1x5x8x6x540 t 

f ^"2 0X9X5X7 :==12- ™™Q™S' 
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Si se hace u.so del método aualitico resulta que 
Si 20 reales = l duro. 

4 real ?= Va» d& duro. 

•>iO reales ~ - duros. 

Si 9 duros = 5 arrobas. 
1 duro == 3/9 arrobas. 

1X540 3X4X540 
~20~dni*os ^ 9 x 20ai'rubaS' 
Si o arbs. = 8 fanegas. 

I arba. = 8/5 fanegas. 
3X1X540 t 8X5X1X540^ 

9 X 20 5 X 9 x 20 & 
Si 7 fangs. = 6 carneros. 

1 fang 8 = 6/7 de carnero. 
8X5X1X540^ 6 X 8 X 3 X 1 X 5 4 0 m 
z 7 7 — ^ t a n s . = : - — — = 1 2 carns. 
p X 9 x 2 0 7 X 5 X 9 X 20 

2.' ejemplo. ¿A cuán tos duros equivalen 38 l i ­
bras esterlinas, suponiendo que una l ib ra esterl i­
na vale 25 francos, 5 francos 2,10 florines, 225 
florines 5 pesetas? 

LECCION D K C I M A T E R C I A . 

Rejjla de falsa posíctó/i* 

289. Qué es regla de fahn ¡tosiciónl La que en-
sisña á híjillar un número verdadero por medio de 
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otro ú otros dos supuestos. Si no hay necesidad de 
suponer más que uu n ú m e r o , la regla es simple', 
pero s í e s necesario suponer dos, la reg'la es com­
puesto ó doble. 

290. Cómo se resuelve la simple? Haciendo con 
el n ú m e r o supuesto las mismas operaciones que «e 
h a r í a n con el verdadero, y formando después l a si­
guiente proporc ión: 

Resultado Resultado Número 
d«t núna.9 i del núm » t i í KL 
fupuesto. verdadero. supuesto. 

Ejemplo». 

1," La mitad, la cuarta y la quinta parte de un 
n ú m e r o suma It) . ¿Cuál será aquel número? 

Supongamos que sea 15 
Su mitad es . . . 7,5 
Su cuarta parte « . . . 5,75 
Su quinta parte » . . . 5 

La suma es. . . 44,25 
19x15 

14,25 : 19 : : 15 : x ^ - f ^ - ^ O 
14,20 

La mitad de 20 es 10 
La ,/4 , • • es. 
La V's • » es- . . . . 4 

La suma es. . . . 19 
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á.* Se lia repartido una lierencia eulre cuatro, 

personas: la primera recibió la '/á parte., la 2.* la 
1/7. la 5.* la y la 4.8 Ip restante, que ascendía á 
54000 reales. ¿Cuá l era la herencia total? 

291 . ¿Cómo se resuelve la regda de falsa posi ­
ción doble? I.0 Se supone un n ú m e r o , y con él se 
practican las mismas operaciones que se ejecuta­
r ían con el verdadero, hasta hal lar el resultado fi­
nal . Se compara este resultado falso con el verda­
dero, y si este es menor, se pone á la diferencia ó 
en or el sigmo - j - ó e l signo — en e l caso contrario. 

2. ° Se supone después de otro número , se hace 
coa él lo mismo que anteriormente, y se pone a l 
error el correspondiente sig-no. 

3. ' Se mul t ip l i ca el primer n ú m e r o supuesto 
por el seg-undo error, y el primer error por el se­
gundo supuesto. 

4. ' Se divide, finalmente, la diferencia de los 
productos por l a diferencia de los errores, si éstos 
tienen un mismo signo; pero si tienen signos con­
trarios, se divide la suiná de los productos por la 
suma de los errores. E l cociente, en uno ú otro 
caso, es el n ú m e r o que se busca. 

Ejemplo. 

La suma de dos números es 1500 y su diferencia 
605. ¿Cuáles son dichps números? 

I.9'.. 

Snpongramos que uno de ellos sea 1000, el otro 
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será oOO. La diferencia es tarnbióu 500; pero como 
debía ser 695, resulta un errúi- de—195. 

2.° 

Supongamos que sea uno de ellos ÜOO, el otro 
será 400. La difereccia es 700; pero como debía ser 
69o, resulta un error rfe-f-S. 
ler n ú m . supst. lOOOxel 2.° error-f- 5=*= 5000 
2 . 0 n ú m . i d . H O O X e l 1" error—195—214500 
Suma délos prodcts219500 . n M i , i , 

, , ^ ^ lOOTVounode lo snú»* . 
i d . d é lo s errores 200 

E l otro ¿erá I S O O - í O O T V ^ O S 1 ^ 
E l resultado es l O O l V a + ^ V ^ l o O O 

10971/ ^ - 4 0 2 t / ^ 965. 

l^IN DK L A ¿ l í Á ^ ^ f 

bd 9 


