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gun egemplar de esta obra gue no leve la presents
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PROLOGO.

Agotada la quinta edicion hasta el extre-
mo de no haher quedadoni un solo egemplar,
nos vemos en la precision de dar la sesta,
en un todo conforme a la anterior. Los mu-
chos y creidos pedidos que de varios puntos
se nos hacen, son la mejor prueba de que en
esle Iralado se expone con baslante claridad
y concision cuanlo se necesila saber en las
escoelas de instruccion primaria, lanto res-
peclo de las acluales pesas y medidas, como
de sus correspondienles en el sistema mélri-
c0; y si esto no fuese suficiente & probar la
bondad de la obra, la Real érden de 6 de
Noviembre de 1852, por la que el Gobierno
de S. M. sesirvié aprobarla para servir de
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texto en las escuelas, es la mejor garantia de
cuanto llevamos relacionado. A las circuns-
tancias que concurren en esle tratado y que
acabamos de manifeslar, hay que agregar la
no ménos recomendable de su baratura; de-
biendo ser esta, sin duda alguna, la causa
del gran consumo que de él se hace; y esto
es tambien una prueba inequivoca de nues-
tro desinlerés, y de que nuestros deseos son
solo los de proporcionar & la nifiez los cono-
cimientos necesarios enesta maleria 4 un
precio tan médico, que apenas habra un pi-
nio, por pobré que sea, 4 quien no sea facil
su adquisicion. '

Conste, pues, que todas naestras aspira-
ciones no lienen otro objeto que el de com-
placer al publico; {y si la obra sigue mere-
ciendo su aprecio como hasta agui, estos de-
seos, cslas aspiraciones quedardn complela-
menle satisfechas, y acaso en otra edicion se
introduciran en la obra algunas mejoras im-
porlantes, que por falla de tiempoy a causa
de nuestras grandes é imprescindibles obli-
_ gaciones no hemos podido haceren la pre-
! senle.




ARITMETICA.
Nociomes preliminares.

Precunta. jQué es Aritmélica?

Reseuesta.  La parte de las Matematicas que
trata de la cantidad expresada por nimeros.

P. ¢Se puede tener idea del nimero sin tener-
la de la cantidad y de [a unidad?

R. No Seiior.

P. Pues digame V. qué es cantidad?

R. Todo loque pueds recibir aumento ¢ dimi-
nacion.

P. Qué es unidad?

R.  Aquello que se elige para que nos sirva de
lérmino de comparacion respeclo de otras cantida-
des de su misma especie.

P. Y nimero qué es?

R. Lo que resulta de comparar la unidad con
la caulidad, 6 de ver las veces que aquella esta
conlenida en esla.

P.  Pongame V. un ejemplo que me haga dis-
Linguir la diferencia que hay enire estas [res pala-
bras, cantidad, niimero y unidad.

R 'Aqui le tiene V.: i sobre una mesa veo
una porcion de dinero, inmediatamente formo idea
de la cantidad, mas no podré formarla del ndme-
ro hasta que, eligiendo un (érmino de compara-
cion, lal como el real, el duro efc. quessilo que
86 llama waidad, vea las veces que dichd unidad
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ARITMETICA.
Nociomes preliminares.

Precunta.  Qué es Aritmélica?
Respugsta. ”LIa parte de las Matemdticas que
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esta contenida en la cantidad, y las que resulte
es lo que llamamos nitmero: asi es, que si elijo el
real, y resulla que la cantidad es igual & 400, es-
te resultado 400 es el mimero, y el real la uni-
dad; y si hubiese elegido el duro por unidad, es-
taria conlenido 20 veces, y este resultado 20 se-
ria el mimero.

P. Pues segun eso, siendo una misma la can-
tidad puede ser distinto el niimero?

R. Si, Senor; pues como se ve en el ejemplo
anterior, 400 reales y 20 duros es una misma can-
tidad y distinto niimero: tambien siendo uno mis-
mo el nimero puede ser distinla la cantidad; co-
mo sucede en 300 reales v 300 duros, que es dis-
tinla la cantidad y uno mismo el ndmero. 7

P. Teniendo ya idea del ntimero, digame V.
en qué se divide?

R Puede divilirse por razon de la unidad, por
razon de su ezpresion y por razon de su calidad.

P. En qué se divide el nimero por razon de
la tenidad?

R. En enlero, quebrado y misto.

P. Qué es niimero enfero?

R. El que expresa solo unidades enleras, co-
mo 3 libros, § plumas.

P. Qué es nimero quebrado?

R. Bl queexpresa parte 0 parles de la unidad,
como '/,, "/, elc.

I'. Qué es nimero mislo?

R. El que expresa unidades y parles de la
unidad, como 3'/, arbs. 5%/, 8. .

P. Enqué se divide por razon de suezpresion?
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R.  En simple y compuesto.

P. Qué es nimero semple?

R. El que se expresa con un solo guarismo
como 5 varas, 9 libras.

P. Qué es numero compuesto?

R. El que se expresa con dos ¢ mas guaris—
mos, como 23 varas, 145 libras.

P.  En qué se divide por razon de su calidad?

R. En abstracto y concreto.

P. Qué es nimero abstracto?

R. ¥l que no delermina de qué especie es,
como 3, 20.

P. Qué es mimero concrefo?

R. El que delermina de que especie es, como
3 reales, 20 arbs.

P. De cuinlos modos pueden ser los niimeros
concrelos?

R.: De dos: homogéneos y heterogéneos.

P, Qué son nimeros Aomogéneos?

R.  Los que expresan cosas de una misma es-
pecie; como 20 rs y 15 rs.

P.  Qué son ntimeros heterogéneos?

R. Los que expresan cosas ‘de diferente espe-
cie, como 20 rs. y 15 arbs.

P.  Qué es numeracion?

R. Elarle de expresar los nimeros de palabra
Y por escrilo: es de dos maneras, hablada 'y escri-
ta: numeracion habluda es e} arle de expresar los
numeros de palabra, y numeracion escrita es el
arle de expresarlos por escrito. (1)

(1) Elartificio de nuestra numeracion habjada se apren
de con el uso,
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P. Enlanumeracion hablada cuantas palabras
son necesarias para expresar los ntimeros?

R. Todos los nimeros imaginables se pueden
expresar con solas trece palabras.

P. Cuéles son estas palabras?

R. Las siguientes: uno, dos, ftres,cualro, cin-
co, sets, stele, ocho, nueve, diez, ciento, mil y mi-
flon. (1)

P. Y en la numeracion escrita cuantas cifras
80N nceesarias?

R. Diezcifras 0 gnarismos, cuya figura y va-
lor es como sigue:

Guarismos. 1, €, 3, 4, %, 6, 7,

Nuimeros. uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siele,

s, 9, O.
ocho, ~nuevey cero. [as nueve primeras son sig-
nificalivas, y el cero insignificalivo.

P. Como es posible expresar todos los nume-
ros con solas diez cifras?

R. Considerandu en ellas dos valores: uno ab-
soluto, que es el que por convenio se ha dado &
cada figura, y olro relativo al lugar que ocupan
segun su colocacion de derecha & izquierda.

P, Como se entiende esta colocacion?

R. De este modo: un 3, por ejemplo, siem-
pre tiene el valor absolulo de fres; pero si esld en
el primer lugar de la derecha seran #res unidades,
si en el secundo fres decenas, sien el leveero {res
cenfenas, como se ve en 333; donde el primer 3

(1) Las palabras ONCE, DOCE etc., hasta quince inclu-

sive, snn irveguluridades de nuestra lengua, que equiya-
len a DIEZ y UNO, DIEZ y DUS ele.
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de la derecha representa 5 unidades, el segundo
5 decenas 6 50 unidudes sencillas, y el tercero
3 eentenas 6 300 unidades w’nr'u’ms y se lee:
trescientos lreinla ¥ Ires.
Tabla que manifiesta el lugar destinado 4 cada
especie de unidades.

ele 4398760542&14@6798843“57

019
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P. Y el cern qué valor tiene?

R. Por si no tiene valor, 'y solo sirve para
ocupar el lugar de las unuladrw decenas y cente-
nas donde no las hay, y hacer aumentar al gua-
rismo 6 guarismos i su izquierda diez veces mas
su valor: asi, por ejemplo, si al 8 anadimos un
cero, su guarismo fendrd un valor diez veces ma-
yor, y sera (8Q) ochenta; si lo afadimos al 34, sus
guarismos lendrén un valor diez veces mayor, v
serd 540; la razon es, porque el 4 que dnles ex—
presaba 4 unidades, ahora vale 4 decenas, yel 3
que valia 3 decenas, ahora vale 3 centenas. Los
ceros & la izquierda no tienen ringun valor.
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P. Como se eseriben los niimeros?

R. De izquierda & derecha principiando por
las unidades superiores, que son las primeras que
nombramos al hablar.

P. Cémo se leen cuando estan escrilos?

R. Dividiéndolos en periodos de seis en seis gua-
rismos (1) principiando por la derecha y ponien-
do en la primera division por la parle superior
un 1, en la segunda un 2, en la tercera un 3, efe.
y despues cada periodo de seis en dos de a tres
con un punto; ahora principiando 4 leer por la
izquierda se pronuncia mil, donde haya punto, Y
millon, billon, trillon, donde haya un 1, un 2, un

& = y

] -
3 efe. Ejemplo 9486.712005.378201.432. Se lee
nueve trillones, cualrocientos cincuenla y sets mil
selecientos doce Uillones, cinco mil trescientos se-
tenta y ocho millones, doscientos un mil cuatro-
cienlos (reinta y dos unidades.

P. Cuénlas operaciones se hacen en la Arit-
mélica con los nimeros?

R. En rigor solo son dos; pero generalmente
se cuenlan caalro con log nombres de sumar, res-
tar, multiplicar y dividir; 0 sea adicion, sus-
traccion, multiplicacion y diviston.

P Qué fin nos proponemos con estas opera-
ciones?

R. Averiguar un nimero desconocido por me-
dio de ofros, que se nos dan conoeidos; los cono-
cidos se llaman datos, y ¢l desconocido resullado.

(1) Los maesiros deben procurar que los nifios dislin~
gan la diferencia que hay enlre guarismo y numero.
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De las {operaciones de la Aritmética por nimeros
enleros.

SUMAR.

P. Qué es symar?

R. Es justar en un solo niimero el valor de
muchos.

P.  Como se llaman los dalos en la operacion
de sumar?

R. Sumandos. :

P Qué circunstancias deben tenerlos suman-
dos?

R.  Deben ser homogéneos; porque un nime-
ro de arbs. por egemplo. no aumenta otro de rea-
les; asi 3 arbs. y 2 rs. no se pueden sumar, por-
que ni son 5 arbs. ni 5 rs.

P. De cuintos sumandos puede conslar una
operacion?

R. De cuantosse quieracon lal que lleguen & dos.

P. Y el resultado de la operacion de sumar
como se llama? :
R. Suma 6 agregado.

P.  Cual es el signo con que se findica la ope=
racion de sumar? :

R. Unacruz (+) que se lee mas.

P. Con qué signo se indica el resultado de es-
ta y de todas las demas operaciones?

R. Con dos rayas horizontales (=) que se lee
tqual d; v. g. 3 + 4= que se lee (res mas cua-
troigual d siete. /

P.  Qué es necesario saber para sumar?

R. La siguiente tabla.
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P. Cdmo se egecula la operacion de sumar?

R. Despues de colocados los sumandos waos
debago de otros de modo que se correspondan wns-
dades con unidades, decenas con decenas efc, s
tirauna raya paraseparar la sumade lvs suman-
dos, se principia 4 sumar por la columna de las
unidades, (1) se colocan bago Iu raya las unida-
desique resulten, y las decenas, 2t las hay, se lle-
van para unirlas d la sequndacolumna, que es ka
de las decenas: del mismo modo se procede en las
demas columnas.

345

_ + 89 f

Eyemplo 2?; ) Susnandos.
1946  Suma.

1600 Prueba.

Resolucion. 5y 9son 14 y 7 sou 21 y 4:g0n
25; en 25 hay 5 unidades, las que coloco debajo
de su columna, y 2 decenas que llevo para su-
marlas con la colummna de las decenas, principio la
segunda colamna diciendo: 2 que llevo y 4 son 6y
8 son 14y 9 son 25 y 1 son 24;en 24 hay 4 de-
cenas, que coloco debajo de sucolumna, y 2 een-

(1) La razon de principiar per la derecha es por dgregar
alas decenas las que resullen de la columna Je Jas unida-
des; pues si ninguna de las columnas llegase & ¥eomponer
unidad superior, podria principiarse indistintamente.
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tenas que llevo & la suya, y digo: 2y 3son 5y
8 son 13 y 6 son 19; coloco el 9 debajo de las
centenas y llevo 1 que coloco & su izquierda.

P. Qué se enliende por prueba en la Aritmé-
tica?

R. Es una nueva operacion que se hace con el
fin de ver si otra hecha esta bien.

P. Como se hara la prueba de sumar? (1)

R. Tirando unarayadabajodel primer suman-
do, egecutando la suma de (odos los demas yreu-
niendo despues la suma de esfos con el primero
que es el que se corld, deberd resultarla primera
suma, si esld bien egecutada [a operacion: (véase
el egemplo anterior).

P. (Cudndo usamos de la operacion de sumar?

R. Cuando queremos saber lo que componen
juntas muchas cosas de una misma especia.

RESTAR.

P. Qué es restar?

R. Es averiguar el exceso que hay enire dos
ntimeros homogeéneos.

P. Cuinlos son y eémo se llaman los datos en
la operacion de restar?

R. Son dos; el primero es el mayor [6 aquel
de quien se resta, por cuya razon se llama mi-
nuendo; y el segundo es el menor 6 el que se res-

(1) Aunque generalmente la prueba de sumar se suele
hacer restando, nos desyiamos de esla praelica, fundados
en que los nifies no pueden sacarla, puesto que aun np
gabaen reslar.




ta, y se llama sustraendo.

P. Y el resultado de la operacion de restar
c6mo se llama?

R. Resla, exceso ¢ diferencia,

P. Cual es elsigno de restar?

R. Una raya orizontal (—) que se lee ménos
v. g. T—4=3 se lee siele menos % igual d tres.;
P. Cémo se egecuta la operacion de restar?

R. Despues de colocado el sustraendo debujo
del minuendo de modo que se correspondan las
unidades de cada especie, se lira una raya para se-
parar la resta del sustraendo; se principi a por la
derecha y se ve la diferencia que hay entre las
unidades del sustraendo y las del mnuendo, la
que se colocard debajo de la raya: del mismo mo-
do se procede con las decenas, centenas elc.

Ejemplo 9865 Minuendo.
— 7642  Sustraendo.

2521 Resta.

9843  Prueba.

Resolucion.  De 2 unidades & 3 val, que co-
loco debajo, paso 4 las demas cilras de su izquier-
da y digo: de 4 4 6 van 2, de 54 8van 3y de
749 van2,

P. Cuando alguno de los gquarismos del sus-
traendo; es mayor que su correspondiente del mi-
nuendo, qué deberd hacerse? :

R. En tal caso se tomard una unidad del gua-
rismo tnmediato de su tsquierda que equivale G 10
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respecto del de su derecha, se suman estas 10 con
las que hay en el minuendo, y de esla suma se
restan las del sustraendo, tentendo cuidado de lle-
var 1 y aiiadirla al guarismo inmedialo del sus-
traendo. (1).

Ejemplo. 8726
— 6843

2185

Resolucion. De 3 & 6 van 3; de 4 4 2 po pue-
de ser, (por ser mayor el guarismo del sustraendo
que el del minuendo) tomo 1 del 7 que vale 10
respecto del 2, y digo: 10 y 2son{12, de 4 a {2
van 8: yllevol ybson 6, de6 a7 vai, yde
6 4 8van 2.

P. Cuil es la prueba de restar?

R. Se suma el sustraendo con la resta, y si re-
sulta el minuendo eslard bien ejecutada la opera—
cion, (véase el ejemplo.)

P Cuéndo usaremos de la operacion de restar?

R. Cuando queramos saber la diferencia que
hay entre dos nimeros de una misma cspecie.

P.  Mepodra V. decir las alleraciones que su-
fre la resta con respecto & sus datos?

R. Si, Senor: la resta esla en rgson directa
del minuendo ¢ énversa del sustraendo

P, Qué quiere decir eslar en razon directaf

R. Quele sucede al mipuendo lo misme que
a la resta; esto es, que si aumenta el minuendo,

1) Lo nﬁt-‘mo gerfa rebajarsela al minuendo.
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aumenta la resta, y si disminuye el minuendo,
disminuye la resta; enlendiendo que aumenta ¢
disminnye esla en tantas unidades como hubiese
aumentado 6 disminuido aquel.

P. Qué es eslar en razon inversa?

B. Que le sucede a la resla lo contrario que
al susiraendo; es decir, que si el sustraendo au-
menla, disminuye la resla, y si disminuye e] sus-
traendo, aumenta la resta, lambien en las mis-
mas unidades.

MUBTIPLICAR,

P. Qaé es multiplicdr?

R. Es lomar un nimero tanlas veces como
unidades hay en ofro.

P. Cuanlos son y como se llaman los dalos
en la operacion de mulliplicar?

R. Dos: mulliplicando y multiplicador: wul-
tiplicando es el que se loma cierto niimero de ve-
ces, y mulliplicador el que designa las veces que
se ha de tomar el multiplicando: ambos juntos se
llaman factores. :

P. Y el resultado de la operacion de multi-
plicar como se llama?

R.  Producto.

P. Cudl es el signo de multiplicar?

R. Una aspa (X) que se lee multiplicado por;
V. gr: 4X6=24 que se lee cuatro mulliplicado
por 6 iqual G veinte y cuatro: igual resultado nos
daria diciendo: 6<4; porque el orden de facto-
res no allera el producto. iz <
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P. A qué equivale la multiplicacion?

R. A unasuma abreviada, que se puede usar
solo cuando los sumandos sean iguales; como si te-
nemos que sumar 7+ 7+ 7 + 7 usamos de la suma
abreviada, es decir, multiplicamos 7 por 4=28;
pero si tenemos que sumar 744+ 5 no podemos
hacer uso en este caso de la mulliplicacion sino
solo de la suma.

P. Qué es necesario saber para multiplicar?
R. La siguiente tabla.




19

TABLA
2 veces 1son2 |3 veces 1son3 |4 veces1son 4
2 205413 2 6% De N
2 3 eebid 3 914 5 12
2 4 B3 12 |4 4 16
2 5 1013 5 1514 5 20
2 6; 1213 6 184 6 24
2 ey o b 7 214 4 =98
2 8 163 8 2&l4 8 32
2 9 1813 9 274 9 36
2 10 20 |3 10 30 |4 10 40
5veces 1son b |6 veces 1son6 |7 veces1son'?
5 2 1016 1IN 2 14
b 3 15(6 3 1817 3 2
5 L 2016 4 2417 4 28
5 5 2516 8. 30T 5 85
5 6 30|6 6 36 |7 6 42
b 7 3516 T 4210 7549
b 8 4016 8 A8 |7 8 b
5 9 4516 9 547 9 63
b 10 5016 10 60 |7 10 70
8 veces 1son8 |9 veces 1 son9 >
8 % 169 2 18 :8%@88
8 3 2409 3 27|.TSSSS
8 4 32109 5 36| T8
8 B 4019 5 45 - 2
8§ 6 4819 6 54 |TR22282
8 7 569 7 63|83 T288
8 8 6419 8722 gt 3
8 9 72(9 g 8l |lcococos
8 10 80 |9 10 901
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P. Como se eecuta la operacion ds multipli-
tar?

R. Si unodelos faciores es nimero compues-
to y el otro simple, se loma éste por mudtiplicador
v se coloca debajo del compresto, setira una ra-
ya para separar el producto, se principia por la
derecha y se mulliplican sucestvamente los quaris-
mos del mulliplicando por el mulliplicador, agre-
gando al producto siguiente las que se llevan del
unterior,

Ejemplo. 486  Mulliplicando.
X 3. Hulliplicador.

1468 Producto

Resolucion. 3 mulliplicado por 6 son 18, en
18 hay 8 unidadesgfy 1 decena, pongo el 8 debajo
del 3 v llevo 1 para unirla al producto de la cifra
inmediata, 3 por 8son 24 y 1 cue llevo son 25.
pongo el b a la izquierda del 8,y llevo 2; 3 por 4
son 12 y 5 que llevo son 15, pongo 4 y llevo 4
que coloco a la izquierda.

2. Cuando el multiplicando y el multiplicador
s$0m numeros compueslos, como se ¢jeculard la ope-
ragion?

R.  Se toma pormulliplicador el que tenga me’
20S QuUarismos, se coloca debajo del mullip licando
y se tira une raya, despues se mulliphca lodo el
wultiplicando por las unidades del muliplicador,
en sequida se mulliplica todo el multiplicando por
las decenas del muf!z))h'eador, tentendo cutdado de
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correrel primer guarismo de este producto un lu-
gar hdcia la isquierda, esto es, de colocarle deba-
Jo de las decenas del producto anterior (1) y asi
se ejecutard hasta haber wnulliplicado todo el mul-
tipheando por cadn guarismo del multiplicador ;
hecho esto, se tira una raya delajo de estos pro-
ductos, que se llaman parciales, se suman, y la
suma nos dard el produclo lotal.

Ejemplo. 2168
x 323
12340
4936
7404

802100

Resolugion.  Para mulliplicar 2468 por 325,
tomo éste por mulliplicador, y colocado debajo del
mulliplicando, liro una raya y ‘mulliplico el 2468
por 5 cuyo producto coloco debajo de laraya; pa-
so & multiplicar lodo el mulliplicando 2468 por el
segundo guarismo del mulliplicador que es- 2, y
coloco su. produclo debajo del avlerior, lenisndo
cuidado de correrle un lugar hacia la izquierda;
multiplico despues todo el mulliplicando  por. ¢l
tercer guarismo del multiplicador que es 3, y co-
loco el produclo debajo del anterior y un lugar

(1) Larazon de correr el segundo producto y todos los
demas un lugar hacia la izquierda de su anterior es, por-
que de maltiplicar decenas pot unidades siempre resuitan
al menos decenas; y cenlenas por unidades; siempre cen-
lenas ele.

2

¥
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mas. hicia la izquierda: del mismo modocontinua-
ria si hubiese mas guarismos en el multiplicador;
mas como no los hay, tiro una raya debajo, los
sumo y la suma me dard el producto total.

P.  Se puede abrevinr la: operacion demulti-
plicar?

R. 8, Seiior: 1.° cuando uno de los factores
es la unidad sequida de ceros. 2.° cuando uno de
los factores 6 ambos acaban en ceros; y 3.° cuan—
do hay ceros entre los quarismos significalivos de
multiplicador.

P. Cuando uno de los factores es la unidad
sequida de ceros, como se abreviard la mullipli~
eacion?

RB. Poniendo ¢ la derecha del olro factor tan-
fos ceros como haya despues de la unidad; v. gr.
s1 tengo que multiplicar 728 por 100, no hay mas
que poner los dos ceros d continuacion del 728, y
tendré 72800,

P. Cuando uno de los faclores 6 ambos acaban
en ceros, como se abreviard la multiplicacion?

R. Multiplicando solo
los guarismos sigﬂifcatl'—-
vos, y aiadiendo al pro- Ejemplo 8400

ducto | lantos ceros como X 34
haya al fin de ambos fac - —_—
fores. 330
Para multiplicar 8400 por 252

54, quedara hecha la ope- _
racion con solo mullipli- 285600
car 84 por 3% yal produc- —_—

to 2866 anadir dos ceros.
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Para multiplicar 78400 Otro. 78400

por 320, se maultiplica so- X320
lo 78% por 32, y al pro- TTTIBeS
daclo 25088 se anaden tres 93859

ceros que son los que hay —_—
en am?]os factoras. 1 : 25088000

P. Como se abreviard la operacion cuando
hay ceros entre los quarismos significativos del
multiplicador?

R.  Eneste caso se multiplica el multiplicando
por las cifras significativas que lenga el mullspli-
cador & la derecha de los ceros, y en llegando &
estos se pasa amulliplicar por las demas cifras sig-
atficativasque haya d laizquierda de los ceros, cui-
dando de correr el primer producto & la squier-
da tanfos lugares y uno mas, cuanlos ceros haya
enire los quarismos significativos del multiplicador .

Resolucion.  Si lengo Ejemplo. 26346

que mulliplicar 26346 por X 2004
2004, multiplico todo el T 105384
multiplicando por 4, y sin 592692

hacer caso de los ceros (1) AT T
paso & multiplicarlo por 2 92797584
y coloco esle producto tres lugares masa la iz—
quierda por ser dos los ceros.

P.  Cudndo useremos de la multiplicacion?

R. En dos easos principalmente: 1.° cuando
sabido el valor de wna cosa, queramos averigwar
el de muchas, y 2.° cuando lengamos que reductr
unidades superiores 4 inferiores.

(1) Larazon de no mulliplicar por los ceros es porque
aun cuando asi se hiciese, nos daria el misino resullado.
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P.. Cuando se sabe el valor de una cosa, co-
mo se averigua el de muchas?

R. Se multiplica el valor de una por el niimero
de ellas: v. g. si se quiere ayeriguar lo que valea
68 fanegas de trigo 4 34 rs., mulliplicaré el ni-
mero de fanegas, que es 68, por el valor de upa
que es 34; y veoque valen 2312 rs.

P.  (Como sereducen las unidades superiores ¢
infemores?

R. Semultiplicanlassuperiores que senos dan
por lantas como la mayor tiene delamenor; v. g.si
quiero saber las libras. que lienen 45 arbs., mulli=
plicaré el 45 por 23, queson las libras que liene una
arb. ysaco que las 45 arbs. tienen 1125 libras. (1)

DIVIDIR.

P.  Qué es dividir? -

R. ks averiguar las veces que un nimero
conliene & olro.

P. - Cuinlos son y cémo se llaman los dalos
en la operacion de dividir?

R. Dus; dvidendo y divisor: ¢l 1.° es el que
se divide, por cuya ragon se llama dividendo; y el
2.° es aquel por el que se divide, por lo que se
llama divisor.

P. Y ¢l resultado ¢como se llama?

R. ~ Cocienle.

P. Cudl es el signo de dividir?

(1) No decituos nadd de la prueba de multiplicar por-
quela de fuera lus nueves es inalil en wiachos ¢asos, y
la de dividir, gue explicaremos despues, no pueden aun
ealendesla los pifos.
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R.  Dos punlos (:) que se “leen dividido por;
V. g 18 1.6==5 qus se lee diez § ‘ocho ditdido
por seis iqual @ (res.

P. A qué equivale la division? :

R. A una reste abreviada: asi es que dividir
18 por 6 equivale d buscar las veces qus el 6 se pue-
dé restar del 18: v. g 18—6—=12—6—6—6=0;
donde vemos que se puede restar tres veces; que
es lo mismo que resulta de dividir 18 por fi.}g

P. Qué es necesario lener presente para dividir?

R. 1,° que al prinapiar la divisior se han de
tomar en e(q dividendo tantos guarismos como tenga
el divisor y uno mas sino cabe: 2.° que no sepuede
poner de unn vez en el cocie+femas que'9: 3.° que
. stempre que'se toms un.guarismi en el dividendo,
se ha [ de poner otro envel caciente; y4:° que {fodo
ntimero dividido por la unidad, da el mismo i -
mero por cociente. ' :

P Cdmo se ejecuta laoperacion de dividir?

R.  Si el diordendo es mimero  compuesto y el
divisor simple, se coloca éste d la devecha; se tira
una raya entre los dos, y otra debajo del divisor
para separar el rociente: sgvelas veces qugel di-
visor estd conlenido en el prunero ¢ dos primeros
quarismos de la izquierde del dividendo; 1y se pone
ta cifra que esprese eliniinero de veees debajo de
ta raya como primer quarismo del cocivnte; des-
pures se'multiplica este cociente por ol divisor, y
el produclo seresta del dividendo pareial; en se-
quida se toma el guarismo siquiente deldividendo,
Yy se ve las vecer que eneste quarismo junto con la
resta esta contentdo el divisor, ponrendo por co-
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cienle lo que resulle: se mulliplica este cociente por
el divisor, y el producto se resta'del dividendo, y
asi se conlimuard hasta que no haya mas yuaris—
mos en el dividendo, cwidando de seialar con un
punto los guarismos que se van tomando.
Resolucion, Para divi- Ejemplo. 6.2.4. |5
dir 624 por 5, tomo el 6 y

digo: 6 entre 5 & 1, que 124 124Y,
pongo como primer gua- 00

rismo del cociente, ahora mulliplico 1 por b es 5
46 va 1: lomo el 2 y digo: 12 enlre 5 & 2, 2 por
5son 10 & 12 van 2: tomo el 4, 24 entre 5 & 4,
4 por 5son 20, & 2% van 4: coloco esta Ullima
resta d la derecha del cociente con una raya y el
divisor debajo: y resulla por cociente 124°/,

P.  Cuando el dividendo y divisor son wime-
ros compueslos, como se egecula la operacion?

R. Secolocan los dos (érminos como en el ca-
50 anlerior; se toman de la izquierda del dividen-
do tantos guarismos como haya en el divisor, ¢
uno mas, si este.-no cabe en ellos: se ve las veces
que el primer quarismo del divisor estd contenido
en el primero o dos primeros del dividendo, y se
jpone por cocienle lo que resulle: se mulliplica es—
te por todo el divisor, y el producto se resta del
dwidendo parcial: se toma el guarismo siquiente
del dividendo, que unido - con la resta ha de. ser-
vir de nuevo  dividendo; se ve las veces que en el
primero 6 dos primeros quarismos deésteesta con-
tenido el divisor, y el cociente que resulle se poned
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la derecha del anterior. Del mismo modo se conti-
wia hasla que no haya mas guarismos que lomar .

Resolucion,  Para di-
vidir 86432 por 85, to— Ejemplo.
mo los dos primeros gua- yi A
rismos del dividendo, y 8-6.4.5. 2 [85
digo: 8entre 841, que 0 1 58 2 1016™/,,
coloco por primer gua- 0 0 7
rismo del cocienle; se
mulliplica esle cociente por todo el divisor, y su
produclo 85 se resia del divedendo: tomo el 4 que
unido 4 la resta tengo por nuevo dividendo parcial
14; ahora sigo diciendo, 1 enlre 8 no cabe, pongo
cero en el cociente y tomo el 3 con lo que tengo
por dividendo 143, v asi digo, 14 entre 8 & 1; mul-
liplico este 1 porel divisor, y suproducto 85seres-
la del dividendo parcial 143; y por iltimo, tomo el
2, que anadido a la resta 58, tengo por dividendo
582: ahora 58 entre 8 4 6 (1) multiplico 6 por 83
y el producto 510 lo resto del 582; como no hay
mas guarismos en el dividendo, pongo el 72, que
es lo que sobra, 4 la derecha del cociente, debajo
una raya y debajo de esla el divisor.

P. Cdmo se conoce cuando se pone de mas, 6
de ménos en los cocientes?

R. Se conocerd que seha puesto demas, cuando
el producto queresulle de mulliplicar el cociente por
el divisor, sea mayor que el dividendo parcial; y se
conocerd que se ha pueslo de menos, cuando laresta

(1) Omitimos el hablar de los tanteos, porque su_teoria
treemos no (es tan Gtil para nifios como la explicacion
praclica del maestro.
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que queda sea igual 6 mayor que el divisor.

P. Se puede abreviar la operaion de'dzvidir?

R. Si, Seior: 1.9 cuando el divisor acaba en co-
ros, y 2.° cuandoambos términos acaban en ceros.

2. Como se abreviard la division en el pri-
mer caso?

R.  Se separan los ceros del divisor, é iyual
niumero de guarismos de la derecha del dividendo,
y se ejecuta la division sinconlar con ellos; pero
s¢ liene cuidado de anadir ol residuo {los quaris-
mos separados en el dividendo, y de poner deba-
jo lodo el divisor.

Resolucion. Para di- Ejemplo.

¢ s i
v_u‘hr i‘?fhd por. 400, se 6.9.(43 | 4(00
ejecula la division como |
8i solo hubiese que divi- . 2 1 3 o
dir 69 por 4, y afadien-. 0
do-al 1 los dos guarismes
separados, tendremos por residuo 143, que se co-
loca a la derecha del cociente con una raya y to-
do el divisor debajo.

2. Chmo se abreviard la division en el se-
gundo caso?

R. Se barran en ambos términos fanlos ce-
ros como haya en el que ménos, 1 se ejeculu la di=
vision cow los demas guarismos que quedan.

Resolucion. Para dividir
8400 por 300 8¢ hace la JAETE
operacion como - si- solo - S:4:(00 {3(00
hubiese que dividic 84 20 28
por.3, y en el £8 lendre- 0
mos ¢l verdadero cociente,

!J‘}.{’H': 1-‘)!9 .
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P. ''Cuando usaremos de la division?

R. En dos casos principalmente: 1.° enando
sabido el valor de muchas cosas, queramos averi-
quay el de una; y 2.° cuando tengamos que redu-
cir unidades inferiores 4 superiores

P.  Cuando se'sabe el valor de muchas cosas,
edmo se averiqua el dewna?

R. Se divide el valor de las cosas que se nos
dan por el mimero de‘ellas: v. g.'si 6 arrobas han
costado 42 8.,y quiero saber & como sale la arb.
dividire el valor de las arbs. que es 42, por el ni-
mero de ellas que es 6, y veo que sale 4 7 rs. ca-
da una.

P. Cdmo se reducen las unidades inferiores
G superiores?

R. Se dividen las inferiores que se nos dan
por tantusicomo la mayor liene de lamenor: V. g.
si quiero reducir 2468 mrs  rs. divido 2468 por
34 que sonlos mrs, que tiene un real, y veo que
hacen 72 rs.y 20 rors.

Tabla de las divisiones y subdivisiones de las
manedas, pesos,y medidas espanolas (1)

MONEDAS IMAGINARIAS. MONEDAS EFECTIVAS
DE ORO.
El doblon tiene 4 ps. :
El peso, 15 1s. La onza de oro liene
£l ducado, 11 rs. 529 rs.

(1) Ponemos aquiestatahla, porque erepmos que convie-
nemucho ejercitar a los nifios, despues que saben dividir,
en las redueciones de unidades superiores a inferiores y
al contrario, por ser da fanto uso en los denominades.
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La media de id., 160vs. La pulgada, 12 lins.

El doblon de oro, 80 rs.
El escudo de oro, 40 rs.

El escudilo, 20 rs.

MEDIDAS PARA ARIDOS.

El id. de aumenlo, 21/, El cahiz tiene 12 fangs.

MONEDAS DE PLATA.

El duro Liene 20 rs.
El medioid., 10 rs.

La peselaordinaria, 4 rs.

La media id., 2 rs.

La fanega, 12 cels.
El celemin, 4 cuarts.

MEDIDAS PARA LIQUIDOS
MENOS EL ACEITE.

El moyo tiene 16 cants.

Elreal de vellon, 34 mrs. La cénlara, 8 azumbs.

i 8 '/, cuarlos.

La azumbre, 4 cunarts.

La peseta colum.®, 5 rs. El cuartillo, 4 copas.

La media id., 2 '/, rs.

El realitoid., 1 rl. y 8

mrs.
PESOS.

El quintal tiene £ arhs.
La arroba, 25 libras.
La libra, 16 onzas.

La onza, 16 adarmes.
El adarme, 5 loms.

El lomin, 12 granos.

MEDIDAS DE LONGITUD.

La vara liene 3 pies.
El pié, 12 pulgadas.

DEL TIEMPO,

El siglo-liene 100 afios.

El ao, 365 dias ¢ doce
meses,

El dia, 24 horas,

La hora, 60 minutos.

MISCELANEA.

L.a resma de papel liene
20 mwanos.

La mano, 5 cuadernillos.

El cuadernillo, 5 pliegos.

La gruesa son 12 docens.

La docena, 12 cosas.
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P. Qud alleraciones sufre el cocienle con res—
peclo @ sus dalos?

R. Como la division es una resta abreviada, el
cociente sufre las mismas alteraciones que esta,
aungue con alquna diferencia.

P_ Sirvase V. decirine, qué alleraciones son esas?

R. Si el dividendo aumenta por via de multipli-
cacion, aumenta el cociente del mismo modo; y si
disminuye el dividendo por via de division, sucede
lo mismo al cociente: en el divisor al conlrario; s
él awmenta, disminuye el cociente; y si él disminuye,
awmenta el cociente: pero si el dividendo y divisor
se multtplican 6 dividen por un mismo numero, per-
manece uno mismo el cociente; de todo esto resulla
que el cocienle estd en razon directa del dividendo
¢é inversa del divisor.

P. Cudles son las pruebas de mulliplicar y di-
vidir?

R. La prueba de multiplicar es dividir el pro-
ducto por uno de los factores, y st sale por coctente
el otro factor, estara bien hecha la operacion. La
pruebu de dividir es mulliplicar el cociente por el
divisor, y aiadiendo la resta, st la hay, ha deve-
sultar el dividendo, st estd bien ejeculada.

DE LOS QUEBRADOS Y SUS
PROPIEDADES,

P.  Qué son quebrados?

R. Aquellos nimeros que expresan parle ¢ par-
les de la unidad.

P. 'Como se formard idea de los quebrados?
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R.  Considerando una vnidad dividida en un
numero cuzlquiera de parles iguales; de las ‘queto-
mamos alguna 0 algunas: v. g. si consideramos una |
vara dividida en (res parfes y de eslas lomamos
solo dos, lenemos un quebrado de vara, que equi-
vale-a dos tercios. %/,

P. Con cudnlos nimeros se expresa un que-
brido?

R.  Con dos: el uno se llama numerador, porque
numera 6 cuenta las parles que se toman de {a
unidad; v el otro denominador, por que da nombre
& las partes, v expresa en cuanlas esta dividida la
unidad; los dos juntos se llaman /érminos del que-
brado.

P. Como se escriben los quebrados?

R. Poniendo el numerador encima de una ra-
ya, y'debajo de ella el denominador: v. g. frei |
quinlos se escribe */,; dos sétimos se escribe */..

P.  Como se leen los quebrados?

R. o 8e lee primero el numerador con' los nume-
rales absolutos cardinales uno;dos, tresete. ; y des:
pues el denominador con los partitives sino llega 4 »
diez, y con los cardinales si llega ¢ pasa de diez ¢
anadiendo en esle cago la pa!al ra.avoss v g s

L ——

lee unmedio, * 1o vineo sislos; /., siefe doce arosele: ¢
P, En qué se dividen los i].l(,bl‘.ldﬂw’
R.  En propios éempropios. [

P.  Qué son quebrados propios?

R. Aquellos cuyo numerador es menor que st ¢
denominador; eslo ¢s, cuando 1nmamm menes par I
tes que las que liene la unidad: v, g. 24 °[, /4. 1 |

P. Qué son quebrados impr opms? ¢



1€

la
e

—_—J3—

k. Aquellos cuyo numerador es igual ¢ mayor
que su denominador; esto es, cuando lomamos lan-
{as 0 mas partes.como liene la unidad: v. g. %/, %
que conlienen.enleros.

P.  Luego la uaidad se puede expresar en for-
ma de quebrada?

R. Si, Seiior; siempre que se lomen lodas las
parles en queseconsidera dividida. es decir, cuan-
do el numerador es igual al denominador; v..g.

] 3 4 ] 12 1

== =—=—tlc.

I A1 {4 8 oy

P. Y los enteros se pueden poner en forma 'de
quebrado? )

R. '5i,‘Sefor; pouitndoles por Uendminadorla

unitad: v, b, 9:11;‘1

P. . Como se pueden considerar los quebrados?
R. ' Como wnw division indicqda, en la que el

< numerador es el verdadero dividendn, y el denomi-

nador su divisor; de modo gue un quebrailo es ¢l

| cocienle dedividir el numerador por el denominador:

v. gr. si hay que dividir 3 cosas ealre 4 pérsonas, el

1 cocienle o lo que corresponde a cada parsona es */,.

L. Qué alleraciones sufre el rquebrado con res-
pecto & sus 1érminos?

R. Siendo el quebrado una division indicada,
en la que ¢l numerador es el dividendo y el deno-

< minador el divisor, se deduce de lo que dijimos en

la division que el gquebrado esid en razon direcls
del numerador é inversa del denominador.
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P.  Qué se infiere de esto?

R. 1.°Quedequebradosquetienenun mismo de-
nominador es mayor elque tiene mayor numerador;
v.g. de®/, y*[, es mayor el °],: porque siendo uno
mismo ¢l denominador la unidad estdé dividida en
itqual nimero de partes, y por lo tanto estas serdn
iquales; y siendo tquales, serd mayor aquel en que
mas parles lomemos; 2.° que de quebrados que lie-
nen un mismo numerador es mayor el que liene me-
nor denominador: v. g. de’/, y°[, es mayor el */,;
porque siendo uno mismo el numerador lomamos
tqual nimero de partes, y siendo el denominador
menor, mayores serdn las parles.

P. Y cuando se multiplica 6 divide uno de los
lérminos de un quebrado, qué alteraciones sufre?

R. Podemosestablecer por regla general que per-
maneciendointacto uno de lostérminos delquebrado:

Si se multiplica

i | ] se mulliplica | el que-
Si sedivide

x el numerador so.divide i brado.

Si se maltiplica

{ se divide { el que-
Si se divide

l el denominador § oo muyiptica 1 brado.

P. Qué se infiere de esto?
R. 1.° Que un quebrado se mulliplica de dos
modos; 6 multiplicando su numerador ¢ dividien-
do su denominador: 2.° que se divide de otros dos;
6 dividiendo su numerador ¢ multiplicando su de-
- nominador: 3.° que si sus dos lérminos se mulli-

plican 0 dividen por un mismo nimero, no altera
nada el valor del quebrado; y 4.° que quilando &
un quebrado el denominador queda multiplicado

s My S oo

T e T e B e
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por el mismo denominador; asi para multiplicar
I, por 4, no hay mas que quilar el denominador,
y quedan 3 enferos.

P. En qué se[und& la reduccion de quebra-
dos & un comun denominador?

R. En que un quebrado no alfera de valor
cuando sus dos érminos se multiplican por un
MISMO nimero.

P. Y como se reducen los quebrados d un co-
mun denominador?

R. Puara hallar los numeradores de los nuevos
quebrados se multiplica el numerador de cada uno
por el productode los denominadores de los demas; y
para hallar el nuevo denominador que ha de servir
paratodos, semulfiplican los denominadores enlre si.

Eomplo. - Y, Y, Y,
12° °16 " '18
25 24 24

Resolucion. Para reducir & un comun denomi-
nador los quebrados %, %, ?/, multiplicaré el 1
numerador del 1.° por 12 producto de los olros
denominadores y lengo en 12 el nuevo numerador
de */,; despues mulliplicaré el 2 numerador del
. por 8 producto de los denominadores de los
olros, y tendré en 16 el nuevo numerador del */,,
luego multiplicaré el 3 numerador del 3/, por 6
preduclo de los denominadores de los olros y len-
dré en 18 el numerador del ?/,; y por illimo mul-
liplicaré todos los denominadores enire st y ten-
dré en el producto 24 el denomivador que ha de
servir para todos.
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Giro ejemplo.

’,/

i)
576 S00 .. 240 840

960 960 . 960 - 960

P,  Qué es simplificar quebrados?

R. Buscar olros de igual valor, pero que sus
{(érminos sean mas pequenos.

P. En qué se [unda la simplificacion de que-
brados? '

R. En que un quebrado no allera de valor,
cuando, sus dos lérminos se dividen por un mismo
nimero. -

P. Como se sunplifican los guebrados?

R, Dividiendo sus dis términos por 2 todas
las veces que se pueda, luego por 3, por' 5 ele.

P. Como se conoce st un,quebrado es divisible
por 2, por 3 0 por 57

1.° Cuando sus dos términos acaban en
cero 6 guarismo par, es divisthle por 2; 2.°
cuando los gquarismos del numerador y deno-
minador sumalos separadamente dan 3 ¢ un

mulliplo de 3, es. divistble por 3; 3.° cuan- |

do sus dos lérminos acaban en cero 6 en 8, 6
el uno en ceroy el ofro en'3, se puede dividir
por B, y &.° cuando los dos acaban en. cero 0 ce-
ros, se puede dividir por 10, 100, 1000 efe. v. g.

43

para simplificar el quebrados:, como ambos tér-

minos acaban en guarismo par, los divido por 2 di- |

cieido: la mitad de 4. es 2 v la milad de 2 es 1; v
en ¢l denominador, fa milad de 7 ¢s 5,y sobra 1, la
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Thitad de 18 es 9, y lengo———: ahora no es
T8 39
divisible por 2; pero lo es por 3 y digo: la lerce-
ra parie de 21 es 7,y lade 39es 13, y tengo

A1 24 T

—=—==—{Ui@ ya 00 seé puede simplificar mas.
y a0 43

DE LAS OPERACIONES DE
LOS QUEBRADOS.

P. Qué operaciones se hacen con los quebrados?

R. Las mismas que con los enteros; esto es, se
suman, restan, mullplican y dividen.

P. Coémo se swman los quebrados?

R Cuandotodos lienen unmismo denominador,
no hay mas que hacer que sumar los numeradores
y poner @ esla swua por denominador el denomi-
nador comun; y st resulte quebrado impropio, se
sacan lus enleros que contenga, dividiendo el nu-
me:ador por el denominador. ;

Ejemplo. Para sumar /%) 4%/ samo los
numeradores 3+ 1+4=8, y lengo */ que como es
quebrado impropio saco los enteros como queda
dicho, y sera */,=1%

P.  Cuando todos los quebrados no tienen un
mismo denominador, como se suman?

R. S8e reducen primero d wn comun denomi-
vador, y despues se ejecula la suma, como en ol
caso anterior.

J
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Resolucion. Para sumar’/,+'/y+*/, Ejemplo.
los reduzeo primero & un comun o 90

denominador y se convierlenen -.-

3° 50
9 A5 18
= ——sumo los numera-
30 ; 30-1 30 era 1 15
dores 20+15+-18=53, y ten~ 57

go%y sacando los enferos sera

5 18
= f’j 5 30
30 30 =
ba 25
e S
30 30

P. Por qué se redacen los quabrados & un co-
mun denominador para sumarlos?

R. Porque cuando nole lienen son heterogéneos,
¥y los sumandos siempre deben ser homogéneos.

P. Cuanlos casos ocurren en la suma de que-
brados?

R.  Tres, sumar quebrados con quebrados, que
ya quedaesplicado, un quebr ado con un entero, y
numeros mislos con numeros mislos.

P. Cémo se suma un enterocon un quebrado?

B.  Parasumarun entero conun quebrado, é lo|
que es lo mismo, para reducir un enlero d la espe-
cie del quebrado que le acompania, se mulliplica el
enlero por el denominador del quebrado, se anade
el numerador, y se pone por denominador eldeno-
minador del quebrado: v. gv. pararedocir 3 y °
a la especie de su quebrado, multiplico 3 por 8, al
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producto 24 anado el numerador5, y & la suma 29

pongo por denominador el del quebrado que es 8,
i

89
y serd e

P. (dmo se suman los nimeros mislos eon
los niimeros mistos?

R. Se suman los quebrados, como queda dicho ,
y los enteros que resw lten de la suma de los  que-
brados se aiiaden @ los enteros.

Resolucion. Para Ejemplo.
sumar esle ejemplo co-
loco los sumandos co- (1
mo se ve, redozeo 4 25 */.... 112
un comun denomina-+32 ... 420 (404
dor los quebrados, su- 47 /... 70 7
mo los nuevos nume- 29 '/,... 140 \
radores 1124120+ k(2198
70 + 140, divido la &4("'—8(‘—10—
Slll]]i_l 442 por 280 de- 15&@ 16 1310
nominador comun, y

resulta 4 y;giqne sim-

81

plificado=1.7;

agrego esla
: i 81
suma & la de los enteros yserdla tolal 154+

P. Cuando hay solo medios y cuartillos habra
necesidad de reducirlos. G un comun denominador?
R. No, Senor: seconsidera cada/, como*/, y
eon esto quedan reducidos; se suman los numerado-




.
res y la suma se parte por el denominador 4.

“Ejemplo.  Para sumar ¥/, + ¥/, + Y/, diré:
7 que vale el '/, + %/, son®, + '/, son %/,
bl 4

£, Cdmo se restan los quebrados?

R. St tienen un mismo denominador no hay
mas que hacer que restar los numeradores, y poner
G laresta el denominador comun, y se simplifica
st se puede: v. g. para reslar */, de %/, reslo los
numeradores de 1 & 3 van 2, y Ia resla sera i
simplificado= 3

P.  Cuando los quebrados no tisnen un mismo
denominador jcémo se restan?

R.  Se reducen primero d un comun denomi-

nador (1) y despues se ejecuta la resta como en
el caso anterior.

Resolucion. Para res- Eyemplo.
tar %/, de %), los re-
duzco 4 un comun de- 4 > |
nominador, coloco el 12 '
suslraendo debajo del ¢ 13
minuendo como sevey o e
; 19 fpLt 10
se convierten en—=—-_ ‘
15 2 el ;
resto los numeradores 2
12—10, 'y tengo la res- /18
2
Hlﬁ

(1) Sereducen & un ¢omun denominador por la misma
razon que dijimos en la suma.




e

g =~ ¥

.

Cuando hay medios y cuartillos se considera el
'/q como %/, lo mismo que se dijo en la suma.

P. Cudnlos casos ocurren en la resta de que-
brados?

R Tres: vestar un quebraido de otro que ya
queda esplicado: un quebrado de un entero; y un
numero misto de ofro niimero misto.

P. Cdmo se resta un quebrado de un entero?

R.  Se tomadel entero unaunidad, la cual, re-
ducida & quebrado, tendrd tantas partes como ex-
presa el denominador; y con eslo tendremos ya
dos quebrados que tienen iqual denominador: des-
pues seé restan como en el caso anterior, y se pone
en la resta el entero con ung unidad ménos.

Resolucion.  Para reslar Ejempls.
Y/, de 7, lomo una unidad del
7que esigual 4%/, y reslan-~ 7, (%
do de */, lel */, tendré?®/, y __"‘T

rebajaudo la junidad que lo- e
mé del entero, la resta total 4
serd 6 y */,

P. Cémo se resla un mimero misto de olro
misto?

R.  Seresta el quebrado del quebrado, y el en-
tero del entero.

Resolucion. Para restar Ejemplo.:
18y?*/,de36y?/ resloel 36 % 21 35
quebrado del quebrado y el—18 %/, 10 |
entero del enlero y sera la—qg L
resta tolal 18/, :
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P. Enlaresta de ?gttm)ams mistos’ qué puede
ocurrir?

R.  Que el quebrado del sustraendo sea mayor
que el del minuendo, y en este caso se loma una uni-
dad del minuendo, la cual reducida a quebrado
tendrd tantas partes como espresa el denominador
comun: estas parles se suman con el numerador
del minuendo; de esta suma se resta el del susira-
endo, y d esto se pone por denomnador el comun,
cuidando de atadir una unidad @ las unidades
del sustraendo.

~ Resolucion.  Para reslar Ejemplo.
18 y %/ de 36 */; reduzco los
quebrados & un comun de- (%5

nominador y se convierten 36W! ’
en 10 19/, —*/. mas como el_ig ! a1 ‘ 5
/45 del sustraendo es mayor i

que el '°/,. del minuendo to-

(=14

{7 “f’;:ns
mo una unidad del 36 que reducida 4 quebrado se
i

> y restando de

85 .
rd_-y sumando 55 con 10 lengog

21 24 f .
{-squuedan = ahora como se tomo una unidad
3] '

5

del minuendo, se la afiado al suslraendo: 18 y nos
2%

resulta por resta total 17

P. Como se multiplican los quebrados?
R. Semulliplica numerador por numerador Y
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denominador por denominador, y el producto se
sumplifica sise pueds.

Resolucion.  Para mullipli- Ejesplo
car */; por 3/, dire, 2 por 3 son 6
numerador del producto, y 3por 2 . 3 _ 6_ 2
5 son 15 denowinador del pro-3 > 3 T 5T ¥
duelo, v tendré %, X ¥/, =Y,
que simplificado=?/, :

P. Cudnlos casos pueden ocurrir en la mulli-
plicacion dv qucbrados?

R Todos se pueden reducir & tres, d saber:
mulliplicar un_quebrado por otro, que ya queda
explicado; un entero por un quebrado 6 al contra-
ri0, Y un nikmero mislo por ofro nimera misto,

P.  Cdmo se multiplica un entero por un que-
brado 6 al contrario?

R.  Se pone al entero la unidad por denomina-
dor y queda reducido d multiplicar un quebrado
por otro:v.g. para mulliplicar 7 por */; pondre 7/,

Q

2
Xa.’rs_"’i—‘=j’lf{5

P. Como se multiplicn un mimero misto por
olro nlimero meslo?

R. Se reducen los Tenteros d la especie de sus
quebrados, como.queda dicho en la suma de un en-

. lero‘con un quebrado, y queda reducido ¢ multi-

plicar un quebrado por olro.

Lyemplo.
13:{{: --l____l)'_a‘ E)__iﬂia__ g _‘-':3_
ls X =X —=—=i8 5
Resolucion. - Para averiguar cuanfo valen 13 y
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*/garbs. & 3 7/, duros cada una (1) reduzeo los en-

teros & la especie de sus quebrados y tengn-ﬁ;-
X Ei—i;ah{:ra mulliplico numerador por numerador
y denominador por denominador; esto es, 67 por 29
y 6 por 8 y serd el prm]ucto%, que sacando los
enteros hallo que las 13 *arbs. valen 48—§%duros

P. Cuandolos quebrados sonsencillos, como me-
dios 'y cuarlillos, se puede abreviar esta operacion?
R. Si, Senor; sea ¢l ejemplo averiguar cuanto
valen 7%/, varas 44 1/,
reales. mulliplico los en-

teros 7 por 4=28; aho- Ejemplo.

ra saco del mulliplicando

7la milad que indica el 7°/,
quebrado del multiplica- XL

dor, que es 3 1/, ; des— 38
pues saco del mulliplica- . o1

lor 4 los ¥/, sacand el w3
dor 4 los %/; sacando la /12 I T
milad 2, y la milad de es- 3/, de £)/2 .

te que ¢s 1; finalmente d ! f’f
multiplico los quebrados ;’ ok ""}b"‘} ‘ f %
enlre si que dan H.-’f:s S 08 quevracos /8
mo lodas eslas pacles ¥ la
suma 34 7/ serd el pro-
ducto lotal.

Producio
Total. . . . 3%/,

(1) A pesar de haber ensefiado en las operaciones de los
enteros los usos dela mulliplicacion y division, conveudra
repetir einando lleguen alos quebrados, que sise da el valor
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P. Cdmo se dividen los quebrados?

R. Se multiplican en cruz, eslto es, el numerador
del dividendo por el denominador del divisor, y es-
te serd el numerador del cociente, despurs el dvno-
minador del dividendo por el numerador del divi-
sor, y este serd el denominador del coclente: v. g.
para dividir */, por */, diré 2 por 5 son 10 nu-
merador del cocienle y 7 por 4 son 28 denomina-

g B ARS8
dor del cocienle y sera—:—==———-
7 5 88 44

P.  Cudnios casos pueden ocurrir en la division
de quebrados?

R. Todos se pueden reducir d Ires: dividir un
quebrado por otro quebrado, que ya queda explica-
do, un enltero por un quebrado 6 al conlrario, y
un nimero mislo por. olro misto,

P.  Como se divide un entero por un quebrado,
6 al conlrario?

R. Seponealentero la unidad por denomina-
dor y queda reducido ¢ dividir un qnebrado por
olro.

2 .

Resolucion. Para dividir 7 por—pondreé

3

Ejemplo.
Pt il i i Y
3 — 10 == y
3 1-—-8—-% 3 -4 e

deuna cosa y se trata de averiguar el de muchas, la opera-
cion es de multiplicar, y cuando se nos da el de muchas y
queremos saber el de una, sera la operacion de dividir.
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Otro.
sacando los enteros o R
=10"/,. Si luviese —:Te=—i———
que dividir */, por 3 31
g7, . 2
T pondfia—:—=—
e bt 0gd

P. Qué debe tenerse presents en la division de
quebrados? .

R Se debe cuidar de poner primero el dividen-
do, que en ejemplos concrelos siempre es el di-
nero. (1)

P. (omo se divide un nimero misto por otro
misto?

R. Se reducen los enteros 4 la especie de sus
quebrados, y queda reducido & dividir un quebra-
do por ofro.

Ejemplo.
B 1945 61 9MB3 1673
48—:15°/, - 3 3%/
&0 05 280 2680

Resolucion. Sabiendo que 15%/, arbs. han cos-

(1) Hacemos esta advertencia porque lenemos observa-
do que es muy esencial para los nifios, y que de no hacér-
sela invierten con facilidad el drden y por esio Ingurren €n
varios errores.
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23

tado 48—duros (1) si se quiere averiguar a cé-
40

mo vale la arb. reduzco los enleros & la especie
87 1943

de sus quebrados y tendré—y —; coloco prime-
5 4

1043 67

ro-el dividendo y tendré—:—, ahora mullipli-
0 3

co en cruz, esto es, 1943 por 5y 40 por 67 serd

9715

, que sacando los enteros hallo que sale la arb.
2680
1675
4 3—duros y simplificado el quebrado=3%/, (2)
2680

P Qué es valuar quebrados?

R. Es averiguar el valor en unidades de es-
pecte tnferior d agquella a que se refiere.

P. (Cdmo se valia un quebraio?

R.  Se multiplica el numerador por el mimero
de partes tnfertores que tiene la wdad @ que se
refiere, y esto se parte por el denowinador.

{1) Ponemos este ejemplo que servira de prueba del que
pusimos en la mulliplicacion: lo que advertimos para que
no se estrafie que pongamos el quebrado 23

40

(®) Hemos simplificado este quebrado valiéndonog del
maximo comun divisor, cuva teoria asi como la del multi-
plo menor y otras hubieramos explicado; pero las omitinios
por creer que son demasiado complicadas para vifios,
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Resolucion. Para valuar %/, de arb., como es-

ta liene 25 libras, sera

225

5 ==10 libras: si de  Ejemplo

la division queda olro que- gg
brado se yuelve & valuar 2
enlaespecie inmediala in--5 1€ @ i
fecior: v. g. 5/ de duro, 30
como esle liene veinle :
55¢20 10 lib.
reales, =12 reales Otro.
+%/5 de real; y como el 5 4, duro. . 8
real liene 34 mrs. se valiia 8 20
esle en maravedis v se— 8
4X34 | 100 ’____
ra =17 maravedis, 024 12 rs.
8 054
de modo que el quebrado 1561 8
%5 de duro vale 12 1s. y 050 17 mrs.
17 mrs, :
P.  Cudntos casos ocurren on la valuacion de
quebrados?

R. Tres: 1.° cuandy el quebrado se refiere d
la unidad, como en el ejemplo anterior: 2.° cuando
se refiere & muchas unidades, y 3.° cuando se re-
fiere @ otro quebrado.

P.  Cémo s valiia un quebrado cuando se re-
fiere @ muchas unidades?

R.  Se multiphea el numerador por el niimero
de unidades a que se refiere y este produclo se par-
te por el denominador, y el coctenle serdn uni-
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dades de la misma especie que las dadas: y si que-
da resta se valia como en el caso anlerioy.

Resolucion. Para valuar %/,
de 13 doblones, multiplico el 2 Ejemplo.
por 13 y tendré 26 que partido
or el denominador 3 serd 8 do-
L[nncs + */3 de doblon el que 9
valuado en pesos segun el pri-

2 X 4 g
Mer caso, sera =9 pesos é '{

i 8 dobs.
+ %/, de peso, que valuado en 8 ‘ 5
2

9

23X 15 2 pesos.
reitles sera—é——jlﬂ reales y 10 AROHS

2 |

2]
tengo que ?/, de 15 doblones va- 00
lea 8 doblones, 2 pesos y 10 rs. 10 rs.

. Cémo se valia un quebrado que se refiere
d ofro quebrado?

R.  Nemultiplican los numeradores entre si, y
despues los denominadores, con lo que quedan los
quebradas reducidos ¢ uno solo, el que se valia
por las reglas dadas.

Resolucion. Para valuar '/, de */, de ¥/, de
arrb., diré 1 X2X5=6; y 2X5X t-=24 y ten-

gu%de arb. que siguiendo las reglas del primer
6¢25
Caso serd

2%

6
=6 libras+ 7;—(}0 libra, que va-
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'6 6 4 1y
luado en onzas sera =4: y lenemos que '/,

24
de */, de 3/; de arb. vale 6 libras y 4 onzas.

DELOSQUEBRADOS DECIMALES.

P. Qué son decimales?

R. Aquellos quebrados que tienen por denoms-
nador la unidad sequida de uno, dos 6 mas ceros.

P. Como se formard idea Je los quebrados de-
cimales?

R. Considerando la unidad dividida en diez
partes iguales, & las que se llaman décimas; cada
décima en olras diez parles izuales, que se llaman
cenlésimas, y asi sucesivamenle, de modo que ca-
da vez van siendo diez veces menores.

P.  Como se escriben los decimales?

R. 8e pone d la derecha de los enteros una
coma, despues de la coma las décimas, en sequida
las centésimas, y asi sucesivamente.

ENTEROS. DECIMALES,
e N e p———
256,

[ fom i

SRS
SBLISYUO||

Asi veinle y siele enleros y cinco decimas se escribe: 25,5
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P. Cuando no hay enferos jedmo se escribe el
decimal?

R Se pone un cero dnfes de'la coma para que
ocupe el lugar de aquellos: v. g. selenta y ctnco
cenlésimas se eseribe: 0.75.

P. Cémo se leen los decimales? .

R. Se dividen en periodos como los entbPos, y
se leen del mismo modo que eslos. cxpresando en la
dliima cifra la especie de decimal d que se refiere:
v.g.256,14'760,892, se lee: dos cienios cincuenta
¥ seis enteros, eatorce millanes, selecienlos sesenta
mil echocientos novenla y dos cisn millonésimas.

P.  Qué alteraciones sufreun quebradodecimal
cuando la coma muda de (ugar?

R. Sila coma se corve un lugar d la derecha
se hace diez veces mayor, st dos cienlo; & pero s
la coma se corre un lugar & la tsquicrda, el que-
brado decimal se hace dies veces menor, st dos clen-
to, &: en 47,25, si ponemos la coma a la derecha
del dos, en esta forma: 472,5 esle numero sera diez
veces mayor, porque el 2 que anles expresaba déci-
mas, ahora expresa unidades, v el  que anleseran
centésimas, ahora son 5 décimas. Si en el mismo
niimero 47,25 se corre la coma dos lugares & la iz-
quierda, de este modo 0,4725 se habra hecho cien
veces menor, porque el 7 que antes expresaba uni-
dades, ahora expresa cenlesimas, y el 4 que aoles
eran decenas, ahora son décimas.

P. Quéalleracionessufre un quebradodecimaleuan-
do se le aiaden ceros d la derecha 6 d la izquierda?

R. Si los ceros se aiiaden d la derecha no al-
tera el decimal: porque en esle caso equivale d
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mulliplicar numerador y denominador por un mis-
mo uikmero; pero si los ceros se ponen d la isquier-
da, eslo es, entre la coma y el primer quarismo de-
crmal, se hace este lantus veces menor como expre-
sa la unidad sequida de tantos ceros coma se ana-
dan: v. g. 0,5=0,50; ptnsi";—zt':}ﬁlucgo es ini-
il escribir ceros 4 la derecha de los decimales. Pe-
ro 0,05 es diez veces menor que 0,5.

P. Cdmo so reducen los quebrados comunes 4
decimales?

R.  Dividiendo el numerador por el denomina-
dor; mas cuando el quebrado es propio, no cabe este
en aquel, y asi se pone coro al cociente y despues
delcerolacomn; se anade un cero al dividendo y se
ejecula la division hasta sacar cociente ezacto 6 el
nikmero de cifras decimales que se quiera, de ma-
nerd que pora cala guarismo decimal se ha de
aziadir un cero al dividendo: v. g. para reducir 4

. 2 3 i
decimal el quebrado % como 2 enlre 5 po cabe,

pongo al cociente cero y coma; anadoal 2 un 0, y
efectuada la division (engo por cocicnte exaclo 0, %.
Reducido & decimal el que- !
Ejemplo.
5 30 7
brado—-, como se ve, resulta 29 | T __
1 2 =
060 0,4285&
0%0
05

0,4285 &: si quisiera sacar mas
guarismos decimales conlinua-
ria anadiendo ceros al residuo
v dividendo.
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P. Puyesto queunas veces resulta cociente exac-
to y otras no ¢hay clquna regla para conocerlo?

R. &t seilor: dard cocienle exacto cuando el
quebrado, ademas de no poderse ssmplificar, tiene
por denominador 2, 6 5, 0 un nimero en el que so-
lo entren por factores exactamente el 2 y el 5: fal-
tando estascircunstancias jamds dara cocienle exac-
1T
8 16 20
to, porque en sus denominadores no enlran mas fac-
tores que el 2 y el 3; perono daran cocienle exac~

1 741 :

575 POrque en sus denominadores ademas

15

to. Asi los quebrados- darin cociente exac-

to -

6
del 2 y 5 entra olro faclor diferente, que es el 3.

DE LAS OPERACIONES DE LOS
DECIMALES,

P. Qué operaciones se hacen con los quebrados
decimales?

R. Las mismas que con los enferos.

P. Cémo se suman los decimales?-

R. Despues decolocados los sumandas, de mo-
do que se correspondan las décimas con las déei-
mas, las centésimas con las centésimas & : es decir,
que formen columna las comas de los sumandos; se
tirauna raya debajo, y se suman como los enleros,
poniendo despues a la suma olra coma que se cor-
responda con las de los sumandos, . -




.
Resolucion. Parasumar esteejem-  Ejemplo.
plo, colocados los sumandos comose 82, ~ 145
ve, y ejeculada la operacion como si+2%, 75
fuesen enleros, pongo en lasumauna 18, 0358
coma que se corresponda con lade 6,7 B

los sumandos y sera 131,4308 (1). 131, 4308

P. Como se restan los decimales?

R. Despues de colocado el sustraendo debajo
del manuendo, de modo g‘ e se correspondan las
dé:imas con las déermas &. y formen columna las
comas, se lira una raya debujo y se reslan como
enleros, poniendo en la resta olra coma que se cor-
responda con las anteriores.

Resolucion.  Para reslar 24,156 Ejemplo.
de 47,386 los col.co como se ve, y 47, 386
ejecutada Ja resta como enteros, pon-—2%, 135
g0 una coma que se corresponda cnua_—“‘“
las anteriores, y serd laresta23,251 23, 251

P. Cuando el minuendo y sustraendo lienen
mas quarismos decimales el uno que el otro jcémo
se ejecula la reslal

R. Seanaden ceros al quelenga ménos quaris-
mos decimales hasta que queden guales, y luego se
ejecula la resta como en el caso anlertor.

(1) ‘Aunque lasoperaciones de los decimales se praclican
como las de lus enleros, en rigor se fund4an en [as de los que-
brados coinunes; pues su sencillez copsisle precisanente en
Hevar Lacito el denomimador, en prescindir de los céros ala
derecha pur no aerar el decimal y en fa facilidad de mul-
tiplicar o dividir por [a unigad seguida de ceros.
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Resolucion. Pararesiar 845 de 96, Ejemplo.
76 anado un cero al sustraendo, como 96 78
se ve, y reslando como en el caso an-_gs’  xq

. - - 2
lerior, serd la resla 12,25.

e e B
LEE A

Para reglar 81, 75 de 96, 5, anado  Otro.

un cero al miouendo, como se ve, y la 96, 50

resta sera 11,75. : —8% T8
=11, 75

P.  Como se multiplican los decimales?

R.  Sevjecuta la multiplicacion como en los en-
teros sin hacer caso de las comas, y despues se se-
paran de la dere:ha del producto tantos guaris-
mos como cifras decimales haya en el mulnplican~
do y mulliplicador juntos; y si no hubiere las su—
ficientes, se anaden a la tzquierda tantos ceros
como guarismos falten.

Resolucion. Para averiguar cuanto Ejemplo.
valen 13, 4 arbs. 4 3,625 duros ca- 5.625
da una, ejecuto la muliiplicacion co- % 13,4
mo enleros sin hacer caso de las C0-"" 145.00
mas, y de la derccha del producto se- 44575
parocualro gnarismos por ser €slos 108 ;
que hay en ambos faclores juntos, y————-
serd el producto 48,875 duros. —48,5760

P. Se puede abreviar en algun caso la multipli-
eacion de decimales?

5625
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R. Si seiior: cuando hay que multiplicar por
la unidad sequida de ceros se corre la coma d la
derecha lantos lugares como ceros haya despues
dela umidad: v.g. 75,24 10=752,4. I'ara muMi-
plicar por 100 se eorrera dos lugares; pormil, tres &
P. Cdmo se dividen los decimales? A
R. Se hace que el dividendo y divisor tengan

un mismo nimero de guarismos d:comales, para lo |

cual se aiiaden ceros al que lengn ménos,y lueqo se
dividen como enleros. St de la division queda resta
sereducea decimal el quebrado que resulle: v.g. sa-
biendo que 13,4 @ han coslado 48,575 duros, sise
(uiereaveriguar a como Ejemplo.

sale la @, como el divi- 48,575 13,4000
detdo liene tres guaris— 08 3750

mos decimales y el di- 033300 13,625
visor uno solo, anado a 067000

este dos ceros; ejeculo 00000

ta division sin hacer caso de la coma y rvesulta el
cociente 3 duros y un quebrado u-nmun%’ que

reducido & decimal, sezun lo dicho, da 0,625; v
dir¢ que sale la @ a 3,635 duros (1)

P.  Se puede abreviar en alyun caso la divi-
ston de los decimales?

R. i, seitor: cuando hay que dividir por la
unidad sequida de ceros se corre ln coma a la Vs~

(1) Cuando se afaden ceros al divisor, c¢omao en esle
ejemplo, puede reducirse mas facilmente a deeimal el que:
bradv comun que gueda, quilando para cada division un
cero del divisor, mientras haya, en vez de anadirselo al
dividendo. Sirva el mismo ejemplo,
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wierda lanfos lugares como ceros haya desgues de
a unidad: v. g 752,4: 10=75, 24. Para dividic
por 100 se correria dos lugares, por mil, lres &.

P. Como se valian los dectmales?

R. Se multiplica el quebrado decimal por las
partes que liene el enlero d que se refiere, cortan-
do despucs de la derecha del producto lanlos gua-
rismos como fenga el decimal: 31 la division no sa-
le exacla, seovuelve a valuar en la especie tnmedia-
tainferior el quebrado que resulle.

Resolucion. Para valuar 0,625 Ejemplo.
de duro, como este liene 20 rs. eje~ . () 625
cuto la operacion, como se ve, y sa= . 90
len12 rs. v & déeimas de real, que

valuadas en mrs. d4 17 mrs.; y dicé 12,98 @rs.
que 0,625 de duro vale 12 realesy 2 51
17 mrs. 17, 0 mrs.

SISTEMA METRICO.

P. Qué seenliende por sistema métrico?
R Un nuevoarreglo general de pesas y medi-

Ejemplo.
Resalucion  En vez de afadir un ceroal 48,575 iis,mg
numerador 8375, lacho vno de li dere- 083575
cha del divisor, y queda este en 13.40:al ~ 0,355 35,628
residuo 335 no se ie ahade cero, y sise 0670
tacha el de I derecha del divisor: al resi- 000
duo 67 bay que afadirle un cero parasagar oiro guarismo
decimal porqueé el divisor no liene mas i su derecha.
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das, establecido sobre un lipo invariable y unifor-
me, y de una contabilidad que guarda completa
armonta con nuestra nwmeracion.

Porqué se llama mélrico este sislema?

R. Porque su base es el melro.

P.  Qué términos se emplean pora la nomen-
clatura cienttfica de las pesas y medidas?

R.  Gualro para espresar las unidades princi-
pales, cuatro para sus miltiplos 6 medidas mayo-
res y tres para los divisores.

P. Segun eso, jeudles son las unidades princi-
pales del sislema métrico?

R. El metro para las medidas de longitud

El drea para las superficiales,

Ellitro para lus liguidos y dridos.

El Rilogramo para las de peso.

P, Como se forman los wiltiplos de estas cua- |

Iro unidades principales?

R. Antepomendo d cada una de ellas las pala-
bras griejas miria, kilo, hee o, deea, que
significan’ diez mil, mil, eienio, diez.

P (Cdmo se forman los divisores?

R.  Anteponiéndoles las palabras latinas deely
centi, mili, que significan; déelino, centési=
mo, milésimo. (1)

P. Cudl es la unidad de las medidas-longitud:-
nales?

R. Elmetro, que es iqual a la diesmillonésima
parte de la distancia del polo Norte al Ecuador,

{1) Algunas unidades principales no lienen lodos los
wultiplos y divisores.
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contada sobre el meridiano.

P. Cudles son los wiltiplos y divisores del me-
iro?

R. Sus multiplos son:

El miriametro, que es tqual & diez mil metros.
El kilometro, mil melros.
El hectometro, cien melros.
El decametro, diez melros.
Sus divisores son:
El decimetro, igual & un décimo de metro.
El céntimetro, un centésimo de melro.
El milimetro, un milésimo de metro.

P. Cudl es la unidad de las medidas superfi-
cidles?

R. Eldrea, que es igual @ cien melros cua-
drados, 6 un cuadrado, que tiene diez melros por
cada lado.

P. Cunles son sus milliplos y divisores?

Sus multiplos sen:

La hectirea, que esigual a cien areas, 0 dies
mil melros cuadrados.

Sus divisores son:

La cenlidrea, que és igual G un centésimo de
area ¢ un metro cuadrado.

P. Cudl es la unidad de las medidas de capa-
ctdad para dridos y liguidns?

R. El litro que es iqual al voliimen, de un deci-
melro cibrco

P. Cudles son sus miltiplos y dwisores?

Sus miiltiplos son:

El kilélitro, tgual ¢ mal litros 6 una tonelada
de arqueo.
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El kectélitro, cten litros.
El decdlitro, diez.

Sus divisores son:

El dectlitro, tqual @ un décimo de litro

El centilitro. un centésimo de litro.

P. Cudl es la unidad de las medidas ponde-
rales 0 de peso.

R. Elkldgramo, que es 1qual al peso en el va-
efo de un decimetro cibico, 6 sea, unlilro de agua
destilada & la lemperalura de cuatro grados cen-
tigrados.

P. Cudles son multiplos y divisores?

Sus mlliplos son:

La tonelada de peso, igue! & un millon de gra-
mos.

Ll guinlal métrico, cien mil gramos.

Uninan. - El kildgramo, mil gramos.

Sus divisores son:

Bl heclégramo, cien gramos?

El decdyramo, diez. !

El gramo, igual al peso de un céntimetro cibico.

El decigramo, un décimo de gramo.

El cenligramo, un cénlésimo de gramo.

El miligramo, un milésimo de gramo.

- APLICACION DE LO3 DECIMALES AL
SISTEMA METRICO.
P.  (dmo se ejecutan las operaciones en el sis— |

tema mélrico?
R.  Del mismo modo que en los decimales pues-
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to que siquen el mismo érden de numeracion. Por
manera que escrila bien una canlidad cualquiera,
el procedimiento de la operacion es en un lodo tyual
al de los decimales.

P. Pues como se escribird una canlidad cual-
quiera en el sistema métrico?

R. Poniendo por cantidad entera la unidad
principal y sus miltiplos, y como decimal los divi-
sores de aguella.

P. Como se hard mas palpable esta doctrina?

R. Conla série de ejemplos que ponemus @
conlinuacion.

Ejemplo 1.° Si se quiere sumar treinla y ¢inco
metros y ocho decimelros, mas cuatro heclomelros Y
ocho milimelros, mas seiskilomelros, ¢inco hecléme-
{ros, cualro decametros, ocho metros v veinle y cua-
tro cenlimelros, mas nueve melros y siele cenlime—
tros; los colocaré unos debajo de
otros, como se ve, de modo que Ejemplo.
los cualro heclomelros se hagan 35, 8 mrs.
metros; y como un hectomelro+ 400, 008
vale cien melros, los cualrose- 6548, 24
rén 400 metros, despues la co- 9, 07
ma, 0 decimelros, 0 cenlimelros =6095 118 etrs.
ESmlhmulros(n milésimas). De-

ajo colocaré los seis kilometros
en cuarlo lugar 4ntes de la coma, porque valen 6000
melros, [los cinco heclomelros en lercero, 108 cua-
tro decAmelros en segunde, ocho melros en prime-
ro, despues la coma y en seguida de estalos veinte
y cualro cénlimelros (6 cenlésimas). Se suman co-
mo decimales, vy la suma serd 6993 melros, y 148
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milimetros; ¢ lo que es lo mismo: 6 kilometros, 9
hectémetros, 9 decdmeltros, 5 metros 1 decimelro,
1 cenlimefro v 8 milimetros.

Ejemplo 2.° Para sumar.69 heclireas, mas 86
heclareas, 99 areas y 68 cenlidreas, mas 28 hecla-
reas, 2 areas y8 cenlitreas, mas 5% areas, mas 174
hectareas, 32 4reas y 9 cenliareas, los colocaré co-
mo se ve, baciendo todas las uni-
dades de una misma denomjna-  Ejemplo.
cion, esto es dreas; y porconsi 6900, &reas.
guienle las 69 heclareas serdn 8699, 68
6900 areas, pueslo que una hec--+ 2802, 08
tarea vale cien dreas; se colocan 54, 00
debajo vy 4ntes de las areas las 17432, 09
86 hectireas, enseguida dlade —=535537 85Areas
recha las 99 dreas, despuvs laco -
ma y luego las 68 centidreas (0 cénlésimas), y asi
se procede con les demas sumandos, se lira una ra-

ya, se suman como los decireales, y la suma sera; |
35887 areas y 85 centidreas, o bien, 358 hecta-~ |

reas 87 areas y 85 cenlidreas. (1)

{1) Lasunidades superficiales siguen’el orden centesimal
es decir, que cada unid:ad ha de considerarse compuestade
cien partes iguaies inferiores de su inmeilinta especie, asi co-
mo cada eiento de las mismas unidades componen nna uni-
dail de su inmediala especie superior. Esto se funda en el
cuadrado de los numerys; porque si el conadrado de 10 es

100, el areaque esigual & an euadrado limitado por cuatro |

lineas cada nno de las cuales equivalea diez metogs de lon-

gilud, sera igual, por lo tanto, & cign melros cnadrades.
Por consiguienle, para la enumeracion de estas medidas

se loman de dos en dos las cifias en los milliplos y divisures

como 5@ ve en el ejemplo propuesto. Asi es, que si sequie- |
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. Ejemplo 3.° Si se quiere saber la diferencia que
hay enire 89616,521 litros de vino y 8 kilolitros y
6 centésimos de cenlilitro, colocaré primero el mi-
nuendo, como se ve, y debajo  Ejemplo.

el sustraendo reduciéndolodla  89615,321 litro.
denominacion del minuemloi; y— 8000.0006

como un kildlitro vale mil li-—Zgaia o0
tros, 8 kildlitros serdn 8{}0(}"'6]&‘}'0'0*
lilros, despues la coma, o de-
cilitros, 0 centilitros, 0 décimos de litro y despues
los 6 cenlésimos. Ejeculada la resta, la diferencia
serd 81615 lilros y 3204 diez milésimas de litro;
0 bien sea 81 kilolitros, 6 heclohlros, 4 decdlitro,
5 litros. 3 decilitros, 2 centilitros y 4 cenlésimas
de cenlilitro.

Ljemplo %.° Para redueir 1,2345 kildlitros & de- -
calitros, como que un kilolibro vale 100 decalitros,
hay que mallipticar la canlidad propuesta por 100
cuya operacion quedard ejecutada con solo correr
la coma dos Ingares 4 la derecha; y por consiguien-
te el producto serd 123,45 decdlilros

re espresar una supericie’ en heclirens, se habra de re-
presentar el numero de eslas con enleros, v las dos prime-
ras oifras decimales lgoraran las dreas, asi comy las dos
segundas las cenliareas: v. g..

eclareas.
enliareas,

= &
184, 74
Se lee: cienlo ochentay cuafro heclareas, un area y ss-
lenla y cualro cenliareas.

<Areas,
—_
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Eyjemplo 5.° Si se quiere averiguar el valor de

un kilogramo sabiendo que 55 kllhgramos 6 gra-

mos y 28 cenligramos han coslado 7684, B rs. , lo-
maré por dividendo esla canlidad y escribiré & su
derecha el divisor po-
Ellendo primero los 35 Ejemplo.

ilogramos, en seguida £ R
lacoma, 0 hL‘Llﬂ"lﬂillOS 768450000 |35 00628
0 dechgramos, despues 0083244 Iomg—rrery 19,517&
los 6 gramos .y ense- 2921812 o
guida los 28 cenligra- 018124680

" mos. Y ejecutada la di- 029215100
vision, como se ve, re- e 'i*?zm
sulta que el valor deun 02643524

kilogramo es 219 rs.
517 milésimas de real.

Ejeurplo 6.° Para reducir 4268,007 gramos 4
kilogramos; hay quedividir dicha cantidad por1000
puesto que un kiligramo vale mil gramos; lo que
se conseguira corriendo la coma [res lngares ala
izquierda y diremos que el cociente es 4,268007
kilogramos

l‘ﬂ
E‘T{?l_ﬂi
de la correspondencia’que guardan las
actuales pesas y medidas de Castilla

con sus corvespondientes del sistema
nétrico.

0 metros y 836 milime-

.
La vara vale............ B



e
o _ {0 kilogramos y 460 gra-
---------- i n]ns
(16 litros, 13 cenlililros,
“1 53 déeimas de eenlilitro.

litros, 56 cenlilitros
La arroba d i 12 ) Al
by S A0300. "1 3 décimas de centililro

La cantara de vino. ..

La fanega de Acidos ... 55 lilros, 50 cenlilitros,

o | 1 décima de cenlililro.

{64 areas, 41 cenlifreas,

La fanega superiiuial\, 2 decimetros cuadrados,

de marcoreal ....... “ 55 cenlimelros cuadra—
dos.

2.1

TABLA RECIPROCA.

i v ara, 0 pies, 7 pulga-
| das, 074 lineas.

{2 libr 1~ 2 onzas, 12,52
| adarmes.

Un litro de vioo... ... 1 cuartillo, 3, 93 copas.
(1 libra, 3, 96 punillas

Un metro vale.......ov.

Un kilogramo. ...... ...

Un litro de aceite...... - (cuarierones).
Un litro de grano... .. 0,865 de cuartillo.

' 145 varas cuadradas, 0
UnEatea vie. oA ! pies id. 745 milésimas

[ de.pie cuadrado.
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3.I
E OTRO MODO.

Un melro vale.......... 1,196 vara.
Un kilogramo......... .2, ¥4 llibrasi}
Un litro de vino.. ...... * 0, 062 de céantara.
Un litro de acaite ...... 0, 0796 de arroba.
Un litro de grano.. .... 0, 01802 de fanega.
1 5 e b bt 0, 01553 de fanega.
4"
TABIAS.

de las metlulaa de Logroiio, gue se di=
forencian de las anteriores en valor.

La cdnlara de vino vale 16 litros y 4 decilitros.
La fanega de aridos.... 5% litros y 9% centilitros.
19 arcas, 2 cenlidreas, 39
decimelros cuadrados y
49 céntimelros id.

La fanega supt_*.rﬁcial de
2722 varas cuadradas.

NI
(7

TABLA BECIPROCA.

{ cuartillo y 998 milési- |
mas de cuarlillo.

Un litro de vino vale...




==
Un litro de grano.......... 87?.[?;"051“1“ de cuar-
142 varas cuadradas y
Una drea ..ss PELENEY { 6,670 piescuadrados.

0‘O
DE OTRO MODO,

Un litro de vino vale ..... 0, 0623 de canlara.
Un litro de grano.......... 0, 0182 de fanega.
|81 RS R e 0, 0525 de funega.

Reduccion de las actuales pesas y me=
didas e Castilla & sus corresjon=
dientes en el sistema métrico.

P. (dmo se reducen las actuales pesas y medi-
das & sus correspondientes mélricas?

R. Del modo sgutente: Si las unidades que se
dan para teducir se expresan por un ntinero en—
tero, y son de la misma especie que aguella en que
esté expresado el valor en ¢l sislema mélrico, no
hay mas que multiplicar las unidades dadas por lo
que vale cada una en dicho sislema. ‘

St las unidades son superiores, se reducen 4
unidades de la especie en que estd dado el valor
mélrico, y la operacion queda reducida al caso an-
lerior. :

Si el niimero fuese misto 6 den»minado se hard
un: quebra to, y este se multiplicard por lo-que va-
le wuna wnidad en dicho sistema.
1.° Reducir al sistema métrico 48 varas de Castilla.
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Ejemplos.

Resolucion. 483 0,856 = 40,128 melros.

Para resolver este ejemplo, se mulliplican las 48
varas por 836 milimelros que vale cada una, y el
produclo sera 40 metros y 128 milimetros.

Si el produclo quisiera expresarse en decimelros,
no hay mas que correr la coma un lugar 4 la dere-
cha, y serd 401 decimelros y 28 cenlésimas de
decimelro.

2.° Reducir 20 @ al sistema mélrico.

Resolucion. 20 x 25=500 % 0, £60=250
kilogramos.

Como que el valor métrico dado es el de la libra,
se reducen las 20 @ 4 libras, y las 500 libras que
resultan se multiplican por 460 gramos que vale
nna, v el produclo serd 230 kilogramos, 6250000
gramos: pudiendo reducir este producto 4 diferente
denominacion métrica corriendo la coma & derecha
6 izquierda. :

3.° Reducir al mismo sistema 18- @

Resolucion. 18 —é—-:-”;—, X 25:{—‘}__:—" % 0,460

=210, 835 kilogramos. Siendo misto el nimero
dado, se hace quebrado de @, que suriti;"— @; Y
para reducirlod quebrado de libra, se mulliplica su

s 15T ., Lo
numerador por 25 y dara )—ijjhi_ll'ltS: mulliplican—
do el numerador por 460 gramos, y dividisado el
produclo por el denominador 3, lendremos por re—
suitado 210 kildgramos y 833 gramos.
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e
&.° Reducir 7 fanegas y 5 celemines.
Resolucion. T fanegas y 3 celemines=-; X85,
501 = 402, 382 lilros.
El nimero denominado se hage quebrado de fa-

. 87 e o
nega, (que sera T:" y mulliplicado esle por 55 li-
tros, 60 centtlitros y una décima de centililro, se
liene por resuliado 402 litros, 38 centilitros y 2
décimas de centililro.

5. Reduacir 5 azumbres de vino.

0

Resolucion. & X 16, 135 = 10, 083 lilros.

Como ¢! valor métrico esta dado en cénlara, las
5 azumbres se hacen quebrado de cdnlara ponién-
dole por denominador 8; y mulliplicando esle que-
brado por 16 fitres, <13 cenlilitros y 3 décimas de
cenlilitro, que vale la cdnlara, el produclo sera 10
litros, 8 cenlilitros y 5 décimas:de cenlilitro (1).

RReduecion de pesas y medidas méirk=
eas & sus correspondienies en o1 sis=
tem: actual.

P. Cémo se reducird una cantidad cualquiera
de pesas ¢ medidas mélricas @ sus correspondien -
fes en el sistema acluall

1) Pudiéramps haber resnello deolros varios modos los
ej mplos anteriores; pero tulno poruna parte, al ensenar el
sistema mel ico, po suponemos aan ¢n los nifos el conock-
mienlo de rizones y Proporciones, ¥ por vlra era ngeesario
e aguellns consgrvasen en la memoria wuchos datos 6
fque teviesen a la vista varias tablas; hemos querido evitar
eslos tneonvenieales sujelindonos & principios gue ya les
sun eonpckd s,

b
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R Multiplicando, como una operacion de deci-
males, la cantidad dada por lo que vale una uni-
dad: y st quedaseresiduo 6 quebrado, se valuard
sucestvamente en*las especies inferiores (1)

Ejemplos.

1.° Reducir al sistema actual 46 metros y 27
centimelros.

Resolucion. 46,27 X 1, 196=055 varas, 1
pie y 2,4134% lineas.

Multiplicando 46 metros y 27 centimeltros por 1,
196 vara, que vale cada melro, resultan 55 varas
y 55892 cien milésimas de vara: y valuando esle
quebrado decimal ea las especies inferiores, dé 1
pie, 2,41544 lineas.

Y diremos que los 46 melros y 27 cenlimelros
hacen 55 varas, 1 pié y 2:41344 lineas.

2.°  Reducir al mismo sistema 36 bectégramos.

Resolucion. 3,6 2,174=T libras y 13,2224
0nzas.

Haganse kildgramos los 38 hectdgramos como se
ve, multipliquense por 2,17% libras que vale un ki-
logramo; v, despaes de valuado el decimal, tendre-
mos por resultado 7 libras y 13,2224 onzas.

3 ° Reducir 8 heclolitros y 6 decilitros de aceite.

Resolucion. 800, 6 X 0.796-= 63 @ 18
Jdibras y 3,104 onzas.

fserila en’lilros la cantidad dada, y mulliplicada
por 0796 diez milésimas de @ que vale un litro,
sera el resuliado 63 @. 18 libras y 3,104 onzas,

f1) Véanse al efecto las tablas nameros 3 y 6 (paginas,
i 0 67.)
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DE LOS DENOMINADOS.

P. Qué son nimeros denominados?

R. Los que constan de unidades de diferentes
especies, unas mayores que olras; pero que lodas
se refieren 4 una unidad principal y superior; co—
mo 5 duros, 12 reales 17 mrs. que se refieren al
duro como unidad principal.

P. Los nimeros denominados se pueden ex—
presar de otro modo que sea equivalenie?

R. Si, senor; reduciéndolos 4 su menor especie;
v. g. 3 duros, 12 reales v 17 mrs. se pueden ex-
presar por 2463 mrs. yue equivalen & los fres nti-
meros propuestos: para reducirlos se mulliplica ¢l 3
por 20 que son los reales que tiene en durg, v se-
ran 60 reales, & cuyo produelo se afaden los 12y
seran 72 rs. que multiplicados por 34 mrs  que
tiene un real, v afiadiendo al producto los 17 que
hay, resultan 2465 mrs.

P. Cdmo se suman los- denominados?

R. Despues de colocados los sumandos wnos
debajo de olros de modo que se correspondan las
unidades de cada especie, se tira una raya debajo
y se principia ¢ sumar por las unidades inferto—
res: si en la suma de eslas hay alpuna wnidad de
la superior inmediata e sumard con estas, y los
sobrantes se colocan debajo de las de su especie; y
si no sobra nada se pone cero: del mismo nodo se
contintia hasta sumar las unidades de espeeie su—
perior.




S [

Ejemplo
(2 (1
27 varas, 2 pies, 5 pulgadas
+ 12 » TR »

7 ) 2 » 8 »
48 0 » 4 "

Resolucion.  Para sumar este ejemplo, despues
de colocados los sumandos, como se ve, se pringipia
por las unidades inferiores, que son las pulgadas,
y las 16 que resullan, reducidas 4 pies bacen un
pié que se coloca con los pies, y las 4 pulgadas que
sobran, debajo de las pulgadas: se pasa & sumar los
pies, ycomo lasuma 6 hace 2 varas exaglas, se co-
locan con las varas, y se pone cero debajo de los
pies; finalmente se suman las varas, que son 48, ¥
la suma (olal serd 48 varas, 0 pies y £ pulgadas.

P. (Como se restan los deno ninados?

R. Se¢ colota el sustraendo debajo del minuen -
do de modo que se correspondan las unidades de
cadn especie, se ira una raya, y se principia G
restar por las unidades inferiores.

Ejemplo
36 arrobas, 14 libras, 8 onzas.
SLIRELR T 10 » B %

12 n ’l b 5 "

Resolucion.  Parareslar 24 arrobas, 10 librasy
donzis de 36 arrobas, 14 libras y 8 ouzas se colo-
can como se ve; y principiando por las unidades
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inferiores, que son las onzas, se va restando cada
especie de su correspondiente, y resulla por resla
total 12 arrobas, 4 libras v 3 onzas.

P.  Cuando alguna de las unidades del susira-
endo es mayor que su correspondiente en el, mi-
nuendo, como se ejecuta laresta?

R. Selomaunaunidad de la especte inmediala
superior delminuendo, la cual se reduce d la especie
inferior, se suma con las inferiores que haya. yde
esla suma se reslan las del sustraendo, cuidando de
rebajar una unidad G aguella especie supertor del
minuendodedondesetomd,d aiiadirla al sustraendo.

: Ejemplo.

22 pesos, 7 reales 18 mrs.
— 14 » 8 » 16 »

AR T 2 n

Resolucron. Para reslar esle ejemplo, se prin-
cipia por los maravedis diciendo: da 16 & 18 van
2; se pasa & los reales de 8 & 7 vo puede ser, por
ser mayor el sustraendo que el minuendo, se loma
un peso que liere 15 reales y sumados don los 7
que bay hacen 22 reales; ahora se dice: de 8 4 22
van 14, y se lleva una, que se afiade 4 los 14 pe-
s0s: finalmente, de 15 & 22 van 7, y serh |a resla
7 pesos, 14 reales y 2 maravedis bl

£ Cuando por ser mayor alguna de las uni-
dades del sustraendo pasamos i lomar . una unidad
superior del minuendo y ocurre que no'la hay en
la inmediala jqué se hard en este caso?
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R. Sepasa d tomarla dela superior dondelas
haya, la cual se reduce & lasinferiores inmediatas, .
se dejan en ¢llas todas ménos una, esla se reduce
@ las unidades inferiores, se suman con [as que
hay, y de esta suma se restan sus correspondientes,
tentendo cwidado de rebajar una unidad G aquella
“espects supevior del mmuendo de donde se tomé 6
anadirla al suslraendo.

Ejemplo.

(19 (34 + 10 =44

18 duros, O reales, 10 mrs.
S 1 T 16 & 30 »

a » a » 14 »

Resolucion. Para reslar este ejemplo, se dira:
de 30 4 10 no puede ser, se pasa & lomar un real y
como no los hay se va & los duros, se loma uno que
tiene 20 rs. se dejan 19 en la columna de los rs.
y el olro que queda, se descompone en maravedis,
se suman los 5% que tiene con los 10 que hay, yde
la suma %4 serestan los 30 del susiraendo, se res—
tan despues los 16 reales de los 19. y por tllimo se
pasa 4 los duros cuidando de aiadir uno & los 14
del sustraendo 6 de rebajirscjo al minuendo 18, y
serd la resla 3 duros, 3 reales y 14 maravedis.

P. (dmo se multiplican los denominados?

R. Reduciéndolos primero & quebrados, pare
lo cual se reducen mulliplicando y mulliplicador d
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s menor especte, Y lo que resulle en cada uno se-
ra el numerador del quebrado, y por denominador
se pone el niimero que exprese las veces que la uni-
dad de especie inferior respectiva estd contenida en
sw supertor; déspues se mulliplican como quebra-
dos, esto es: numerador por numerador y deno—
minador por denominador.

Ejemplo. (Cuanto costaran 13 arrobas y 10
libras valiendo la arroba 4 3 duros, 12 realesy 17
maravedis?

(4) (B)
13 arrobas. 3 duros.
il 26 2() I
65 FUT
26 12
L 72 reales.
335 libras 34
288
216
17
2468 maravedis.
2163  535_828715_ o 0775,
688 X 25 —17000 — 17000

= 48 duros, 11 reales y 17 maravedis.

Para resolver este ejemplo, se reducen las 13
arrobasy 10 libras & libras, como se ve en(d), y
las 355 que resultan se pone por denominador 25
(ue son las libras que tiene la arroba, con lo que se




. -

: 335 3
liene ¢l quebrado 35 5@ reducen lambien los 3 du-

ros, 12 reales v 17 maravedis, & maravedis como

se ve en (B), y & los 2465 que resvllan se pone por

denominador 680, que son los maravedis que liene
. 2:63

un duare, con lo que se liene el qur-hrado;j—m que
% 935 .- 1825775 &

multiplicado por 25Ii:l de producto-- v sacando

s i
los enleros sera &Sm“; 0 48 duros, 11 reales'y 17

maravedis.

P. Cuando uno de los factores es denominado
y el olro o, cémo se pondrd en forma de quebra-
do?

R. Se reduce el denominado G quebrado, y al
que no lo es, se le pone por denominador la unidad .

(A) Ejemplo.
6 reales.
34 1 2171519 93
204 1 3 o8 '3k
13

R X
217  maravedis.
e

Para averiguar cuanto valen 7 cantaras 4 6 rea-
les y 13 maravedis la cénlara, se reduce ¢l deno-
minado 6 reales y 13 maravedis & maravedis, co-
mo se ve en (A), y 4 los 217 se le pone por deno-
minador 34, despues al 7 se le pone la unidad, y
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M) . 3
se tendrd—- X =, que ejeculadas las operaciones
como en ¢l ¢aso anleriorse ve que les 7 cinlaras &
6 reales y 13 maravedis valen 44 reales y 23 mrs.

P (Qué hay que tener presente en la mullipli-
cacion de drnominados?

R. Que senecesila saber cyal es el multiplican-
do y cual es el multiplicador?

P. Cémo se sabra cudl es el multiplicando y el
multiplicador?

R. El multiplicando es el de la misma especie
que lo que se busca en el producto, que generalmen-
ta es el dinero, y el olro es el multiplicador: v. 8.
si se quiere averiguar cuanlo valen 7 cinlaras & 6
reales y 13 maravedis, como lo que se busca son
los reales qae valeh las 7 cdntaras, los 6 reales y
{5 maravedis serd el multiplicando y las 7 céularas
el mulliplicador.

P. Hay que adverlic alguna otra cosa en la
multiplicacion de denowminailos?

R.  Que se puede dur el precio & cualquiera de
las especies del multiplivador: v. g. si hubiese en
el mulliplicador arrobas, libras y onzas, se puede
dar el precio de la arroba, se puede dar el de la
libra y el dela onza; y en los Ires casos el deno-
minador debe ser diferente.

P. Pues qué se hard en cada uno de eslos Lres
casos y los demas que ocurran?

R. ~Poner por denominador en el mulliplicador
el ntimero que exprese las veces que la unidad de
especie inferior esla conlenida en la superior cuyo
precio se nos dd; asisi hay arrobas, libras y onzas
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v se da el precio de la arroba, se pone por deno-
minador 400, que son las onzas que tiene laarroba;
si se da el precio de la libra, se pone por denomi-
nador 16, que son las onzas que Liene la libra y fi-
nalmente, sise da el de la onza, se pons por deno-
minador la unidad

P Como se diwviden los denominados?

R.  Reduciéndolos @ quebrados, y despues se di-
viden como (ales, es decir: mulhiplicéndolos en cruz.

Ejemplo. 13 arrobas y 10 libras han costado
48 duros, !1 reales y 17 maravedis, se pregunta

& como vale la arroba?

(1) (B)
13 arrobas 48 duros.
25 20
65 960
26 i1
1o 971 reales.
335 libras. 24
3884
2013 i
17

33031 maravedis.

330531 335 825775 | 142375
680 25 227800 227800
durns, 12 reales y 17 maravedis.
Para resolver este ejemplo se reducen las 13 ar-
robas y 10 libras & hbras, como se ve en (A), y'd .
las 335 que resullan se pone por-devominador 25

duros = 3
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que son las libras que tiene la arroba, se reducen
tambien los 48 duros, 11 reales v 17 maravedis a
maravedis, como se ve en (B) y & los 33031 que re-
sultan se pone por denominador 680 que san los
maravedis que Liene un darn, conjlo que se ha crn-
. ) : 335 33051
seguido reducirlos & estos quebrados— —v———
25 - 6x0

se coloca primero el dividendo y se lendra

i I Itiplican encr l
— ——:— —:ahorase multiplican en cruz, eslo es:

680 25 ' s

. 825775

ey s c = QLD 1D
35031 por 25 y 680 por 335 y se lendrag———que

) : 2278500

, 142375 s
sacando los enteros sera 5——=—duros, 6 tres du-
227800

L

ros, 12 reales y 17 maravedis.

P. Cuandouno de los términos de la division
es denominado y el olro no, como se pondra en
forma de quebrado?

R Se reduce el denominado - d quebrado y al
que no lo es, se le pone por denominador la unidad:

(A) Ejemplo.
44 reales
34
176 1519 7 1519 04
152 _4'{-"]=',;5—8=6 Y538 reales
23 i %

1519 maravedis.
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Subiendo que siele ¢inlaras han costado 44 rea-
les y 23 maravedis, si se quiere averiguar i como
sale la cantara; se reduce el denominado 44 reales
Y 25 maravedis, & maravedis como se ve en (A), y
a los 1519 se pone per denominador 34, despues

n ! 519 7
al 7 se le pone la unidad y sera—g,—:—iy ejecuta-

¥

das las operaciones como en el caso anlerior, se

vu que vale la canlara & 6 y%Lreales, 06 rea-
les y 13 maravedis.

P Que hay que tener presente en la'division
de denominados?

R. Gue se ha de poner por denominader en el
diviser el ntiwero que exprese las veces que launi-
dad de especie_inferior eslé contenida en la supe-
rior, cuyo precio se nos pida; asi si hay arrobas, li-
bras y onzas; se nos puede preguntar 4 como sale
la arroba, & como la libra, y & como la onza; sise
nos pide el de la arroba se pone por denominador
400 que son las onzas que liene la arroba; sise
nos pide el de la libra, se pone 16; y si el de la
onza, se pone la unidad.

L. Se pueden poner los denominados en for-
ma de niwieros mislos?

R. i, seqior, y tambien en forma de'decimales.

P.  Gdmo se ponen los denominados en forma
de mimeros mislos?

R Se deja la especie superior como estd y las
inferiores se reducen @ la inferior de todas el re-




N ™S W

—
sultado de esta reduccion serd el nwnerador del
quebrado, al que se le pondrd por denowinador el
nimero que exprese las veces que la unidad de es-
pecie inferior eslé conlenida en sy superior: V. g:
para poner en forma de niimero misto el denomina-
do 3 duros, 12 realesy 17 maravedis, se deja el3
como esla, y se reducen los 12reales y 17 mara-
vedis & maravedis, los 423 que resultan serd el ni-
merador del quebrado, y sudepominador 630 que
son los maravedis que liene un dure, y qaedara re-
!
ducido al mimero misto 3 -‘ﬁ'g—[lums, v simplifica-

b . 4
do el quebrado 3-—duros, que es fo mismo que 3
2 3 1

duros, 12 reales y 17 maravedis. Reducido & ni-
mero misto ¢l denominado 13 arrobas y 10 libras

i) PR, 2
serd 15 __arrobas;simplificadod3 — arrobas qu
26 . 3

es lo mismo que 13 arrobas y 10 libras.

P. Como se reducen los denominados @ deei-
males?

R. Despues dereducidos @ niimeros mistus, e0-
mo se acaba de decir, el quebrado que resulle se
reduce @ decimal por las reglus dadas en los de-
rtmales v. g. reducido & niimero misto el denomi-
nado 3 duros, 12 reales y 17 maravedis ha resul-

) v : e
L ado igual & a—édnros; ahora reducido Ql—él-‘l deci-
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mal serd 3,625 duros. Reducido igualmente el de-
nominado 15 arrobas y 10 libras & nimero misto,

did 15—§arrobas, y reducido el -ga decimal serd

13, 4 arrobas (1)
DE LAS PROPORCIONES.

P.  Qué es razon de dos nimeras?
R.  El cociente de dichos niimeros. Asila razon

i i B e o8
deanesa,ladeSabeS?

P. Como se escribe una razon?

R. Poniendo dos puntos{:) entre los dos nit—
meros que se leen es . Asi pues, la razon de 9 &
3, se escribe 9: 3, y se lee 9 ¢s & 5.

P. (Cdmo se llaman los términos de la razon?

R. Kl primero, 0 el que hace de dividendo loma
el nombre'de anteeedente, v el sequndod el di-
visor, comseeunentes y alresuliado o cociente se
le dd el nombre de razon. Por consiguiente, en
la razon 9: 3, el 9 es el antecedente, ¢l 3 ¢l con-
secuente, v el cociente 3, la razon.

P.  Qué alleraciones sufre una razon cuandose

(1) Eb c¢onfirmacion de esto'pueden verse los ejemplos de
lamultiplicacion de numeros mistos, decimales y denomina-"
dos: en los numeros mistos se ha poeslo 1%/ arrobas a ﬂl‘-fs
duros: en los decimales 13, £ arrobasa 3, 623 duros, en los
denominados 13 arrobas.y 1 libras a5 duros, 12 reales y17
maravedis que todo es un mismo ejemplo: lo mismo hemo-
hecho en' la division, y ademas paraique sirvade prueba
hemos puesto los resullados de la mulliplicacion en todos
los ejemplos de la division.
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mulliplica & divide alguno de sus términos?

R. Siendo la razon un cocienle 6 un quebrado,
sufrird esta las mismas alteraciones que su ynle—
cedente y las contrarias que su consecuenle; pero
cuando los dos términos se mullipliquen 6 dividan
por un mismo niimero, no alterard la razon.

P. Qué es proporeion?

B. La iqualdad de dos razones: 6 lo que es lo
mismo, la reunion de cuatro nimeros lales, que la
razon de los dos primeros sea tgual d la de los dos
sequndos.

P.  Como se escribe una proporcion?

R. Poniendo cuatro puntos entre las dos ra—
sones. Asi: 2: 6:: 8: 24,y se lee, dos es a seis,
como ocho es 4 veinte y cuatro. El 2y el 8 son
los antecedentes de las dos razoves, y el 6 y el 24
los consecuentes; el 2 y el 24 se llaman exiremos
y el 6 y el 8 medios.

P. "De cudnlos modos pueden ser las propor-
ciones?

R. De dos, discretas y continuas: discrelus se
Uaman cuando los medios son difereates: v. g. 2:
6:: 8: 24; y continuas caando los medtos son UG-
les: v gr. 2: 6:: 6: 18. Lsla se escribe abrevia-
damente asi: —2: 6: 18,

p. Cudl es la propiedad mas esencial de una
proporcion?

R.  Que en la discrela el producto de los extre-
mos es iqual al de los medios; y en la conlinua el
producto de los extremos es gual al cuadrado del
término medio. Ln la proporeion discreta 2: 6:: 8:
924 tenemos que 2 24==148, Y 6 X R=48.




En la conlinua 2: G:: 6: {8 vemos qua 218
=36, ¥ 6'=36. )

P. Qué utilidad nos resulla de esta propiedad?

R. La de averiguar un término desconocido
en una proporeion.

P.  Como se ejeculard eslo?

R. Si el (érmino desconocido es un extremo
de la proporcion, se mulliplican los medios, Yy st
producto se divide por el extremo conocido. ¥ si el
desconocido fueseun medio, se hallard multiplican-
do los extremos y dividientdo el producto por el
medio conocido.

Ejemplo1.° 6: 8:: 12: ¥ x:w:lﬁ

]

Ejemplo 2.° 6: 8:: 20 : 16 x::ﬁé_l_ﬁ:iﬁ

REGLA DE TRES,

P. Qué es regla de (res, 6 de proporeion?

R. La que enseiic d buscar un niimero que ten-
ga con ofro dado la misma razon que la que tie-
nen olros dos niimeros tambien dailos.

P. En qué se divide lo regla de tres?

R. En simple y compuesta. Simple es aquella
que. solo liene tres érminos, y compuesia la que
fiene mas.

P.  Como se llaman los dalos que entran en tung
regla de tres simple?

R.  Los dos conocidos de una misma especie,
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datoss y los ofros dos, tambien de una misma es-
pecte, el wno conocido y el otro incdynito, resule
tados. v. g. Silres hombres ganan 24 reales, B
hombres cuantos ganarén; 3 hombres y 6 hombres

son los datos, y 24 reales y 0 realeslos resultados.

Tambien se hace otra clasificacion, llamando &
los tres hombres y 24 reales lérminos del supuesto,

yalos 5 hombres y g reales términos de la pre-

gunta. Igualmente se clasifican en causa y efeclo;
por manera que 3 hombres se !laman causa del su-
puesto, y 24 reales su efécto, 5 hombres causa de

la pregunta, y 2 reales efeclo de la pregunta.

P.  En qué se divide la regla de fres simple?
R. En direcla ¢ inversa.
_P. Cudndo serd directa?

R. Cuando a los dalos corresponden; ¢ son
proporcionales los resultados. Ejemplo  Si 20 fa-
negas de (rigo haw coslado 640 reales jeuanio cos-
taran 40 fanegas del mismo trigo?

Puesto que 20 fanegas cuestan 640 reales, 40 fa-
negas coslaran doble; luegn las fanegas, que son los
dalos, son proporeionales & sus valores, que son los
resullados; y por consiguiente, la cueslion serd di-
recla.

P.  Cudndo serd inversa?

R. Cuando a los dalos no corresponden 6 no
son proporcionales los resullados.

Ejemplo.  Con 8 varas de paiio de $cuartas de
ancho se hace una capa, qué varas deﬁa 7 cuarlas
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de ancho se necesitaran para hacer la misma capa?

Siendo mayor la anchura del pano, ménos varas
se necesilaran; es decir, que & mayor anchura mé-
nos longitud: luego la regla es inversa.

P. Como se formardn las proporciones, sien-
do directas?

R. De este modo: Dalo del supuesto es & su
homogéneo de la prequnia, como el resultado del
supuesto es & su homogéneo de la prequnta. Des—
pues se hallard la incognila como se dijo en las
proporciones.

P. Y siendo inversas?

R. De este modo: Dalo del supueslo es G su
homogéneo de la prequnta, como el resullado de
esta es a su homogéneo del supuesto.

EJEMPLOS.

1.° Una fuente arroja en diez horas 2840 can~
taras de agua jeuanlas arrojard en 24 horas?

En doble tiempo arrojara doble cantidad; luego
los tiempos son proporcionales & las cantidades: y
la proporeion sera:

10 : 24 :: 2840 :

Supuesto que la incdgnila es un extremo, la ha-
llarémos multiplicando los medios y dividiendo por
el otro extremo y lendrémos,

= 24x 2840

To —6816 cantaras,
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2.° 20 hombres hacen una obra en 36 dias, 14
hombres en cuintos dias la hardn?
Ménos hombres necesitaran mas dias; luego los
hombres eslan en razon inversa de los dias y la
proporcion sera:

20 : 14 :: Jp : 36.
Hallando 1a inedgnila, lendrémos.

& :Tm—>\—“—)_—_b | —ilias.
1% 7

3.° 28 operarios han leji lo 280 varas de lienzo;
para lejer 160 varas del mismo género ,qué ope-
rarios se necesitaran?

A ménos varas se necesilan ménos operarios;
luego la regla es direcla, y la proporcion.

98 : . :: 280 : 160.

Hallando la incognila tendrémos:

.‘I,'z%'g il (1)=16 operarios.

280

(1) Para hallar la incOgnita, se ve que X esigual i un que-
brado; y como ests se puede simplificar, segun se dijo al
hablar de los quebrados, hemos hallado dicha incdgoila va-
liéndonos de este procedimiento, diciendo: Odel numerador
y 0 del denominador se destruyen (y se tachan con una
raya): 28 del numeradory 28 del denominador son divisibles
por si mismos, se destruyen; luego la incognita es 16.

Esta simp]iﬂcacinn gs de la mayor utilidad en las reglas
compueslas, como veremos despues; pues mwuchas veces es
tanla la simplificacion, que se halla el verdadero resullado
sin tener que mulliplicar, como ya-se ha vislo en el ejem-
plo propuesto. '
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4.° Una plaza siliada liene viveres para 16 dias
eual deberd ser Ja racion de cada persona para
soslenerse en 24 dias?
A mayor-vimero de dias menor serd la racion
diaria; luego la regla es inversa. Si llamamos {1 &
la racion ordinaria, la proporcion sera:

Hallando la incignita y simplificando: el quebra-
do, lendrémos,

16__.2
X =--=— de racion.
243

P. (omo se resuelve una regla de tres com-
puesla?

R. Se reduce d una regla de tres simple mul-
tiplicando los términos principales por las causas
que los acompanan.

Ejemplo. Si 36 hombres en 8 dias, trabajando
10 horas al dia hacen 120 varas de pano, 45 hom=
bres en 16 dias, trabajando 6 horas al dia jcudn-
las varas de pano haran?

Para reducir esta operacion 3 simple se multipli-
can los 36-hombres por 8 dias, y este producto por
10 horas, coyo total serd 2880: se ejecula lo mis—
mo con los 45 hombres, 16 dias y 6 horas, que da-
ran de producto 4320. Y supueslo que Ja cueslion
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es directa la proporcion serd: _
2880 :4320 :: 120 :
Hallando la incognita como en los ejemplos an-
teriores, fenemos.

180 1
L5400 F
o850 6
2460
A3Z o X420
=180 v.s

Se simplifica de- esle modo: 0 del 120 y 0 del
2880 se destruyen: la milad de 12 son 6 y la de
288 es 144; la mitad de 6 es 3 y la de 144 es 72;
la tercera parte de 3 es 1 y lade 72 es 24. Ahora
se pasa adividir el 24 con el 4320; diciendo: la mi-
tad de 24 es12 y la de 4320 es 2160: la mitad de
12 es 6 y la de 2160 es 1080; la milad de 6 es 3
y la de 1080 es 540; la lercera parte de 3 es 1, y
la de 540 es 180, que es el plimero de varas.

P. 8e puede dar algun método - general para
resolver las veglas de tres sin necesidad de divi-
dirlas en simples y compuesias, direclas éinversas?

R. St senior, para lo cual solo se necesita sa-
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ber lo que es causa y lo que es efecto.

P. Puesicomo se resuelve una regla de tres,
sea dela clase que quiera?

R. Se mulliplica la causa 6 causas del supues-
to zor el efecto de la pregunta, y la causa o causas
de la pregunia por el efecto del supuesto. Despues
se divide el producto compuesto de mas nimero
de términos por el produ:to compuesto de ménos.

P. Conviene hacer alguna colocacion de los
términos para mayor claridad?

R. S seior, secoloca primero la causa 6 cav-
sas del supueslo y d continuacion su efecto, y de-
bajo de estos se colocan sus homogéneos que haya
en la pregunta Se tiran dos lineas que se corlen:
la una desde las causas del supuesto ira al efecto
de la pregunta, y la olra desde las causas de esta
al efecto de aquel; y cadauna de cstas lineas se~
walard los términos deque se ha de componer cada
producto.

Ejemplo. 1.° i 30 hombres en 71/, dias, ira-
bajando 8 horas al dia fabrican 180 varas de pano;
10 hombres, trabajando 6 '/, horas qué dias nece-
silaran para fabricar 240 varas del mismo paio?

Poniendo primero los términos del supuesto, y
debajo los correspondienles de la pregunta, como se
ha dicho, la colocacion sera.

Hombres.  Dias. Horas. Varas.
30 T, 8 X 180
10 L g, 240

Las lineas liradas nos dicen, que se ba de mul-
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tiplicar 30 por 74/, por 8 y por 240, cuyo total
se ha de dividir por el producto de 10 mulliplicado
por 64/, y por 180. Luego

30 % 77/, X 8% 240

e g X 61/, X 180
Y haciendo desaparecer los quebrados (1), ten=
dremos:
3 & o

xﬂ%@x:f{j X 8 X 240X 4
T 20 X Z XZ25X 480
b %
3_
1

{1) Para hacer desaparecer los quebrados; hemos hecho
el siguiente procedimienlo. EI7 1/4 y 6 !/6 se han reduci-

do 4 quebrado impropio, dando el I."_]‘; y ol 2.° 2_:
L
Qnilando # estoslos denominadores, el factor 15 se ha mul-
tplicado por 2; puesyadijimos que si a un quebirado se qui-
ta el denominador, queda multiplicado por el mismo deno-
minador; y por consiguiente el producto de todos los fac-
tores que componen el numerador de X <e ha hecho 2 ve-
¢es mayor. Luego para que no allere el quebrado es nece-
sario mulliplicar tambien el denominador por 2, lo que se
i 15

bl
consigne poniéndole como factor el 2 que se quitd al= del

o
numerador. Por la misma razon el & que se quila al™_ se
4

pondra como factor del numerador: y de este modo el nu-
merador y denominador quedan multiplicados por un mis-
mo nimero.

Esta operacion, que a primera vista parece complicada,
la entienden loego los ninos con solo adverlirles que cian—
do alguno de los términos contiene qnebrado, los denomi-
nadores de eslos se cambian de lugar, poniendo abajo el
que esta arriba y yice-versa.
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Este quebrado se puede simplificar de esle mo=
do. Los ceros del 240 del numevador y del 480 del
denominador, se tachan; pues -equivale 4 dividir
ambos términos por 1C; por la misma razon se ta-
chan el del 50 y el 10. El 2 y el 4' son divisibles
por 2 yse tacha aquel, poniendo un 2 sobre el 4:
este 2 yel 18 sondivisibles; por loque se tacha el
2y debajo del 18 se poneun 9: esle y el 24 son
divisibles por 3, poniendo un 8 sobre el 24 y un3
debajo del 9; este 3 con el que quedo del 30se ta-
chan. El 15 y el 25 son divisibles por 5, poniendo
un 3 sopre ¢l 15 y un  debajo del 25. No pudien-
do simplicarse mas, la operacion queda reducida &

2=228X8_ 38 v/ gias

Ejemplo 2.° Si 4 hombres en 8 dias, trabajan-
do 6 horas al dia, han trasladado 4 un punto 1600
fardos, para conducir 120 fardos 12 hombres en 10
dias jqué horas deberdn lrabajar? (1).

COLOCACION.
Hombres. — Dias.  Horas. Fardos.

4 8 6 X 1600
12 10 X 120
Y por lo mismo,

jiste Juaviig {
AXFXEGX¥ZO 3
=ity = de hora.
FZAEOX$600 25

1 b 2?.9

i}

{1) Ponemos este gjemplo para Hamar mas la alencion o~
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REGLA DE INTERES.

P.  Qué esreqgla de inferés?

R. La que enseiia d averiquar la ganancia que
produce una cantidad impuesta & rédifos.

P.  De cuanlos modos puede ser la regla dein-
lerds.?

R. De dos, simple y con tiempo. Simple se lla-
ma cuando en tiempo (vaya o no expreso) es un aiio;
y con liempo cuando este es diferente de un aio.

P. Cudntos casos pueden ocurrir en la regla de
inferds simple?

R. Tres; averiguar el inferés, el capilal 6 ¢l
tanto por cienlo.

P. Como seresolverdn estas cuesliones?

R.  Por medio de la proporcion 100: eapi-
tal:: tante: interés; y hallando despucs lain-
cognita como se dijo en las proporciones.

Egemplo 1.° Qué inlerés produciran 4800 rs,
al 5 '/, por 100

100 : 4800 :: 5%, :
Hallando la incégnila sera:
24
x_ﬁggg X1 i

— = 264 rs.
200X2 i

bre lo que dijimos en I tillima parte de la regla general; es
decir, que se ha de dividir ¢l producto compuesto de mas
numero de terminos por el producto eompuesto dé menos,
aunque aquel sea menor que este.




=0
2.° Cudl es el capilal que en unafo produce
264 rs. de inferés al 5 '/, por 1002
100X 26% X2
100: 20:: 8 Y,: 26’:3;‘:—_“7*
3.° Si el capital 4800 rs. produce en un afio
264 rs. de interes ga como estara impueslo?

11
66

==4800rs.

2

) W _FOEXZEH i

100: 4800:: . 260 p==_1"" 2208/,
i g9

4

PO MD B

P. Cudnlos casos pueden ocurrir en la regla
de tnterés con tirmpo?

R.  Cualro: averiguar el capilal, el inferés, el
tiempo 6 el tanto por 100.

P. (Como se resolverdn estas cuestiones?

R.  Por medio de la proporcion 36 00 0: ea-
pital X diempo:: (anto: interés, y ha-
llando despues la incégnita. (1)

Ejemplo 1.° Que interés producirin en 180
dias 20000 rs. al 6 por 100

I
36000 : 20000 % 180: : 6: ¢ |

(1) Cnalguiera que sea la especie del liempo que se dé,
8¢ ha de redueir & la denominacion de dias, contando cada
mes de 30 dias, y por consiguiente el afto de 360, segun se
acostumbra en el comercio.




2040 oX$8O X6

s ~—600 reales.
Y # 3%@%9 reales

9 o (ualsera el capital que en 180 dias produ-
ce 600 rs. de interés al 6 por 1007
36000 : A % 180 :: 6: 600
200 100
36860 X 699
XX—= 20000 rs.
#50%6 ;

3° En cuinto tiempo el capital 20000 rs.

producira 600 de interés al 6 por 106?
36000 : 20000 X A7 :: 6: 600
180 v 2817]

J6080+6092 ;
—— T LT =180 dias.

20999 X 6

FO0d

4.° Sielcap:tal 20000 rs. produce en 180 dias
600 rs. de interes ;& como estard hecha la impo-

sicion?

X

56000 : 20000 180 :: g7 : 600

=6 reales.

8
_i 29999 X $8¢
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DE LAS REGLAS DE COMPANIA.

P. Qué esregla de Compaiita?

R. La que ensefa a determinar la ganancia ¢
la pérdida de varios socios en proporcion al capi-
tal que cada uno impuso.

P.  De cuinfos modos es la regla de Compaiita?

R. De dos: simple y con tiempo, simple se dice
cuando todos los capitales permanecieron un mismo
tiempo en elfondo; y con fiempo, cuandolos capilales
esluvieron en el fondo unos mas tiempo que otros.

P. C(dmo se resuelve la regla de compaiia
simple?

R. Sesuman los capilales que pusieron lodos
los socios y se forma una proporcion para cada
uno, poniendo por primer lérmino la suma de los
capilales, por segundo la ganancia d perdida, y
por tercero el capilal que puso cada uno de los so-
cros.

Ejemplo. Tres hicieron compania y ganaron
7000 duros; el primero puso 3000, el segundo
2000 y el tercero 4000: se pregunta jqué ganan-
cia corresponde a cada uno de los socios?

Capilales.

1° 3000{1.° 9000 : 7000 :: 5000 : 2333 0
9.°  9200012.° 9000 : 7000 :: 2000 : 158570
5.°  400013.° 9000 : 7000 :: 4000 : 31117

Suma 9000 Ganancia lolal.... 7000

A

(1 3.

Fa )

= ——

S

P
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3
Donde se ve que el primero gané 2555-;@1‘05,
5 1
sl segundo 1535—duros, y el tercero 3141 — du~"
9 9
ros. Como la suma de las ganancias parciales com-
ponen 7000 que es la total, es prueba de que la
operacion esla bien ejecuiada.

P. Como se resuelve la regla de Compania con
tiempo?

R Se multiplica el capital de cada socio por
el tiempo que lo tuvo enla' compaiia y queda redu-
cida & una regla de compaiia simple:

Ejemplo. Dos hicieron compania y perdieron
60 doblones, el primero puso 40 doblones por 3
aios y el segundo 30 por 5 afios jeuanto perdio
cada uno?

Do;’)fs. anos.

. (1 180
1240 X 5 =120 )4.°270: 60 :: 120 : 2627
: . B

2930 % 5= 150 {2.°970 : 60 :: 150 : 3553

270 Pérdida lolal... 69
: o 0]
donde se ve que el primero perdio 2627;{-)401)101195,
i

y el segundo 33_-29%3’ como la suma de [as pérdi-

\
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das parciales componen 60 que es latolal, es prue-
ba de quela operacion esld bien hecha. Si el liem-
po fuese diferente se hace la reduccion de modo que
en todos sea de una misma especie; y lo mismo se
ejecula con los capitales cuando noson homogéneos.

Ejemplo. Dos hicieron compaiia y ganaron 40
duros: el primero puso 40 por 2 afios y 3 meses y
el segundo 130 por 7 meses: jqué ganancia corres=
ponde & cada uno?

Ds M.
1.° 40 x 27 = 1080
2° 130 x T== 910
1990
(1 141

1.° 1990 : 40 :: 1080 : 21 122
2.°1990 : 40 :: 910 : 18 [y
Ganancia total.... 40

Otro ¢jemplo.  Dos hicieron compaiiia y gana-
ron 30 duros: el primero puso 20 duros: y el se-
gundo 175 reales jqué ganancia corresponde & ca-
da uno?

Rs. b
1.°°400 1.°575 :30 :: 400 : 20 5?
2.0 476 1225755 50 4TS 95
575 rs. a0
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REGLA DE ALIGACION.

P. Qué es regla de aligacion?

R. Aquella por medio de la cual se pueden re-
solver los Lres problemas siguienles.

1.° Conociendo las cantidades le diferente es-
pecie, y sus valores respeclivos, hallar-el precio
medio de dichas cantidades despues de mescladas.

2.9 Sabido el preciomedio y los precios de las
diferentes especies, averiguar la razon en que de-
ben mezclarse dichas especies.

3.°  Resuello ya el caso anterior y dada una
cantidal determinada de mescla, averiguar lo que
debemos lomar de cada una de las especies.

Para resolver el primer caso semultiplican las
especies por sus valores respeclivos, se suman los
productos y la suma de ellos se divide por la de
las especies: V. g.

Habieado mezclado 40 fanegas de trigo de & 36
reales fanega con 60 de a 52 ycon 80 dea 42, va-
mos & averiguar cual serd el precio medio & que
debera venderse cada fanega de la mezcla.

Ejemplo.
40 X 26 = 1440
60 x 52 = 3120

80 X 42 = 5360
180 79200 | 1800
070 44
0
Resolucton. Se mulliplican las 40 fanegas por
su precio respectivo 36 y resulla 1440, despues 60
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por 52 y resulla 5120 y tillimamente 80 por 42 y
da porproduclo 3560, se suman eslos Lres produc-
108 1440+3120+-5560, y la suma de cllos 7920
se divide por 40+-60+-80, esto es por 180, su-
ma de las especies, y el cociente 44 que resulla és
el precio medio de cada [anega de la mezcla.

Para resolver el sequndo caso siendo solamente
dos los precios, se ve la diferencia que hay entre
el precro mayor yel precio medio, la que sepondrd
al menor; despues se averigua la diferenciaque
hay enire el menor y el precio medio, y esia se
pondrad al mayor v, g.

Teniendo-aceite de 60 reales @ y de 45 reales,
vamos 4 averiguar en qué razon se tomara cada
ung de eslos precios para vender la @ de mezela &
93 reales:

Ejemplo.
Precio mayor
Medio. ' . . 535?2:2
Menor.. . .. f

Resolucion.  La diferencia entre el precio ma-
yor 60 y el precio medio 53 es 7 que se pone al
menor 45, despues la dif-rencia entre el precio
mengr 45 y el medio 53 es B que se pove al mayor
60, cuyos numeros 8 y 7 nos dicen la relacion de
la mezela.

Cuando sean (res 6 mas los precios se ve la di-
[erencia que hay entre el precio medio y cualquiera
de los mayores, la que se pondra & uno de los me-
nores, despues se averigua la diferencia que hay
entre esle menor y el precio medio, la gue se pon-
drd al mayor con quien se haya comparado, y ast
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se conlinuard hasta que se hayan comparado fodos
los precios mayores y menores con el precio medio;
debiendo observarse que cuando haya mas mayores
que menores. 6 al contrario, se cuidard siempre de
poner la diferencia de los precios mayores ¢ los
menores y la de los menores d lgs mayores: v. g.

Si tenemos vino de 12 rs. canlara, de 8 rea-
les y de 4, y queremos averiguar en qué razon lo
debemos mezclar para vender la canlara de mez—
cla & 7 reales, haremos la comparacion del modo
giguiente,

Ejemplo
'IQ—OJ.... ....... yen 10
T{8—3.ciieriurirar 3

! b4—5b + {1 =6

Resalucion. Se compara la diferencia que hay
entre el mayor 12 y el precio medio 7 y !a diferen-
cia 5 que resulta se pone al menor 4, despues se ve
la diferencia que hay enire el 4 precio menor y el
precio medio 7 y las tres que resullan se ponen al
12; luego se compara el 8 con el 7 y la diferencia
{- se afiade lambien al 4, en seguida la diferencia
del 4 al 7 que es 3 se pone tambien al 8, y se ve
que se mezclaria en razon de 3 del ded 12, de 3
del de & 8 y de 6 del de & 4.

Para resolver el tercer caso, despues de hecha
la comparacion como se ha indicado en el sequndo
se formardn proporciones del modo siguiente: la
suma de las mezclas es d lo que se lom{ de cada uno
de los precios, como la canhidad delerminada de
mescla es d lo que resulle,-y feact’ende; {anlas pro-
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porciones como precios lengamos, los cuarlos lér-
minos de ellas desiynardn lo que se ha de mezclar
de cada uno de los precios, y por consiguiente la
suma de (os cuurtos términos nos daran la canli-
dad determivada de mezcla: v. g.

Tenemos Irigo de 20 reales, de 30, de 40 y de
50, y vamos & averiguar cuanlo se mezclard de
cada uno de eslos precios para vender la canlidad
delerminada de 100 fanegas a 3% reales. j

Ejemplo.

162} )i 16 0 : 16 :: 100 : 40
L DR (] 40 : 6 ::100: 15
AT T 40 @ 42100 : 10

5} 1N {4 40 : 14.::400 : 35

40 _ 100

Resolucion.  Hechas lag comparaciones como en
los casos anleriores, se han formado cualro propor-
ciones del modo siguiente: 1.* Si para 40 de mez-
cla se loman 16 del precio de & 20, para 100 can-
tidad determinada de mezcla se lomaran 40: 2.° Si
para 40 de mezcla se toman 6 del precio de & 30,
para 100 canlidad deferminada de mezcla se foma-
ran 15: 3.% Si para 40 se foman 4, para 100 se
tomaran 10. 4.* Si para 40 se loman 14, para 100
se lomaran 39, y sumados los cuartos términos de
las proporciones 15-+-40+104-35 han resultado
las 100 canlidad deferminada de la mezcla.
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DE LA FALSA POSICION,

P. Qué es regla de falsa posicion?

R. La que ensefa & descubrir uo nimero ver-
dadero por medio de otro supuesto que se finge 6
supone.

P. De cuinlas maneras es la regla de falsa
posicion?

R. De dos, simple y doble; simple es aquella
en que solo se supone un numero, y doble la que
necesila de dos suposiciones.

P. Cémo se resuelve la regla de falsa posicion
simple?

R. Tomando un niimero cualguiera y pracli—
cando con él todas las condiciones que manifiesle
la cuestion como si fuese el verdadero, despues se
forma wna proporcion de este modo:, el resullado
del wiimero supuesto es al resullado conocido, co—
mo el mimero supuesto es al desconocido que se
busca

Ljemplo. Cual serd el mimero que anadiéndo-
le su mitad, lercera y cuarla parle sume 1235, Sise
supone que el nimero sea 12 cuya milad es 6, su
tercera 4, y su cuarla es 3; se dira 1246+4+-3
=25 resullado del niimero supueslo, y se formard
esla proporeion.

125 x 12
25 1 425 12 12 ¢ ————=—060; esto es 25
25
resultado del nlimero supuesto es 4 125 resullado
conocido, como 12 el nimero supueslo es & 60 nu-
mero desconocido que se buscaba, al cual sumando-
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le su milad 30, su tercera parle 20 y su cuarla 15
resullan 125 que dice la cuestion.

P. Cémo se resuelve la regla de falsa posicion
doble?

R. Tomando dos niimeros y ejecutando con cada
unn por separado las condiciones de la pregunta
comn en la simple; despues se compara el resulla-
do de cada uno de estos nismeros con el de lu pre-
qunta, y las diferencias, ¢ que se dd el nombre de
errores, se pone en [renle de su nimero supuesfo
respectivo con el signo--st el resullado d+l supues-
10 es mayor que el de la pregunta; y con el signo—
st es menor. En sequida se mulliplica el primer
nitmero supuesto por el error del sequndo y el se-
gundo niimero supuesto por el error del primero.
Finalmente s¢ los errores lienen un mismo signo
se dividird la diferencia de estos produclos por
la d [erencia de los errores, y el cociente serd la
respursta

Si los errores tienen difercnfe signo, se dividiré
la suma de lys productos por la suma de los erro-
res y el cocienle serd la respuesia.

Ejemplo.  Preguntando Juan & Pedro cuanto di-
nero levia, respondio: si Wi me das un daro lendré
tanto dinero como lLit; entonces le dijo Juan, pues
si tt me das un duo
tendré doble -que U
Jeudnto dinero lenia ca-
da uno? Suponiendo que  Primera condicion.
Pedro tiene T duios, ———

Juan lended 9; porque Pedro... 7. + 1 = 8

prestando un duro 4 Juan..., 9 —1 =8

Primer supuesio.




—105—

Pedro habian de que-
dar iguales; y en efec-
to prestandoselo, Pedro
lendra 7 + { =38, y
Juan 9 — 1 = 8: pa-
sando 4 la segunda con-
dicion, eslo es; si Pe-
dro da un duro & Juan,

Segunda condicion.

--------

(A) Sequndo supuesto.

Primera condicion.

a Pedro le quedan 6, y Sereeree :1 +1 =12
Juan lendra 10; pero ¥:c+ee el e=dd
comq para cumplic ¢on  Spqunda condicion.
la condicion habia de —_

teer Juan doble dine- -eceeee i1 1==q0

ro que Pedro, leniendo 2---:-:- 15 + 1 =14

ésle 6, Juan debia lener Supuestos.  Errores

42, y como solo reune —; .

10, hay un error de 2 1'0""" Tovene Tl

por defeclo. Suponien- 2.5 ... =10

do ahora que Pedro (B) 7 X g= k2
tiene 11, Juan lendrd 1 X 2=22

13 y ejecutando las con- 20:4=%

diciones como se ve en X

(A) resulta un error de Compraobacion.

g (fwe serd lambien por  Primera condicion.
efeclo, i T e
Hecho eslo se ninltipli- f """" 3 M i T 4

ca el 1.er supueslo por ————= —

elerrordel 2.8 yel2.%u-  Seyunda condicion.
puesto por el error del P........ b — 1 =i

i %sedivideladiferencia J........ 7 4+ 1 = 8

de los produclos por la de los errores, como sé vé en
(B) y resulta que Pedro tenia § duros y Juan 7 duros.
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De la elevacion al cuadrado y extrac=

cion de la raiz euadrada.
— O B CE————

P.  Qué es cuodrado?

R. El producio que resulta de multiplicar una
cantidad por si misma. Asi es que el cuadrado del 1
es 1, porque 1 X 1 =1; el de 2 es 4, porque
2X2==4; el de 5 es 9 porque 5x5=9; el de &
es 16, el de 5 es 25, el de 10 es 100. Tambien se
le da el nombre de 2.* potencia.

P. Cémo se indica cuando hay que elevar una
cantidad al cuadrado ¢ 2.* polencia?

R.  Pomendo ¢ la derecha del mimero que
quiere elevar y en su parle superior un 2, en esta
forma: 8.2, que indica que hemos de elevar el § al
cuadrado, eslo es, que lo hemos de mulliplicar por
si mismo, de esle modo: 8 *=8x8=64. El 9.*=
9 9=81; el 12.° = 12 ¢ 12=144; ‘el 100.*
=100 x 100 = 10000.

P.  Qué es rais cuadrada de un nimero? _

R. Es olro nimero que multiplicado por st
mismo nos dé por produclo el nimero propuesto.
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Asi es que la raiz cuadrada de 4 es 2, porque si
mulliplicamos 2 por 2=4; la de 9 es 5, lade 16 es
&, la de 25 es B, la de 36 es 6, la de 100 es 10,
la de 10,000 es 100. ele.; de donde se infiere que
la exlraccion de la raiz cuadrada es la operacion
conlraria de la elevacion al cuadrado.

P. Qué te hace para hallar lo rais cuadrada
de un nimero cualquiera?

- R. Sedivide el niimero que se nos dé en perio-
dos de G 2 guarismos, principiando por la derecha;
y puede suceder que en el vltimo pertodo haya un
solo guarismo: se livan despues d la dereche las ra-
yas como si [udsemos & ejecular unu operacion de
dividir, lueqo se ve cudl es la raiz del periodo de
la izquierda, la que se coloca en lasrayas de dividir
como si fuese el divisor, se cuadra esta raiz y el
cuadrado se resla del periodo de la isquierda; se
agrega despues d esla resta el periodo siquienle, y
se separa con una coma el guarismo de la derecha;
lo que queda G la isquierda, que serd la resta mas
un guarismo del 2.° periodo, s¢ divide por el
duplo de la raiz ya hallada, que deberd colocarse
defajo del separado anteriormente por medio de la
coma: el coctenle que resulte de esta division se po-
ne en la raiz @ la derecha del guarismo anlerior y
tambien @ la derecha de lo que nos - ha servido de
divisor; se mulliplica este junto con el cociente por
el mismo cociente, cuyo produclo se resla de lo que
haya encima, es decir,delarestaanlerior juniocon
el periodo que se le agregd; st quedase resta y mas
periodos que bajar se hace lo mismo que hemos in~
dicado para el periodo anlerior, teniendo siempre
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cutdado de dividir por el duplo de la raiz ya halla-
da, que en este caso seria ya por el duplo de dos
guarismos. Y de esle modo se continiia hasta que
00 quede ninqun periodo que bajar; y si al concluir
la operacion no quedase resta, es prucba de que la
rais es eracla, y si sobra alguna cant:dad esto nos
indicard que la rais no es exacla, en cuyo caso pa-
ra aprozimarla por decimales se aiadirdn d la
resta dos ceros, lo que seconsiderard como un nue-
vo periodo, se separa por consiguiente uno, se divi-
de lo que queda d la isquierda por el duplo de to-
da la raiz hallada, el cociente gue resulte se pon-
dra en la raiz despues de una comn; y ast se con-
tintia todo lo que se quiera, anadiendo dos ceros
por cada guarismo decimal que se quiera sacar:
v. g. & nos proponemos exiraer la raiz cuadrada
de 2504, lo haremos del modo siguiente;

Resolacion.  Despues de di- _
vidir el niimero en dos perivdos  Ejemplo.
88 ve que ;a raiz del periodo de

- - )¢ ’
la izquierda 23 es 4, quesepo- 23,08 |48
ne en las rayas de dividir; se_ 10

cuadra, el cuadrado 16 que re-  «70 4
sulla se resla del 23; 4 la resla §8
7 sele agrega el periodo si- 8
guienle, y despues de separar— 73

con una coma el 4, se divide el
70 que queda & la izquierda por
8, duplo-de la raiz hallada, el
cvciente 8 que resulla se coloca en la raiz 4 la de-

000
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recha del 4 y tambien 4 la derecha del olro 8 que
ha seryido de divisor, y para mayor comodidad se
pone lambien debajo para efectuar la mulliplicagion,
el 704 que resulta despues de efecluada la del 88
por 8 se resta del 70% que hay en la parle saperior
del 88; y como despues de efectuada la resla no so-
bra nada, se puede asegurar desde luego que el 48
es la raizexacla del 2.30%, que para mayor seguri-
dad se cuadra, y lendremos que 48X 483=2304.

Resolucion, La raiz del  Ejemplo.

5 es 2, que cuadrada resulta

&; 4laresia 1 se bajuel pe- 5.85.6% | o

: - ; 242
riodo 83, el 18 que queda a
la izquierda se divide por 47185
duplo de la raiz hallada, y 44
el cocienle 4 se pone en la i
raiz 4 la derecha del divi-—rs—
sor 4; se efeclda la mullipli- W rt T

cacion del 4% por 4 y el pro- »» 96,4
ducto 176 se resla del 185, 48 2

4 1a resla 9 se agrega el pe- 2
riodo 6% y el 96 que queda™ 04 4
4 la izquierda se divide por——r576"
48, duplo de la raiz halla-
da, el cocienle 2 se pone &
la derecha del 2% y del 48, y efocluada la multipli-
cacion como anleriormente, el producio 96 se res-
la del 964 que hay en la parle superior de 4825 y
resullando O direwos que la raiz de 5856% es 242,
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Resolucion. La raiz del 11
es 3, que cuadrada resulta 9;
a la resta 2 se baja el 6%, el 26
de fa izquierda se divide por 6,

Ejemplo.
11,64 |54,117
9 T

34,117,

el cocienle 4 so coloca en la 2 [_f’f
raiz y 4 laderecha del 6, se (’;
multiplica el 64 por 4 y el pro- 2
duclo 256 se resta de 264; 4la 256
resta 8, como no hay mas pe-—  gpo
riodos que bajar se anaden do§——————
ceros, se separa el ‘de la dere- 98 1
cha con una coma y lambien 1
se pone otra & la derecha del 68 1
34: se divide el 80 por 68, el 1

“ cocienle 1 se pone en la raiz a 1190.0
la derecha de la coma y lam- 682 1
bien & la del 68, se mulliplica 1
el 681 por 1, cuyo produclo se 7o
resta de 800; & la resta 119 se 6821
anaden dos ceros; y conlinuan- 50790,0
do del mismo modo que en los 6822 7
casos anleriores, lendremos que 7
la raiz aproximada de 116%es 477580

nalall
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TABLA
de Ia correspondencia reciproea entre
las pesas y medidas métriens y las
que aciualmente eslan en wso
en la provineia de Nararra.

—
La vara vale...c........ 785 milimelros.
Ladibra,s. s sonwiiaen 372 gramos. _
£l cAnlaros evespisesss .11 lilros y 77 centilitros.

La libra de aceile.. ... %1 cenlilitros.
El robo para aridos.... 28 litros, 15 cenlililros:
S 8 areas, 98 cenlidreas
La robada superficial c!“ =y
bada superlicial de) 4% decimetros cuadra-

1458 varas coadradas | : :
a8 Coatrauas. | g5 60 cenlimetros id.

TADBLA RECIPROCA.

: \1 vara, 9 pulgadas 10 li-

Un metro vale....... ! peas 318 milésimas da li-
nea.

|'2 libras, 8 onzas, 2 ochavas,
64 milésimas de ocha-

Un kilogramo........
evs,

{ pinta, un cuartillo, 438
milésimas de cuartillo.

9 libras, 1 cuarleron, 756

milésimas (e cuarleron.

Un litro de vino..... 3
Un litro de aceile. ... :




—1{12— ,
0 almudes, 569 milési-
Un litro de grano mas de almud.

162 varas cuadradas, 2
Una'irean ics s oiis. 0 + pies id. 506 milésindas
de pie id.

DE OTRO MODO.

vara, 274 milési
Un metro vale g 1 Dime milésimas
2 libras, 668 milésimas

Vo
Un kilogramo. ; de libra.

Un litro de vino {085 milésimas -de can-
|

taro.
2 libras, 44 cenlésimas
{ de libra.
10356 diezmilésimas de
{ robo. l :
{1113 diezmilésimas de
Una drea ' | robada.

Un litro de aceite

Un litro de grano




