‘Jgﬁﬁb1waqﬁﬁi§a£~g Jzﬂaiégi &'?<;*L4ﬁgﬂ }éiiziﬁaté;irﬁf
FE il

Mis queridos discipulos: Ante vuestro generoso pg
de manifestarme vuestra simpatia por el hecho doelo .ii.v."'
me aleja de la ensefianza oficial, cuyo sé6lo motivo es
llegado a cierta edad, aunque por ello mis energias prd
con firme proposito de realizar nuevos progresos en las
cias cientificas, comienzo por rendiros el tributo de mi
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cedera gratitud.

Ciertamente que en los actuales momentos la Fac
Ciencias de Zaragoza pasa por una aguda crisis. Parech
dos los elementos se han conjurado contra ella. Des
clases de Mecanica, de Geometria descriptiva y de la
las de Optica y ahora los Elementos de Célculo infin
Complemento del mismo, esta Facultad de. Ciencias h 4
en cuadro y semeja las ruinas de antigua fortaleza, m
las vicisitudes del tiempo.

Pero no hay que desmayar. Es necesario que el _
nazca de sus cenizas. Es forzoso que a los hechos adversos opon-
gamos la resistencia de nuestras energias, que rechacemos las
presiones externas desde los focos de nuestra resistencia; que
nuestra energia.- potencial se convierta en actual, inundando el
espacio con ondas de calor, de electricidad, de luz o de otra

;
3
|
:

forma de la energia.

El alma humana es un mundo, a semejanza del mundo ex-
terno, afianzado en los inapreciables arrestos de nuestra volun-
tad que yende las montanas y'surca el fondo del Océano.

A la adversidad hemos de oponer esta nuestra fuerza, y con
ella venceremos. A aquellas amarguras que experimentd como
nadie nuestro inolvidable D. Bruno Solano, cuya lipida con-
memorativa se colocé pocos dias ha en el Cementerio, unido a
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los esfuerzos de los Antonino Garcia, Novella y otros, en que
me encuentro como el mas humilde de los profesores y funda-
dores que fuimos de la primera Facultad libre de Ciencias,
gada hacia el ano 1870, produjo como resultado inmediato la
b de la actual Facultad de Ciencias, hoy instalada en
) edificio v plantel de ilustres discipulos que difunden
y las aplicaciones cientificas por toda Espana.
bien; porque hoy se haya producido una inesperada y
bandada de profesores hacia Madrid y Barcelona y
jado vacios nuestros cursos y a mi se me haya sepa-
| profesorado shemos de humillar nuestra cabeza, deses-
flos en el porvenir? De ninguna manera.
teremos a nuestras nuevas necesidades, clavando el
> nuestra firme voluntad.
& importa que algunas de nuestras disciplinas académi-
yan disgregado de nuestros cursos?
fiencia es entidad que cual nuevo Proteo reviste las
§ aspectos mas variables. La transformacién es su esen-
¢lementos, las ideas, como los dtomos en los cuerpos
Eptibles de infinitas posiciones para formar siempre
icleos y sobre éstos nuevos organismos.
jundo, sin la Ciencia, seria una sucesién inexplicable y
@lc fenomenos, solo perceptibles por nuestros sentidos.
asi se sucedieron las épocas geoldgicas, cuando no existia una
sola inteligencia humana capaz de comprenderlas. Pero Dios
completa su obra, creando frente a todo lo cognoscible, al hom-
bre, con su inteligencia capaz de hacer brotar-las mis varias
armonias, del fondo inagotable de los hechos y de sus transfor-
maciones.

Para abreviar, vemos en el orden de la humanidad que las
épocas geologicas que preparan la actual configuracién del glo-
bo terriqueo, con sus altas curhbres, efectos de la accién del
fuego central, acompanadas en los cauces y cuencas hidrogri-
ficas que se diluyen en los fondos, trazados de los mares, para
perpetuar las corrientes atmosféricas y ocednicas en un ritmo
perpetuo, que comunica Ja vida a la fauna y la flora de todos
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los continentes, se hallan reemplazadas por las luchas en prd
de las finalidades humanas, realizadas por la produccion, en
todos los drdenes, del suelo v del subsuelo, de la industria, de
las artes y del comercio.

Las redes de comunicaciones terrestres y maritimas son las
arterias por las cuales se ramifica esta sangre de la humanidad,
por la que se trasladan de unas a ofras regiones los productos
utiles de toda especie, para la vida individual y colectiva, a
partir desde los centros productivos, mineros, agricolas y qui-
micos, deformados por transformaciones sucesivas, regidas por
las preseripciones cientificas. La accién de la Naturaleza,en la
que nada perece y todo se transforma, se centuplica considera-
blemente por la accién de las ciencias experimentales, la Fisica
y la Quimica que modifican indefinidamente las reducidas pau-
tas de la Naturaleza en su accion productora.

La Quimica realiza las transformaciones mas inconcebibles
de los productos varios, por asociaciones y disociaciones, basa-
das en las mutuas afinidades de los componentes, ya sean me-
ramente atmosféricos o pertenecientes a las células de los ve-
getales o a los que yacieron por siglos en las estratificaciones
del globo terrdqueo.

Pero ademias de estos dos focos de vida, la produccion por
la industria y el cambio de productos en toda la redondez de la
Tierra, existe un factor interno que influye en el resultado total
que fija cada regién en la categoria que le corresponde, centro
del vasto organismo de la vida humana.

Este factor es la actividad personal que se concreta en la
potencialidad de las diversas nacionalidades.

Aquella actividad de Babilonia que recuerda la gloriosa
época de Semiramis, la grandiosidad de Tebas la de las cien
puertas, consignadas como resto perenne de tal grandeza por
las pirdmides de Egipto, aquella grandeza de las pagodas in-
dias, cuyas reminiscencias conservamos, a través de los gran-
diosos poemas, el Mahabarata v el Ramayana, restos del inte-
lectualismo oriental que brilld en los pasados siglos, se han re-
ducido a un permanente quietismo, como las eélulas viriles de
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nuestra juventud que se atrofian en la vejez, cual sintoma de
muerte.

Aquello fué, como dice R. Caro en las ruinas de [talica, campos
de soledad, mustio collado, que revelan la muerte de una raza.

Pero diremos con Espronceda, e/ mundo en tanto sin cesar
camina poy el piélago inmenso del vacio.

El mundo y la vida caminan siempre hacia nuevas regiones
més espléndidas; pero no debemos despreciar los gérmenes de
vida que les lleven hacia el mayor rendimiento, pues el menos-
precio de éstos puede detenerlo en su progreso. Y ley de pro-
greso es la que el Supremo Hacedor ha marcado, desde las épo-
cas del pasado, hasta las esplendices del siglo xx en que el
hombre ha conseguido surcar las alturas de la atmésfera y las
profundidades del Océano.

Pero este orden externo de la vida humana encierra, en su
seno, otro orden superior que lo rige y lo somete a sus leyes. El
orden intelectual.

De igual manera que hoy, en el fragor de las batallas, en el
progreso de los ejércitos que a la vanguardia realizan los éxi-
tos de cada bando, en retaguardia, en el misterio del alto
mando, en las disposiciones del Estado mayor del e¢jército, se
fraguan los resultados definitivos, correspondientes a un plan
preconcebidao.,

La guerra misma no consiste como antafio en los hechos
aislados del valor; dependen de la organizacién y de la suma de
los conocimientos cientificos que centuplican los esfuerzos hu-
Manos.

Pues de igual manera en la Ciencia, bajo sus manifestaciones
practicas y de aplicacién, se oculta un fondo ideal que la dirige
y la eleva. Los hechos son comsecuencias y corolarios de la
idea.

Lo inmaterial domina a la materia. Los rayos de luz de nues-
tro entendimiento hacen plegarse a la realidad externa como
un resorte, obedeciendo a la presién, para luego producir su ac-
cibn expansiva.

Los antiguos filésofos eran los propulsores del entendimien-
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to humano, que lo conducian a las aspiraciones ideales en uno
u otro sentido.

Los alquimistas del periodo medioeval, los prosecutores de
la panacea universal y de la piedra filosofal, implicaban en sus
procedimientos resultados imprevistos que habian de dilatar
los horizontes de las ideas. La Alquimia y las ciencias ocultas
habian de transformarse en la moderna Quimica, en la Medici-
na y en la Astronomia, que hoy nos revela, por el espectroscopio,
la composicion de los astros y las fases de la vida de los cuerpos
celestes,

Pero entre estos dos 6rdenes de lo interno subjetivo y de la
objetividad externa, que abarcan por un lado la verdad, la be-
lleza y el bien, y por otro'la realidad, como medio de vida mate-
rial y orgénica que complementar la vida espiritual o del pensa-
miento, se destaca un orden, al principio meramente abstracto,
a partir de las armonias del nimero de la escuela pitagorica
que rigen el Universo, en las cuales se funden lo intelectual de
la idea y lo material del mundo externo, como primer funda-
mento de la Matemética, ciencia intermediaria entre la Meta-
fisica y la Fisica o antigua Cosmologia, creada en su origen a
semejanza de la primera, que luego se desprendié de su primer
subjetivismo, para someterse a la moderna experimentacion. Y
la Matemdtica, por una abstraccién que la eleva sobre lo feno-
menal, edificindose sobre los materiales de la Logica, se insti-
tuye en legisladora del orden de los conocimientos abstractos
para modelarlos, segin leyes a priori que constituyen su combi-
natoria, e irradiando en la Psicologia y en la Fisica.

El Algebra de la Logica se eleva sobre el Algebra de los nii-
meros 0 sobre la Algoritmia, en general del nimero abstracto,
puesto que sus unidades, siendo meros simbolos, desprovistos
de significado alguno, son capaces de significar los mas varia-
dos objetos del mundo concreto, para materializarse en ramas
especiales, sean dlgebras o geometrias abstractas, regidas tan
solo por las leyes combinatorias, por lo que supera al Algebra
ordinaria.

La Matemdtica en su desarrollo historico, se nos presenta
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como una sucesion de métodos. Todos los progresos realizados,
desde Euclides hasta Staudt, desde Diofanto hasta Weierstrass
y Poincaré, han constituido un conglomerado de métodos. Y
la historia de esta Ciencia nos revela los prodigios de ingenio,
realizado por cada matematico.

Ya en mi optsculo, Nociones de critica matemdtica, reduje a
diez la variedad en los modos de los procedimientos: Determi-
namiento, formalismo, esquematismo, separatismo, fusionismo,
sistematicismo, intuicionismo, logicismo, trascendentalismo y
criticismo.

Pero sobre los procedimientos existen las ideas reguladoras.
Y en el Congreso cientifico de Zaragoza senalé las diez formas
de las entidades matemadticas: combinatoria y simbolismo, en
¢l orden subjetivo; cantidad y sistemas, en el objetivo; corre-
laciones, correspondencias y representaciones, en el orden de
las relaciones; normalizacién y singularidades, en los modos de
ser y las transformaciones que incluyen todas las formas de la
generacion matematica.

Con estos antecedentes, debemos desechar ciertos prejuicios
generalmente arraigados acerca de esa especie de fatalismo ma-
tematico, que creen muchos es predominante en la Matemdtica,
cuando el determinamiento es un mero hecho que da el resul-
tado final de cada operacion o problema.

Al lado del determinamiento, tenemos el logicismo que con-
duce a dichos resultados finales o al afianzamiento de los enca-
denamientos de las relaciones que permiten su enunciacién bajo
formas de teoremas.

El formulismo y el esquematismo constituyen el lenguaje
matemético que son abreviaciones del lenguaje ordinario, in-
eficaz para expresar relaciones abstractas, asi como los resulta-
dos que dependen de leyes combinatorias, cuyo signo esencial
es el nimero. Y el formulismo expresa, ya relaciones extrinsecas
o intrinsecas, correspondientes a nuestros modos de proceder
a priovi 0 a posteriori.

A priori se construyen los sistemas matemdaticos como cam-
pos en que han de coexistir infinidad de relaciones. Los prime-
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nes directas en Aritmeé-
definidas e indefinidas
5 de funciones trascen-
como los campos de in-
Braicos, conjuntos, com-
{! de sistemas generales,

- . A Tos constituidos pm las
tica y en Algebra, luego las i
en Andlisis, incluyendo especia

[P dentes; luego multitud de fondo

‘ tegridad, de racionalidad, cuerp

plejos, congruencias, conexos y

por relaciones proyectivas, corre
) pmh}n seria tratar de las

correspondencias, etc.

nes inversas, mediante

I i ho la Ciencia. Aquéllas
i acompanan a los pm-hlm en su infancia; la belleza cientifica es
patrimonio de su madurez. A los poetas han seguido los filoso-
fos y a éstos han seguido los cientificos, previos los considera-
. bles y detallados trabajos de la experimentacion.

La Poesia, la Filosofia y la Ciencia son la trilogia del alma
humana, que consagran la imaginacién, la inteligencia y la
aceion.

La Ciencia, es bien, la Ciencia, es belleza, porque entra en
la region del orden armonico.

Lo ntil es limitado, pequeno, insuficiente para nuestras as-
piraciones. La Ciencia envuelve en si la capacidad para miles
de utilidades. Las naciones cultas son complicadas maquina-
rias, cuyos miles de engranajes y de resortes comunican plétora
de vida con sus miultiples aplicaciones e ideales, que constitu-
yen la atmoésfera sana que respiran las inteligencias, y renovada
por perpetuo movimiento de sus corrientes mas puras que las
del aire.

Las naciones atrasadas se mueven en la sola rueda de las
necesidades materiales.

La Ciencia es higiene del alma y uno de los caminos de la
virtud, porque nos aproxima a la bondad, alejandones de la
materia

o——

ZoeL G. DE GALDEANO.

Zaragoza 18 de Mayo de 1918.

Tip. Cosalie: — Cose, 35~ Laragou.




e Y
hwﬁﬂ‘%"‘J
1D

-ﬁTBﬁ-f BIBLIOTECA CENTRAL DE LA RIOJA

2 r‘:Ffﬂ &
T
Sagis a

4wan1 10000201327

MDS 007126
= 1;;4!1:“?‘_

e i)

.ar:!.ﬂi’m ERRRIRA 19 G s i g it A,

g
r chir sl trdeaombrorl @il 5 ok




