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Rapport de la Sous-commissíon espagnole 
P A R L E DÉLEGUÉ 

Dr. Zoel G. de Galdeano 

L'enseignement en Espagne prend sa base dans la 
«Loi générale d'lnstruction publique,, de 9 Septembre de 1857.» 

ENSEIGNEMENT E L E M E N T A I R E (Primera enseñanza). 

L'enseignement élémentaire est obligatoire clés 6 á 12 
années et gratuite pour Ies éléves pauvres. La partie scienti-
fique comprend: 

Principes d'Arithmétique avec le systéme métrique legal. 
Principes de Géométrie, de Dessin linéaire, d'Arpentage, 

de Physique et Histoire naturelle, d'Agriculture, d'Industrie 
et de Commerce. 

I I y a écoies enfantines (de párvulos) (Jardins d'enfance). 
Ecoles élémentaires et supérieures d'enfants et filies, pu­

bliques, privées et de Patronage. Leur nombre: 

Incomplétes 8967 
de petits enfants 458 
enfants 7531 
filies 7162 

lIncomplétes . . . . . 74 

De Patronage. regime officiel 191 
» special 147 

(petits enfants 508 
i enfants 2010 

EtOles SUb- ]de petits enfants 58 Écoles privéis f i l l e s - 2589 
d^enfants 132 /nocturnes. .. . 57 
de filles 141 1 dominicales 48 

En tout: 24,861 écoles officielles et 5.212 privées. 

ENSEIGNEMENT SECONDAIRE 

Cet enseignement de culture général commence l'année 
1836. On crea alors les Institutos de segunda enseñanza, succes-
seurs des anciens seminaires, colléges, etc.—A présent i l y a 

ECA 

fe PÜBLICA 



50 Institutos provinciales et 8 locales qui ont pris la denomi-
nation á'Institutos generales y técnicos dés i l y a une douzai-
ne d'années. 

I I y a aussi 270 établissements privés: Colegios de 2.a en­
señanza (scculiers (seglares) ou religieux). 

Le but est obtenir le titre de Bachiller en Arles. Le nom­
bre des éléves: 

/ T m i v o iQAA •7\ \ éléves officiels 12552 i ^ / , N 00/.0 (Louis 19üb-7) f t - - t 011AC diplomes (arados) 3303 ( non officiels.. 21106 i r v& 7 
L'enseignement scientifique comprend: 
l.ler cours. Nociones y Ejercicios de Aritmética y Geo­

metría (3 h. par semaine). 
2.|éme cours. Aritmética (3 h. par semaine). 
3.,ém.e cours. Geometría (6 h. par semaine). 
4.leme cours. Algebra y Trigonometría (6 h. par semaine.) 

Dibujo (3 h. par semaine). 
5.iéme cours. Física (6 h. par semaine). Fisiología é Higiene 

(3 h. par semaine). Química. (3 h. par semaine). 
L'age d'entrée est 10 années (Examen d'entrée). 

ENSEIGNEMENT PROFESSIONEL 

Escuelas normales de maestros y de maestras. Leur nombre 
est: 

21 Escuelas normales de maestros et 39 Escuelas norma­
les de maestras. 

I I y a une Escuela normal central del Magisterio á Madrid 
dont le but est préparer pour le professorat, créée l'année 
1910.. 

(1906-7). Éléves officiels (Écoles élémentaires) 875 
Id. non officiels (Écoles élémentaires). 1083 

Grados de maestro elemental. 1291 
Grados de maestro superior. „ . . , 311 
Grados de maestra elemental 1336 
Grados de maestra superior 541 

Grado elementalÁ ^ Notions et exercices d 'Arithmétique et 
comprendíapar. \ 0 Geometne sans démonstrations. 
tíe scientifique. . 2' f * 1 ™ ^ physiques et naturelles, no-

f tions d' Agnculture. 
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Arithmétique et Algebre (l.ercours); Géo-
métrie (l.er cours) avec démonstrations. 

Grado superior.. <| Arithmétique et Álgébre (2.iéme cours); Géo-
métrie (2.léme cours). 

Sciences physiques et naturclles. 

I l.er cours: Arithmétique et Algébre, Physi-
- , , ) que et Histoire naturelle. 
uraclo normal., o ¡eme ^ , • ^ ^ . . 

2.ieme cours: Geometrie et Irigonometne, 
[ Histoire naturelle. 

L'áge d'entrée est 14 années. On exige un examen d'en-
trée. 

ÉCOLES D E COMMERCE 

La carriére de commerce comprend trois périodes: pré-
paratoire, élémentaire et supérieure. 

Comprend les études (scientifics): Notions et exercices 
d'Arithmétique et Géométrie—éléments de Physique, Chimie 
et Histoire naturelle. 

On prépare: a), pour perito mercantil, ou contador mercan­
t i l h) pour professeur mercantil. Les études sont: 

l.er cours: Elements d'Arithmétique 
et Algébre et calcul mercantil. 

Pour perito mercantil ^ 2.léme cours: Tenue de livres (Tenedu­
ría de libros) et pratiques mercan­
tiles; Technologie industriélle. 

l.er cours: Algébre et calcul mercan­
t i l supérieur. 

Profesor mercantil . . { 2.léme cours: Comptabilité de societés 
commerciales. Administration pu­
blique, etc. 

I I y a 14 Ecoles de commerce: 
1906-7 i éléves officiels, 1678 1 , , , ' _ , 

et- • ^ -ÍZ.CÍA ícert incats (erados): 454 | eleves non officiels, 1564 \ v& 7 
Pour étre admis dans la période préparatoire (au moins á 

l'áge de 10 ans) i l faut avoir subi avec succés un examen de 
notions de Grammaire, Arithmétique, Géométrie, Geographie, 
Religión et écriture. 

L'áge d'admission dans la période élémentaire est 14 ans. 
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ÉCOLES D'ARTS, INDUSTRIES E T MÉTIERS 

Sous distinctes nominations i l y a bcaucoup d'établisse-
ments que visent, les uns aux beaux arts.ou aux arts en général 
et les autres- aux industries, dans le grade élémentaire. Telles 
sont: 

Ecoles d'arts et industries, dont le but cst former des: 
a) Peritos mecánicos, qui étudient: Arithmétique et A l -

gébre, Géométrie et Trigonométrie, Ampliation des mathé-
matiques, Géométrie, Géométrie descriptive, Physique géné­
ral.—Thermotechnie, Mécanique générale.—Idem appliquée, 
Mécanismes, Machines, etc. 

b) Peritos electricistas, peritos químicos, aparejadores, 
peritos de industrias textiles, peritos manufactureros. 

Les classes des Ecoles d'Arts et métiers sont nocturnes, 
é tant destinées aux ouvriers. I I y a 26 de ees établissements. 

Le nombre des éléves, l 'année 1906 á 1907: 16781. On exige 
pour entrer les matiéres de renseignement primaire. 

ÉCOLES D E NAVIGATION 

On étudie les matiéres dans 5 instituís générales et tech-
niques et aussi i l y a 2 écoles de navigation. Le nombre d'élé-
ves est prochainement 300. On obtient le certificat pour le 
pilotage. L'enseignement est réduite á: 

Arithmétique et Algébre, Géométrie et Trigonométrie. 
Topographie, Géographie, Physique, Dessin, Cosmographie 
et Pilotage. 

I I faut aprés cela acquerir des connaissances pratiques. 

AYUDANTES DE OBRAS PUBLICAS 

Son les aüxiliaires des ingénieurs de Ponts et chausées. 
I I étudient les malhématiques élémentaires. 

UNIVERSITÉS 

Enseignement mathématique dans les Facultés des Sciences. 

I I y a dans Espagne une Faculté de sciences malhémati­
ques complete jusqu'au doctorat á Madrid et deux jusqu'a 
la Licence mathématique á Barcelonne et á Saragosse: 
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Les études mathématiques pour le grade de licencié sont 
les suivantes: 

Analyse mathématique, l.ier et 2.iéme cours, Géométrie 
métrique, Géométrie analytique, Eléments de calcul infinite­
simal, Cosmograplñe et Physique du Globe, Géométrie de la 
position, Géométrie descriptive, Mécanique rationnelle, As-
tronomie sphérique et Géodésie. 

Dans le but de favoriser la pratique de ees études, 011 
a ajouté des cours suplémentaires ou des chaires accumulées. 

Les études pour le doctorat sont les suivantes: Analyse 
supérieure, Etudes supérieures de Géométrie et Astronomie 
du systéme planetaire; et la Physique mathématique forme 
partie aujourd'hui des études pour le grade de licencié dans 
la section des sciences physigues. 

Les écoles supérieures d'Industries comprennent les enseig-
nements suivantes: 

Ampliation des mathématiques et Mécanique clémentaire, 
Physique élémentaire. 

Dans les universités de Granada, Oviedo, Salamanca et Va­
lencia ont étudie l'Arialyse mathématique (l.ier et 2.iénie cours), 
la Géométrie métrique et la Géométrie analytique, comme étu­
des communs á toutes les sections des sciences, et dans les 
universités de Salamanca, et Valencia on étudie aussi les 
Eléments de calcul infinitesimal, faisant part des études du 
grade de licencié dans les sciences chimiques. 

OBTENTION DE LA LICENCE E T DU DOTORAT 

Le titre de licencié en sciences mathématiques s'obtient 
aprés trois exercices: 

1. Exercice écrit sur deux questions tirés au sort, entre 
celles qui ont été proposés par le Tribunal. 

2. Exercice oral. Le candidat est interrogué par les 
trois juges pendant 30 minutes, chaqu'un. 

3. Exercice pratique consistant á résoudre un pro-
bléme de Géométrie descriptive ou de Mécanique rationnelle 
tiré au sort des problémes du questionaire, et répondre aux 
observations du Tribunal. 

Le dipióme de docteur en sciences mathématiques s'obtient 
présentant un mémoire sur une question choisie par le can­
didat et répondant aux objections du Tribunal. 
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Limites de Tenseignement théorique 

Dans les cours Analyse on donne quelqu'importance aux 
principes des théories des séries et des produits infinis. 

On arrive aux équations de troisiéme et quatriéme dégré 
et le théoréme sur Fimposibilité de la résolution générale. 

On étudie la méthode de Gráffe, parmi les méthocles de 
résolution des équations numériques. 

Des généralités sur la théorie des formes algébriques: dis­
criminantes, Jacobien, Hessien, invariantes, covariantes, ema­
nantes, formes canoniques etc. font partie des cours d'Ana-
lyse; M. Marzal, á Barcelonne, destine 15 le^ons dans son 
programme á cette partie intéressante de l'Algébre. 

Les principes de la théorie des congruences font partie 
du premier cours d'Analyse, dans nos Facultés des Sciences 
et aussi des considerations préliminaires du calcul formel, des 
déterminantes, etc. 

La géométrie, d'aprés Staudt et Fiedler, ont une grande 
importance, notamment dans les cours des facultés de Ma­
drid et Saragosse. 

La Géométrie analytique d'aprés les méthodes projec-
tives est etudiée généralement surtout, á Madrid. 

A Madrid, M. Octavio de Toledo varié annuellement ses 
cours d'Analyse supérieur, visant les théories modernes. I I 
explique, chaqué fois, deux ou trois des matiéres suivantes: 

1. Théorie des formes.—2. Théorie des quaternions.— 
3. Théorie des substitutions et des groupes de substitutions. 
—4. Théories de Galois sur la résolution des équations.— 
5. Fonctions des variables complexes.—6. Fonctions ellip-
tiques, comprenant: Etude les types de Legendre, les fonc­
tions de Jacobi, expression par celles-ci des fonctions de Le­
gendre, les fonctions pu de Weierstrass, avec les formules d' 
addition et multiplication des arguments, rapports des fonc­
tions de Legendre et Jacobi, etc. 

L'Introducción al estudio de las funciones de variables com­
plejas, la Teoría de los cuaternios de Balbin et les ouvrages de 
MM. Bianchi et Echegaray sur les groupes et sur les équations 
d'aprés Galois sont suivies dans ees cours. 

A Barcelonne M. Clariana dans ses cours d'Analyse infi­
nitesimal traite des théories de Cauchy, Riemann et Weiers­
trass. 
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J'ai réssemblé, dans six volumes qui forment mon Tra­
tado de Análisis, en choisissant dans chaqué année, ce qui je 
juge plus important sur les matiéres courantes et d'aprés les 
circonstances, pour faciliter la connaissance des théories mo-
dernes; mais j'adresse aussi mes vues á quelques applications, 
et surtout j'adresse mes vues á la Méthodologie qui conduit, 
á l'occasion d'apprendre les théories, vers le but de l'éduca-
tion intellectuelle des éléves; et dans ees vues, toates les ma­
tiéres sont intéressantes. 

A l'université d'Oviedo le professer J. Rey Pastor á ré-
digé ses programmes, réduisant au plus précis, la classique 
résolution des équations numériques et développe son pro-
gramme d'aprés les vues de Galois, Dedekind et Cantor. 

Les groupes discrets et les ensembles font une partie prin-
cipale de son enseignement, ainsi que les vues de Dedekind 
sur les sedions et les corps finis de nombres. D'autre part i l 
donne la plus grande importance á la théorie des séries fonc-
tionnelles, comme la clef du moderno Analyse. 

Notions sur les théories des nombres et des ensembles, 
Analyse combinatoire, groups de substitutions, determinan­
tes, divisibilité algébrique, le nombre irrational, nombre ima-
ginaire, series et produits infinis. Fonctions d'une variable 
réelle, calcul des différenees finitos, formes quadratiques, dis­
criminante, fonctions d'une variable complexe, séries fonc-
tionnelles, théorie générale des équations, méthodes d'élimi-
nation, groups de substitutions, équations de 3 iéme et 4 iéme 
clégré, teoréme d'Abel sur l'impossibilité de la résolution gé­
nérale. determinantes fonctionnels, Jacobien, Hessien, in­
variantes, covariantes, etc. 

Tels sont les traits principaux du programme rédigé 
par le jeune professeur Rey á la Faculté des Sciences de l 'Uni-
versité d'Oviedo, que fixe une nouvelle orientation, parmi 
nous, de l'enseignement universitaire. 

OBTENTION DES CHAIRES 

L'oposition est le moyen général d'arriver au professorat 
dans toutes les branches de l'enseignement. Les exercices 
pour l'enseignement secondaire (Institutos generales y téc­
nicos) sont: 

l.er Exercice écrit, pendant 4 honres, consistant á 
développer deux thémes d'un questionnaire. 
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2.iénie Exorcice oral, consistant á repondré 5 cfiiestions 
sorties par sort. 

3 iéme Exercice pratique. 
Suive ]'exclusión de ceux qui non pas eu du succés. 
,1 ¡éme Explicalion d'une legón preparée pendant 8 heu-

res, et objectée par un on deux opositeurs (de la hinca ou 
trinca). 

5 iéme Exposition du programme presenté, objecté par 
le Tribunal. 

Pour etre professeur dans la Faculté des sciences mathé-
matiques, i l faut aprés cela, présenter un mémoire sur quelque 
thése choisie par chaqué candiclat (opositor), doctrinal ou 
d'investigation qui doit étre examiné el objecté par le Tr i ­
bunal. 

Livres pour l'enseignement 

Le nombre de livres écrits pour l'enseignement secondaire 
est trés considérable. 

Pour les cours d'Analyse, á l 'Université, ont écrit des 
traités, les professeurs: Villafañe et Marzal. I I y a une ving-
taine d'années le décédé professeur M. Márquez, á l'Univer­
sité de Sevilla, publia une traduction de l'ouvrage de Rubini, 
Teoría delle forme binaria. 

M. Vegas á l'Université de Madrid, publia une Géoméírie 
analytique se rapprochant aux vues de Chasles, Fiedler, Ovi­
dio et Lazzeri, avec une prédominance des théories projec-
tives; et quelques années aprés, i l a publié une deuxiéme édi-
tion, considerablemente augmentée, trés detaillée, qui arri-
ve jusqu'aux surfaces développables, contacts, courbures, 
surfaces gauches, systémes focaux, compléxes et congruences. 

Ma Geometría elemental (1888) et Geometría general (1892), 
la premiére completée par les théories de Chasles et la deu­
xiéme, contenant des vues d'ensemble sur les diverses géo-
métries, expriment le carácter et l 'étendue de mes cours, quand 
j 'é ta is professeur de ees enseignements á la Faculté des scien­
ces de Saragosse. 

Les Apantes de Cosmografía du professeur M. G. Galán et 
Tratado de Geodesia por Clarke, traduit pár le professeur M. 
E. León ont. été suivis dans les cours de Cosmographie et 
Géodésie des facultes des sciences. 

Les ouvrages de Duhamel, Sturm et Gilbert ont été étu-
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diées i l y a quelqucs années, et le derniére encoró est suivi 
pour la préparation des ingénieurs. 

Le Tratado de cálculo diferencial du décedé M. Archilla, 
celui de M. Clariana á Barcelorme; et mon ouvrage en six vo-
lumes comprenant: I . Cálculo diferencial. I I . Principios ge­
nerales de la teoría de las ¡unciones. I I I . Aplicación del cálcu­
lo infinitesimal á la teoría de las figuras planas. IV. Cálculo 
integral. V. Aplicación del cálculo infinitesimal al estudio de 
las figuras en el espacio y V I . Teoría de las ecuaciones diferen­
ciales qui sont suivis á la Faculté des Sciences de Saragosse. 

M. Torro ja a écrit deux traités sur la Geometría de la po­
sición et Líneas alabeadas; et, dans les cours de Géométrie des-
criptive sont encoré suivis les ouvrages d'Olivier, Adhemar, 
et l'espagnole de M. Elizalde. 

Au traité de Mécanique de M. Collignon ont suivi le trai-
té de M. Appell et Ies théories vectoriélles. Le professeur 
M. Ruiz Castizo, á Madrid, a écrit un traité suivant la métho-
de vectorielle. Aussi le professeur M. Jorge Torner, á L'Eco-
le d'ingénieurs de Montes a publié ses Elementos de-Mecánica. 

Aux écoles d'ingénieurs sont suivis des ouvrages étran-
géres. Mais la liste des ouvrages nationales s'est aussi accrue. 

Nous citerons: Práctica usual de los cálculos de estabilidad 
de los puentes de M. Luis Gaztelu, marqués d'Echandía, Co/is-
trucciones de hormigón armado du professeur M. Juan Manuel 
de Zafra et d' autres ouvrages sur ponts métalliques, etc. 

ENSEIGNEMENT TECHNIQUE SUPÉRIEUR 

Cet enseignement comprend les professions de: Ingenie­
ros de caminos, canales y puertos, de Minas, de Montes, inge­
nieros agrónomos é industriales y arquitectos. 

Leurs enseignements sont indépendentes les uns des au­
tres, dans un seul établissement, chacun. 

Mais les ingénieurs industriales ont trois écoles, á Madrid, 
á Barcelona et á Bilbao. 

Pour I'entrée on exige le t i tro de baclielier et un examen 
d'Arithmétique, Algebre, Géométrie, Trigonométrie, Géomé­
trie analytique, dessin et langues vivantes. 

Les titres de Perito en quelqu'une des spécialités, de méca-
niciens, électriciens, chimistes, métallurgistes, aparejador 
et manufacturier, obtenus dans les Écoles supérieures d'in-
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dustries donnent le droit d'entrée sans examen dans les écoles 
d'ingénieurs industriéis. 

L'enseignement des mathématiques théoriques est reduit 
au Calcul différentiel et intégral á la Géométrie infinitésimale, 
Es téréometrie, Géométrie descriptive et á la Mécanique ration-
nelle, et aprés le calcul graphiquc et nomographie et la Géo-
désie, notamment les ingénieurs de caminos, canales y puer­
tos et militaires. 

Ingénieurs industriéis 

L'objet des écoles d'ingénieurs industriéis est former di-
recteurs des diverses branches des industries, mécanique, 
chimique et électrique, et aussi: 

a) Acquérir des connaissances exactes sur les progrés 
et inventions de la plus grande utilité. 

b) Servir de Corps consultif au Gouvernement. 
c) Verifier des essais et analyses qui ordonne la supério-

rité et les Corporations de l 'Etat. 
d) Initier des expositions industrielles. 
e) Expedier certificats d'aptitude dans les étucles. 
A l'Ecole d'ingénieurs industriéis on exige, á l'entrée, le 

ti tre de bachelier et l'examen de: 
Aritlimétique et Algébre, Géométrie et Trigonométrie, 

Physique et Géologie, dessin et langues vivantes. 
Les enseignements mathématiques sont: Arithmétiqüe 

et Géométrie pratiques, Géométrie, Trigonométrie et Topo-
graphie, Ampliation des mathématiques, Géométrie descrip­
tive, Stéréometrie et Mécanique général. 

I I y a trois sortes de professeurs: numéraires, auxiliaires 
et répéti teurs. 

Les provisions des chaires sont: a) par oposition: b) par 
tanslation; c) par concurso de ascenso entre les auxiliaires nu­
méraires. 

Cours de 1906-07: Le nombres des éléves oficiéis, 378, celui 
des non-officiels 485: Le nombre des grades, 60. 

Escuela Superior de Guerra. 

Son but est completer l'instruction scientifique et techni-
que des ofñciels des diverses instituts. 
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Les programmes varient chaqué année. On propose á 1' 
Etat majeur central les matiéres des cours qui subtituent ou 
modifient celles des cours antérieurs. 

Cependant, quelques études constituent une base gé-
riéral, tels sont: Un cours detaillé de Topographie, obligatoire 
pour tous les éléves et un autre d'Astronomie pratique et de 
Géodésie. 

Parmi les cours d'applications citerons: Études techniques 
des Communications militaires, d'Industries militaires, etc. 

Les officiels ont deja les connaissances théoriques acquises 
dans leurs academies respectives. 

I I faut seulement rappeller quelques théories pour les 
applications, qui constituent le but principal. 

Les professeurs expliquent leurs cours et souvent, les élé­
ves développent les questions expliquées par les premiers en 
mémoires ou des conférences. 

Les cours términés, i l faut pratiquer trois exorcices d'en-
semble, n'excedant six heures sur chaqué matiére. 

Academia de ingenieros del Ejército. 

Les études sont suivis pendant 4 années. 
Premiére année. Comprend 4 classes: l.iére classe a). 
Algebre supérieure: Fonctions en générale, continu,ité, 

classes des fonctions.—Operations.—Séries.—Analyse com-
binatoire.—Détérminantes.—Dérivées.—Théorie générale des 
équations algébriques, propriétés fondamentales, racines éga-
les, etc.—Transformations des équations.—Limites, sépara-
tion des racines.—Calcul des racines.—Théorie de l'élimina-
tion.—Résolution d'un systéme d'équations de quelque dé-
gré avec deux incognites. 30 Legons. 

b) Trigonométrie sphérique: Rapport entre les éléments 
d'un triangle sphérique.—Formules de Delambre, Analogies 
de Neper.—Résolution des triangles rectangles et oblicuan-
gles.—Théoréme de Legendre. 5 legons. 

c) Géométrie analytique: Systémes de coordonnées, etc.— 
Construction des expressions algébriques.—Transformation 
des coordonnées cartesiennes et pelaires.—Théorie de la lig­
ue droite.—Tangentes et asymptotes.—Centres, diamétres.— 
Classification et propriétés communes des courbes du second 
dégré.—L'ellipse, l'hyperbole et la parabole en coordonnées 
rectilignes et pelaires.—Systémes de coordonnées dans l'es-
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pace.—Réprésentation des lignes et des surfaces.—Transfor-
mations des coordonnées.—Théorie de la ligne droite.—Théo-
rie du plan.—Droites et plans combinés.—Centres.—Plans 
diamétraux dans les surfaces du second degré.—Classifica-
tion des surfaces du second degré.—Elipsoide.—Hyperboloi-
de á une nappe.—Hyperboloide á deux nappes.—Paraboloide 
elliptique.—Paraboloide hyperbolique. Total: 24 legons. 

d) Calcul différentieh Fonctions, variabilité des fonc-
tions.—Premier coefficient différentiel.—Différentiélle.—Re­
gles de différentiation.—Différentiation des fonctions cx-
plicites de plus d'une variable.—Différentiation des fonctions 
implicites.—Changement des variables.—Formule de Taylor. 
—Applications analijtiques.—Elimination des constantes et 
des variables arbitraires.—Développements des fonctions en 
séries.^—Máximums et mínimums des fonctions.—Expressions 
qui se présentent sous une forme indéterminée.—Applica­
tions géométriques.—Généralités sur les lignes planes.—Tan­
gentes, normales et asymptotes.—Concavité et convexité.— 
Courbure et développées des lignes planes.—Points singuliers 
des courbes planes.—Analyse de diverses courbes données par 
leurs équations.—Contacts et osculations des courbes pla­
nes.—Enyeloppes et enveloppées des courbes-planes.—Plan 
osculateur.—Premiére et deuxiéme courbure.—Classification 
des surfaces.—Caractéres analytiques des groupes des sur-
faces.—Surfaces reglées, développables, gauches et de révo-
lution.—Courbure des surfaces.^—Lignes de courbure.—Lignes 
de plus grande et de plus petite pente. Total: 30 legons. 

Deuxiéme classe. a) Géométrie descriptive: Projections 
ortogonales.—Réprésentation du point, de la droite et du plan. 
—Intersections des plans et des droites avec des plans.—Chan­
gement de plan.—Tournements .—Rabattements .—Problémes 
sur les moindres distances.—Angles de droites, de droites et 
de plans et de deux plans.—Angle triedro.—Réprésentation 
des polyédres en général.—Prisme.—Pirámide.—Polyédres 
réguliers.—Développements des polyédres.—Intersections des 
polyédres.—Généralités sur les lignes courbes et le tracé des 
tangentes.—-Génération des surfaces.—Surfaces du second 
degré.—Plans tangentes.—Plans tangentes aux cones et 
aux cylindres.—Surfaces de révolution.—Surfaces développa­
bles.—Envéloppes.—Plans tangentes.—Sections planes des 
surfaces.—Intersections des surfaces.—Plans tangentes par 
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un point exterieur, paralléles á une droite, etc.—Surfaces gau­
ches.—Plans tangentes. Total: 54 le^ons. 

b) Acotations: Représentation du point, de la droite et 
du plan.—Problémes.—Changements, rabattements et ligues 
courbes.—Surfaces géométriqúes et irreguliéres.—Applica­
tion du systéme d'acotations.—Profiles.—Plans tangentes 
aux surfaces géométriqúes.—Plans tangentes ou rasantes 
aux surfaces irreguliéres. Total: 10 le^ons. 

c) Ombres ei perspectivé: Principes fondamentaux sur 
les ombres.—Point brillant.—Ombres du point, des droites, 
des poligones et des polyéclres.—Ombre des surfaces courbes. 
—Exemples.—Considérations sur la perspectivé.—Perspec­
tivé linéaire ou projection conique.—Echélles réduites.— 
Méthodes rapides pour déterminer la perspectivé sur le géo-
metral.—Perspectivé dans l'espace, des ombres et cavaliiére. 
Total: 17 legons. 

d) Physique élémentaire. 
Troisiéme classe a) Dessin linéaire. 
Quatriéme classe a) Etudes militaires. 
a) Langues anglaise et allemande. 

Deuxiéme année. Premiére classe a) Calcul integral. 
Principes fondamentaux: Méthodes générales d'intégration 
des fonctions entiéres, fractionnaires, irrationnelles et trans­
cendentes d'une variable.—Méthodes générales et spéciales 
pour calculer des intégrales particuliéres et définies.—Inté-
gration des expressions différentiélles du premier ordre de 
deux ou plus variables.—Méthodes d'intégration des équations 
différentiélles du premier et du deuxiéme ordre avec deux 
et trois variables, linéaires de quelqu'ordre et systémes d' 
équations.—Notions sur le calcul des variations.—Applica­
tions géométriqúes.—Rectifications et quadratures des sur-
faces et cubature des volumes.—Intégration graphique et 
mécanique, planimétre polar de Amsler.—Intégrateur car-
tesien de trois compteurs, intégraphe d'Abdank-Abakano-
wicz. Total: 22 legons. 

b) Calcul de probabilités: Principes fondamentaux.— 
Théorie des erreurs dans les observations expérimentales.— 
Théorie des moindres carrés: Total: 6 lecons. 

c) Mécanique general, Premiére partie. Introduction á la 
Mécanique: Principes fondamentaux de la théorie vectorie-
lle.—Composition et décomposition des vecteurs et des sys-
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témes vectoriels par les méthodes graphique et analytique, 
propriétés et applications aux poligones et aux courbes fu-
niculaires.—Moments statiques, centres de gravité, etc. 

Deuxiéme pariie. Cinematique: Troisiéme pariie, Dijnami-
que. Total: 74 le^ons. 

Deuxiéme classe a) Physique (optique). Total: 11 le^ons. 
b) Chimie. Total: 29 legons. 
c) Astronomie: Généralites sur la Terre.—Étoiles.—Le 

Soleil.—La Lune.—Eclipses.—Planétes et Cometes.—Astro­
nomie pratique. Total: 18 le^ons. 

d) Topographie: Notions générales.—Relief du terrain.— 
Planimétrie.—Généralites.—Mesures des longueurs et des 
angles.—Operations de la planimétrie.—Nivellement.—Ins­
truments.—Photo-topographie. Total: 35 legons. 

e) Géodésie: Préliminaires.—Mesure des bases et des an­
gles.—Résolution des triangles et autres opérations pour dé-
terminer la forme et les dimensions de la Terre.—Nivelle­
ment.—Cartographie. Total: 11 lecons. 

Les troisiéme et quatriéme années sont destinés aux appli­
cations. 

Nous ajoutons la suivante notice des ouvrages publiées 
par des professeurs de cette Academie militaire: 

Algebra Superior, Montero y Aleixandre.—Cálculo dife­
rencial, García San Pedro.—Idem id. . Toro.—Idem integral, 
Torner.—Aplicaciones geométricas del Cálculo diferencial, 
Vidal.—Idem del Cálculo integral, Vidal.—Geometría descrip­
tiva, Pedraza y Ortega.—Acotaciones, Gallego.—Cálculo de 
probabilidades, Alcayde.—Cálculo gráfico y analítico de 
intensidades, Ugarte.—Cinemática, García Antúnez.—Esta­
dística aplicada, Belando y Calve.—Dinámica id. . Bruna y 
Gimeno.—Geodesia, Carreras.—Geología, Andrade.—Trac­
ción en vías férreas, Marvá.- -Mecánica aplicada á las cons­
trucciones, Marvá.—Arquitectura, Portuondo.—Balística, La 
Llave.—Fortificación, Torner.—Minas y explosivos, Banús.— 
Explosivos militares, Ureña.—Minas militares, Sojo.—Arte 
militar, Banús.—Telegrafía militar, Banús.—Aerostación y 
aviación Cubillo.—Telegrafía sin hilos. Calvo. 

Academia de Artillería. 

Les ouvrages étudiées dans les cours de mathématiques 
sont les suivantes: 
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Geometría analítica, comandante Valcárcel et aussi M . 
Carnoy. 

Cálculo infinitesimal, general Ollero et teniente coronel 
Pérez Griñón. 

Cálcalo ele probabilidades, general Ollero. 
Mecánica, capitanes Sres. Gorostoía y Brisso et aussi 

M. Appell. 
Estática gráfica, comandante Delgado et capitán Martí­

nez Viñas. 
Geodesia, coronel Aranaz. 
Resistencia de los materiales, capitán Sánchez Pastorfido: 

Termodinámica, ídem. 
Balística interior, teniente coronel Mata; Balística exte-

terior, general Ollero. 

Escuela de Marina. 

Elle est fermée attendant une nouvelle organisation. 

V A R I E T E E T ÉVOLUTION D E L'ENSEIGNEMENT 
MATHÉMATIQUE 

I I faut commencer cet apenju rappellant quelques dispo-
sitions officiélles qui ont modifié partiellement l'enseignement. 
á quelques réprises. 

La plus importante, par ses effets, qui aujour d'hui nui-
sent les progrés dans les branches supérieures, d'aprés ce 
que j ' a i soutenu dans quelques de mes écrits sur Fenseigne-
ment, c'est la reforme qui par R. D. (real decreto) de 30 de 
Novembre de 1877 substitua les cours de Complement d 'Al­
gebre (Algebre supérieure), Géométrie et Trigonométrie par 
deux cours, sous la nomination á'Analyse mathématique, com-
prenant: 

Les théories d 'Arithmétique non expliquées dans l'enseig­
nement secondaire, l'Algébre élémentaire dans toute son 
éténdue, la Trigonométrie rectiligne et spherique avec 1' 
Analyse des fonctions circulaires (premier cours) et l'Algébre 
supérieure, comprenant la Théorie général des équations et 
rintroduction aux théories modernes de l'Algébre (deuxiéme 
cours). 
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Cette reforme a été justifiée par la manque-de préparation 
des éléves dans l'enseignement secondaire, ne constituant 
qu'une prolongation de cette partie élémentaire des études 
maihématiques et completée l'année 1880 par la création d' 
un Cours de Géométrie général et le cours de Géométrie métri-
que, l 'année 1900. 

Ce lente et tardif progrés dans les dispositions officiélles 
a été completé par quelques iniciativcs individuelles. 

I I faut consigner, dans le but de suivre les développements 
théoriques de renseignement, que la rigueur déployé par les 
écolcs d'mgénieurs contribua á former un professorat non 
officiel, que dans les Academies préparatoires donnaient un 
enseignement solide et detaillé des matiéres d'examen pour 1' 
admission dans ees écoles, et contribua á creer un public 
adonné á ce genre d'études. 

Spécialement, l'Ecole d'ingenieurs de Ponts et Chaussées 
(Caminos, canales y puertos) constitua une Université par la 
solidité et la rigueur des études mathématiques, i l y a une qua-
rentaine d'années. 

Alors on commence á importer des enseignements tels 
que ceux qui sont exposées dans les ouvrages de Rubini, 
Fáa de Bruno et Salmón sur l'Algébre des formes homoge-
nées et la Géométrie analytique; et M. Echegaray publia 
(1868) une Introducción á la Geometría superior, une Teoría 
de las determinantes, une Termodinámica, etc. 

Peu temps aprés, l 'Université contribua á ees améliora-
tions. M. Torreja, i l y a une treintaine d'années, importa 
dans ses cours la Geometría de Posición (Géométrie der Lage) 
de Staudt, en méme temps que dans les écoles, d'ingénieurs, 
s 'étudiait rStatique graphique de Culmann. 

Mais, jusqu'alors, renseignement des hautes mathémat i ­
ques était confiné dans les seules universités de Madrid et 
Barcelonne, jusqu'au doctoral, dans la premiére et jusqu'au 
grade de Licenciat dans la dérniére, qui comprenaient les 
deux cours d'Analyse dejá cités, la Géométrie analytique et 
descriptive, avec celle de la Position, le Calcul différentiel et 
intégral, la Mécanique rationnelle, la Cosmographie, et la 
Géodésie, pour le grade de licenciat, et l'Astronomie spheri-
que avec la Physique mathématique pour le doctoral. 

Un événement de quelqu'importance dans l'enseignement 
á été la creation de la Faculté des Sciences á Saragosse. 

L'année 1871 se constitua une Faculté libre de Sciences 
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dans cette capital, qui fui transforméé en officiélle, comprén 
nant la section Physico-chimique, l'année 1881. 

En méme temps existaient á Granada, Valencia et Sevilla 
des facultés incomplétes des sciences embrassant les cours 
préparatoires de Medicine et Sciences physico-chimiques, 
bornées á l'Algébre supérieure et la Géométrie analytique, 
dés l'année 1874. 

Ces études furent suprimés en 1892 par un inexplicable 
propos de faire des économies, avec d'autres études de l'en-
seignement secondaire. Mais ce dommage fut trés passagére. 

Le 18 d'Octobre de 1893 fut inauguré le superbe édifice 
destiné aux facultés de Médicine et Sciences á Saragosse. 

L'Excmo. Sr. D. Segismundo Moret, alors ministre de 
Fomento, rétablit les études suprimés l'année antérieure et 
ajouta la section des sciences physico-mathématiques á la 
section de Physico-chimiques, qui aujour d'ui sont les sec-
tions des sciences: Exactes et Chimiques, par effet d'une der-
niére modification. 

Peu aprés furent ajoutés á l'université de Madrid un cours 
de Géométrie de position et deux autres cours supérieurs 
d'Analyse et de Géométrie dans le cloctorat, l 'année 1900: 

L'iniciative individuelle continua par les efforts de quel-
ques professeurs. 

M. le professeur Vegas, á l 'Université de Madrid continua 
l'innovation sur la Géométrie analytique, transformant les 
anciennes aliares par les vues oú l'ont placé les Chasles, Fied 
ler, Ovidio, Lazzeri, etc. 

Moi méme, je modifiai, vers les années 1889 á 1895, mon 
programme de Geometria general dans le sens de Chasles, 
Poncelet et d'autres disciplines modernes, jusqu'aux notions 
de la Pangéométrie et mon programme de Géométrie analy­
tique, d'aprés les ouvrages de Carnoy, Longchamps et Salmón. 

A Barcelonne, le professeur M. Ciariana suiva les théories 
de Cauchy, Briol , etc. A l'Athénée de Madrid, M. Echegaray 
expliqua des cours sur la théorie des groups de Galois, avec 
l'application aux éqnations algébriques, sur les fonctions 
elliptiques et sur la Physique mathématique, qü 'á présent ex­
plique dans la Faculté des sciences de Madrid. 

Aujour d'hui á Barcelonne, le professeur M. Terradas va­
rié ses cours, chaqué année, exposant les découvertes plus re­
centes sur la Physique mathématique. Dans ce cours á suivi 
des procédés et théories de Hamilton, Kummer, Fubini, Gar-
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basso, sur les congruences de rayons et ses surfaces normales 
sur la Photométrie, Métrologie, le mouvement des éléctrons, 
la radioactivité les ondes herziennes, Toptique des corps en 
mouvement, la dynamique des éléctrons, la théorie de la ra-
diation de Planck, de Jeans, le phénoméne de Zeemann et 
suivra exposant les resultats de Fredholm, Schmidt, Kneser, 
les méthodes de Herr Hilbert, exposés dans sa comunicatiou 
de l'Academie de Gottingue, les applications des développe-
ments des fonctions propres d'équations intégrales, l'applica-
tion des équations intégrales aux équations différentielles 
ordinaires, etc. 

A l 'Université de Madrid, le professeur Ruiz Castizo expo­
se la Mécanique d'aprés les théories vectorielles et les progrés 
le plus récentes et le professeur M. Torner, á l'Ecole d'Inge-
nieurs de Montes, á dedié la premiére partie de son ouvrage 
Elementos de Mecánica, dans ses noiions géoméíriques, an calcul 
vectoriel. 

Moi méme, dés que j ' a i été chargé de la chaire de Calcul 
différentiel et integral j ' a i introduit dans mes cours les théo­
ries plus récentes dés Cauchy, Briot, Puiseux, á Riemann, 
Weterstrass, Lie, etc. 

La création d'une chaire suplémentaire (acumulada) qui 
fait suite á la nominée Elements de Calcul différentiel et in-
tégral, destinée aux elévés des sections mathématique, physi-
que et chimique, m'ont permis rédiger mes programmes des 
deux cours, d'aprés les besoins des applications á ees sciences; 
et les matiéres de mes cours ont été publiées dans la brochure: 
Los programas de mis cursos de cálculo infinitesimal, lo que 
son y lo que debían ser. 

Les modernes théses du doctorat expriment comment nous 
avangons d'un cóté, vers les théories analytique et d'autre, 
vers les liantes questions de la Géométrie synthét ique. 

Mais nous trouvons un danger qui nuise maintenant no-
tre progrés théorique. 

D'une part, la manque de finalités útiles, aprés des éfforts 
penibles qui ne sont récompensés, et d'autre part, l'espoir de 
trouver des avantageux résultats par les application de la 
Chimie, obligent aux éléves á abandonner les sciences mathé-
matiques, mena^ant sérieusement notre intellectualité scien-
tifique, qui seulement peut étre soutenie par la franche pro-
íection de l 'Etat, en créant aussi des finalités aux études théo-
riques. 
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